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Title: DOUBLE-WISHBONE AXLE
Bezeichnung : DOPPELQUERLENKERACHSE

(57) Abstract: The invention relates to a double-wishbone axle (1) for a

vehicle, comprising a wheel carrier (2) that is pivotally connected to the
vehicle chassis by an upper wishbone (3) and a lower wishbone (4), further
comprising a spring element (18) which at least partly supports the chassis
relative to the wheel carrier (2), and a damper (5) for damping compressive
and/or rebounding movements of the wheel carrier (3) relative to the
chassis; for this purpose, a first component (9) of the damper (5) is
supported on the chassis and a second component (8) thereof is supported
on the wheel carrier. The invention is characterized in that the spring
element (18) is supported on the wheel carrier (2) exclusively by the
component (9) of the damper (5) which is supported on the wheel carrier (2)
such that forces between the chassis and the wheel carrier (2) are transmitted
serially by the intermediate spring element (18) and the damper component
(9) supported on the wheel carrier.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Doppelquerlenkerachse
(1) eines Fahrzeugs mit einem Radtrdger (2) fiir ein Rad, welcher mittels
eines oberen Querlenkers (3) und eines unteren Querlenkers (4) gelenkig am
Fahrzeugautbau angebunden ist, sowie mit einem den Fahrzeugaufbau
gegeniiber dem Radtréger (2) zumindest anteilig abstiitzenden Federelement
(18) und einem Dampfer (5) zur Beddmpfung von Fin- und/oder
Austederbewegungen des Radtrigers (3) gegeniiber dem Fahrzeugautbau,
wofiir der Dampfer (5) mit einem ersten Bestandteil (9) fahrzeugautbauseitig

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

und mit einem zweiten Bestandteil (8) radtrégerseitig abgestiitzt ist, und ist dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (18)
ausschlieflich iiber den am Radtréger (2) abgestiitzten Bestandteil (9) des Dampfers (5) am Radtriger (2) abgestiitzt ist, so dass
hinsichtlich der Kraftiibertragung zwischen dem Fahrzeugauftbau und dem Radtriger (2) eine Reihenschaltung mit
zwischengeschaltetem Federelement (18) und dem radtragerseitig abgestiitzten Dampfer-Bestandteil (9) gebildet ist.
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Doppelquerlenkerachse

Vorliegende Erfindung betrifft eine Doppelquerlenkerachse fir ein Fahrzeug ge-
malk dem Obergriff des Anspruchs 1.

Eine Doppelquerlenkerachse gemal dem Oberbegriff zeigt beispielhaft die Of-
fenlegungsschrift DE 10 2010 061 018 A1. In dieser vorbekannten Anordnung ist
im Bereich zwischen einem oberen Querlenker und einem unteren Querlenker
eine Querblattfeder angeordnet. Die Querblattfeder ist Uber eine Koppelstange

mit dem oberen Querlenker verbunden.

Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, eine Doppelquerlenkerachse anzugeben,
die bei geringem Bauraumbedarf einen sicheren Betrieb eines Fahrzeugs und
moglichst viel gestalterischen Freiraum zur Auslegung der Fahrdynamik ermog-
licht. Die Lésung der vorstehend genannten Aufgabe erfolgt durch die Merkmale
des Anspruchs 1. Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung zum Gegenstand.

Somit wird die Aufgabe gelést durch eine Doppelquerlenkerachse. Die Doppel-
querlenkerachse wird insbesondere bei einem zweispurigen Strallenfahrzeug
verwendet. Die Doppelquerlenkerachse umfasst einen Radtrager. An diesem
Radtrager ist ein Rad des Fahrzeugs drehbar gelagert. Mittels eines oberen
Querlenkers und eines unteren Querlenkers erfolgt eine geringfligig gelenkige
Anbindung des Radtragers am Aufbau des Fahrzeuges. Der Begriff Fahrzeug-
Aufbau ist hier breit zu verstehen und umfasst auch etwaige Hilfsrahmen, Fahr-

schemel oder Achstrager.

Des Weiteren ist ein Dampfer vorgesehen. Der Dampfer umfasst Ublicherweise
einen Zylinder, in welchem ein mit einer Kolbenstange versehener Kolben gefthrt
ist. Der Dampfer ist zur Dampfung der Ein- und Ausfederbewegung des Rades

(gegeniiber der Karosserie) angeordnet. Ublicherweise ist die Kolbenstange mit
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ihrem dem Kolben abgewandten Ende am Fahrzeug-Aufbau befestigt — in verall-
gemeinerter Form besitzt der Dadmpfer einen fahrzeugaufbauseitig abgestiitzten
ersten Bestandteil, wobei diese Abstltzung tGber irgendein geeignetes Stitzlager
direkt sein oder auch indirekt Uber ein weiteres zwischengeschaltetes Bauele-
ment. sein. Ublicherweise ist der Dampfer-Zylinder am Radtrager befestigt, bzw.
in verallgemeinerter Form besitzt der Dampfer einen radiragerseitig abgestitzten
zweiten Bestandteil, wobei diese Abstltzung abermals direkt ausgefiihrt sein
kann oder auch indirekt Uber ein weiteres zwischengeschaltetes Bauelement, so

insbesondere Uber eine radfiihrenden Lenker verlaufen kann.

Die Doppelquerlenkerachse umfasst des Weiteren ein Federelement, Uber wel-
ches der Fahrzeug-Aufbau anteilig am Radtrager abgestitzt ist. Erfindungsge-
ma0 ist vorgesehen, dass das Federelement ausschliellich Gber den am Radtra-
ger abgestltzten Bestandteil des Dampfers am Radtrager abgestitzt ist, so dass
hinsichtlich der Kraftibertragung zwischen dem Fahrzeugaufbau und dem Rad-
trager eine Reihenschaltung mit zwischengeschaltetem Federelement und dem
radtragerseitig abgestitzten Dampfer-Bestandteil gebildet ist. Eine solche Anord-
nung zeichnet sich durch héchste Kompaktheit, d.h. minimalen Bauraumbedarf

aus.

Vorzugsweise ist der radiragerseitig abgestttzte Bestandteil des Dampfers direkt
oder unter Zwischenschaltung eines weiteren Bauelements indirekt in Fahrzeug-
Hochachsrichtung betrachtet an einem oberen Abschnitt des Radtragers abge-
stutzt, wahrend die Abstitzung des Federelements am radtragerseitig abgestitz-
ten Dampfer-Bestandteil nahe des unteren Querlenkers vorgesehen ist. Ansons-
ten erfolgt keine weitere Anbindung des unteren Endabschnittes des Dampfers.
Insbesondere ist der Dampfer bei dieser Ausfiihrungsform nicht mit einem unte-
ren Querlenker und nicht mit einem unteren Abschnitt des Radtragers verbunden.
Das Federelement ermdglicht somit eine vertikale, gefederte Bewegung des
Dampfers, wobei das besagte Federelement gleichzeitig die Tragfeder des Fahr-

zeugs bzw. Fahrzeug-Aufbaus darstellt.

Fur die Verbindung des radtragerseitig abgestitzten Dampfer-Bestandteils mit

dem oberen Querlenker oder dem Radtréger gibt es zwei bevorzugte Varianten:
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Geman einer ersten Variante ist vorgesehen, dass der Dampfer-Bestanteil bzw.
der Dampferzylinder praktisch direkt mit dem oberen Querlenker verbunden ist.
Der obere Querlenker wiederum ist entweder direkt oder unter Zwischenschal-
tung eines Drehgelenks oder dgl., welches insbesondere fir eine Fzg.-
Vorderachsachse mit lenkbaren Radern bendtigt wird, mit dem Radtrager ver-
bunden. Eine solche lenkbare Verbindung zwischen oberem Querlenker und
Radtrager erfolgt bspw. Uber ein Kugelgelenk. Auch die Verbindung zwischen
dem besagten Dampfer-Bestandteil und dem oberem Querlenker ist geringflgig
gelenkig bzw. um eine zumindest ndherungsweise in Fzg.-Langsrichtung verlau-
fende Achse verschwenkbar ausgefiihrt, um ein Ein- und Ausfedern des Radtra-

gers gegeniiber dem Fahrzeug-Aufbau verspannungsfrei zu erméglichen.

Gemal einer zweiten Variante ist vorgesehen, dass der radtragerseitig abge-
stutzte Dampfer-Bestandteil bzw. der Dampferzylinder unter Zwischenschaltung
eines geeigneten Gelenks praktisch direkt mit dem oberen Bereich des Radtra-
gers verbunden ist, wobei der obere Querlenker nicht mit dem Radtréger, son-
dern mit diesem Dampfer-Bestandteil verbunden ist. Mit dieser Anordnung ist
tatsachlich eine Feder- und Dampferlibersetzung mit dem Verhéltnis ,1“ darstell-
bar. Auch hier kdénnen zur gelenkigen Verbindung bewegliche Elemente wie Ku-

gelgelenke, Gummilager oder Hydrolager eingesetzt sein.

In beiden vorstehend beschriebenen Varianten dient der Dampferzylinder bzw.
das radtragerseitig abgestutzte Dampfer-Bestandteil als Pendelstiitze zwischen
dem oberen Querlenker bzw. dem oberen Bereich des Radtragers und dem rela-

tiv weit unten angeordneten Federelement.

Zuruckkommend auf die Abstlitzung des fahrzeugaufbauseitig abgestitzten
Dampfer-Bestandteils bzw. der Dampfer-Kolbenstange ist dieser bzw. diese mit-
tels eines Stutzlagers am Fzg.-Aufbau befestigt. Das Stltzlager erméglicht dabei
eine Bewegung des Dampfers in Fahrzeugquerrichtung und eine relativ kleine
Bewegung auch in Fahrzeuglangsrichtung. Besonders bevorzugt ist vorgesehen,
dass das Stutzlager mehrere Gummischichten umfasst. Zwischen den einzelnen
Gummischichten befinden sich steife Zwischenschichten, bspw. aus Metall oder

einem harten Kunststoff. Die Zwischenschichten trennen dabei die Gummischich-
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ten voneinander. Die Gummischichten und die Zwischenschichten sind mit einer
max. Abweichung von 20° senkrecht zur Dampferachse (= Achse der Dampfer-
Kolbenstange) angeordnet. Dadurch erméglicht das Stltzlager eine gewisse Be-

wegung in Fahrzeugquerrichtung.

Als Federelement wird vorteilhafterweise eine Querblattfeder eingesetzt, d.h. ein
Blattfederelement, das sich mit seiner Langsrichtung in Fzg.-Querrichtung er-
streckt. Insbesondere wird dabei fir eine linke und eine rechte Radaufhangung
des Fahrzeugs eine gemeinsame Querblattfeder eingesetzt. Die Querblattfeder
ist vorteilhafterweise Uber zumindest ein Federlager an der Karosserie bzw. am
Aufbau des Fahrzeugs befestigt. Das freie Ende der Querblattfeder ist vorzugs-
weise um eine zumindest annahernd in Fzg.-Langsrichtung verlaufende Achse
verschwenkbar mit dem in Fzg.-Hochachsrichtung betrachtet unteren Endbereich
des Déampfers verbunden. Diese Verbindung erfolgt vorzugsweise durch ein

Gummilager oder Kugelgelenk.

Alternativ zu einer Querblattfeder kann bspw. ein Torsionsstab als Federelement
eingesetzt sein. Dieser Torsionsstab erstreckt sich bspw. in Fahrzeuglangsrich-
tung und ist Uber einen steifen Hebel mit dem unteren Ende des Dampfers ver-
bunden. In einer weiteren Alternative kann anstatt der Querblattfeder auch eine
Langsblattfeder verwendet werden. Grundsatzlich kann aber auch eine Spiralfe-
der eingesetzt sein. In all diesen Alternativen wird sichergestellt, dass der Damp-
fer an seinem unteren Ende nicht mit dem Radtrager oder einem der Lenker ver-
bunden wird, sondern aufgrund der Verbindung mit dem Federelement in Verti-

kalrichtung beweglich ist.

Es kann vorgesehen sein, dass der Dampfer bzw. das Dampferrohr in seinem
unteren Endabschnitt eine Verlangerung umfasst. Die Verlangerung bildet dabei
das untere Ende des Dampfers. Besonders bevorzugt ist die Verldngerung gabel-
féormig. Aufgrund der Gabelform zwischen den beiden Zinken der ,Gabel* eine
Antriebswelle zum am Radtréger gelagerten Rad gefthrt sein. Vorzugsweise liegt
dabei das untere Ende des Dampfers, namlich der Verbindungspunkt zwischen

dem Dampfer und dem Federelement, unterhalb der Raddrehachse.
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Durch die relativ niedrige Anordnung des unteren Endes des Dampfers entsteht
eine relativ lange, durch den Dampfer gebildete virtuelle Pendelstiitze. Dadurch
verkleinert sich die Kraftinteraktion zwischen dem oberen Querlenker und dem
Federelement. Indem der Dampfer nicht mit dem unteren Querlenker verbunden
ist, sind im Ubrigen nahezu beliebige (jeweils geeignete) Ausflhrungsvarianten
des unteren Querlenkers moglich, so bspw. als eingelenkiger oder als zweigelen-
kiger Lenker. Als weiterer Vorteil der Erfindung ist herauszustellen, dass hierbei
der obere Querlenker relativ steif im Vergleich zum unteren Querlenker gelagert
werden kann. Dies reduziert die Sensibilitdt der Doppelquerienkerachse auf die
Kraftinteraktion, da die Langs- und Querfederrate meistens durch den von dem

Federelement entkoppelten unteren Querlenker eingestellt wird.

Eine dem Fachmann bekannte Zusatzfeder, welche praktisch einen Druck-
und/oder Zuganschlag fur den Dampfer bzw. fir die maximale Ein- und Ausfe-
derbewegung des Fahrzeug-Aufbaus gegeniiber dem Radtrager darstellt, muss
bei einer erfindungsgeméafRen Doppelquerlenkerachse nicht im Dampfer integriert
sein sondern kann separat angeordnet sein. Beispielsweise kann eine solche
Zusatzfeder an einer geeigneten Stelle zwischen dem oberen Querlenker und
dem Fahrzeug-Aufbau positioniert sein, wodurch die Belastung des Dampfers
und damit auch des Stitzlagers des Dampfers (bzw. des fahrzeugaufbauseitig

abgestutzten Dampfer-Bestandteils) verringert wird.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung und den Figuren. Es zeigen:

Figur 1 eine Ansicht in Fahrzeug-Langsrichtung einer erfindungsgeméaRen

Doppelquerlenkerachse gemaR einem ersten Ausfluhrungsbeispiel,

Figur 2 eine isometrische Ansicht der Doppelquerlenkerachse gemaR dem

ersten Ausflhrungsbeispiel, und

Figur 3 eine erfindungsgeméalRe Doppelquerlenkerachse gemaR einem

zweiten Ausfuihrungsbeispiel in einer Ansicht wie Fig.1.
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Im Folgenden werden anhand der Figuren 1 bis 3 zwei Ausflihrungsbeispiele
einer Doppelquerlenkerachse 1 fir ein zweispuriges Strallenfahrzeug beschrie-
ben. Gleiche bzw. funktional gleiche Bauteile sind in beiden Ausfiihrungsbeispie-

len mit denselben Bezugszeichen versehen.

Gemal den Figuren 1 und 2 umfasst die Doppelquerlenkerachse 1 einen Rad-
trager 2. Der Radtrager 2 kann auch als Schwenklager bezeichnet werden. Am
Radtrager 2 wird ein Rad drehbar montiert. Die Figuren zeigen eine Raddrehach-

se 22 dieses Rades.

Uber einen (in Fzg.-Hochachsrichtung betrachtet) oberen Querlenker 3 und einen
(in Fzg.-Hochachsrichtung betrachtet) unteren Querlenker 4 erfolgt die gelenkige
Anbindung des Radtrdgers 2 an die Karosserie des Fahrzeugs, d.h. an dessen
Aufbau. Der Fzg.-Aufbau bzw. die Karosserie ist nicht dargestellt. Allerdings zei-
gen Karosserieanbindungspunkte 6 der beiden Querlenker 3, 4, an welchen Po-
sitionen die Anbindung zur Karosserie bzw. zum Fzg.-Aufbau erfolgt. Die Verbin-
dung zwischen den Querlenkern 3, 4 und dem Radtrager 2 ist rein schematisch
durch gestrichelte Linien dargestellt. Der Einfachheit halber sind die an diesen

Verbindungsstellen wie tblich vorgesehenen Gelenke nicht figlirlich dargestelit.

Die Doppelquerlenkerachse 1 umfasst des Weiteren einen Dampfer 5. Der
Dampfer 5 erstreckt sich entlang einer Dampferachse 7. Der Dampfer 5 umfasst
einen Dampferzylinder 8. In dem Dampferzylinder 8 ist Uber eine Kolbenstange 9
ein nicht dargestellter Kolben verlagerbar gefthrt. Die Kolbenstange 9 und der
Dampferzylinder 8 erstrecken sich entlang der Dampferachse 7. Am Dampferzy-
linder 8 ist an dessen unten liegendem Ende eine gabelférmige Verléangerung 10
vorgesehen. Das untere Ende der Verlangerung 10 bildet ein unteres Ende 12
des gesamten Dampfers 5. Die Kolbenstange 9 des Dampfers 5 ist mit ihrem
dem Dampferzylinder 8 abgewandten Ende eines Stltzlagers 13 am Fzg.-Aufbau
abgestitzt; daher wird die Kolbenstange 9 auch als fahrzeugaufbauseitig abge-
stutzter Bestandteil 9 des Dampfers 5 bezeichnet. Hingegen ist der Dampferzy-
linder 8 am Radtréger 2 abgestutzt und ist daher auch als radtragerseitig abge-

stutzter Bestandteil 8 des Dampfers 5 bezeichnet.
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Beim Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 1, 2 ist der Dampferzylinder ist tiber
einen Arm 17 gelenkig mit dem oberen Querlenker 3 verbunden. Dabei ist der
Arm 17 am Dampferzylinder 8 steif angebracht, wahrend die gelenkige Verbin-
dung des Arms 17 mit dem oberen Querlenker 3 ein zumindest geringfligiges
Verschwenken des Querlenkers 3 gegenuber dem Arm 17 um eine im wesentli-
chen in Fzg.-Langsrichtung (diese steht im wesentlichen senkrecht auf der Zei-

chenebene) verlaufende Achse erlaubt.

Das untere Ende 12 des Dampfers 5 ist ebenso gelenkig mit einem Federele-
ment 18 verbunden. Im gezeigten AusfUhrungsbeispiel ist das Federelement 18
eine Querblattfeder. Die Querblattfeder ist mit zumindest einem Federlager 19
am Fahrzeug-Aufbau befestigt, so dass sicher dieser Uber das als Tragfeder fun-
gierende Federelement 18 anteilig auf dem Radtrager 2 (und damit auch auf dem
an diesem gelagerten Fzg.-Rad) abstiitzt. Da sich die vorliegend verwendete
Querblattfeder vorzugsweise Uber die gesamte Fahrzeug-Breite erstreckt, ist der

Fzg.-Aufbau an der durch beide Rader gebildeten Achse anteilig abgestutzt.

Der Dampfer 5 ist weder mit dem unteren Bereich des Radtragers 2 noch mit
dem unteren Querlenker 4 verbunden. Der Dampfer 5 ist zusammen mit dem
Radtrager 2 in Vertikalrichtung 21 beweglich. Der Dampfer ist anndhernd vertikal
angeordnet. Der Winkel a zwischen der Dampferachse 7 und der Fahrzeughoch-

richtung 21 kann sich jedoch bis ca. 45° erstrecken.

Das vorstehend genannte Stitzlager 13 flr die Kolbenstange 9 gegeniiber dem
Fzg.-Aufbau umfasst mehrere Gummischichten 14. Diese Gummischichten 14
sind mittels Zwischenschichten 15 voneinander getrennt. Dieser schichtweise
Aufbau des Stltzlagers 13 ermdéglicht eine geringe Beweglichkeit der Kolben-

stange 9 insbesondere in Fahrzeugquerrichtung 20.

Figur 2 zeigt eine andere Perspektive der Doppelquerlenkerachse 1 aus Fig.1.
Anhand Figur 2 ist gut zu sehen, dass die Verlangerung 10 gabelférmig ist.
Dadurch kann zwischen den zwei Zinken dieser Gabelform ein Antriebsstrang

praktisch koaxial zur Raddrehachse 22 gefiihrt sein.
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Figur 3 zeigt das zweite Ausfuhrungsbeispiel. Im zweiten Ausflhrungsbeispiel ist
das Dampferrohr 8 Uber den Arm 17 direkt mit dem oberen Bereich des Radtra-
gers 2 gelenkig verbunden und vorzugsweise derart gelenkig verbunden, dass
der Radtrdger 2 um eine annahernd vertikal verlaufende Lenkdrehachse ver-
schwenkt und damit das von ihm getragene Rad gelenkt werden kann — ver-
gleichbares gilt selbstversténdlich fur das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1, 2,
wobei jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen sei, dass das vorgeschlagene
erfindungsgemafRe Anbindungsprinzip einer Tragfeder an einem Radtréger unter
serieller Zwischenschaltung eines Dampfers auch an beliebigen nicht gelenkten
Achsen angewandt werden kann, welche einen oberen und einen unteren Quer-

lenker zur FUhrung des Radtragers aufweisen.

Zuriickkommend auf Fig.3 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel der obere Quer-
lenker 3 somit nicht direkt mit dem Radtrager 2 verbunden, sondern unter Zwi-
schenschaltung des Armes 17, welcher starr mit dem Dampfer 5 verbunden ist.
Vorgesehen ist hier also eine direkte Verbindung des Dampferrohrs 8 mit dem
oberen Querlenker 3, und zwar Uber den Arm 17. Die Anordnung gemaf dem
zweiten  AusflUhrungsbeispiel ermoglicht eine vorteilhafte Feder- und

Dampferibersetzung von ca. ,1“

In beiden Ausflihrungsbeispielen ist rein schematisch eine Zusatzfeder 16 einge-
zeichnet. Diese Darstellung soll verdeutlichen, dass erfindungsgemaR die Zu-
satzfeder 16 nicht mehr auf der Dampferachse 7 liegen muss. Vielmehr kann die
Zusatzfeder 17 auch auRerhalb des Dampfers 5, bspw. zwischen dem oberen

Querlenker 3 und der Karosserie angeordnet werden.

Auch in Figur 3 sind bspw. die Verbindungen zwischen dem Arm 17 und dem
Radtrager 2 oder zwischen dem Arm 17 und dem oberen Querlenker 3 rein

schematisch dargestellt.
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Patentanspriiche:

1. Doppelquerlenkerachse (1) eines Fahrzeugs mit einem Radtrager (2)
fur ein Rad, welcher mittels eines oberen Querlenkers (3) und eines un-
teren Querlenkers (4) gelenkig am Fahrzeugaufbau angebunden ist,
sowie mit einem den Fahrzeugaufbau gegenuber dem Radtrager (2)
zumindest anteilig abstitzenden Federelement (18) und einem Dampfer
(5) zur Bedampfung von Ein- und/oder Ausfederbewegungen des Rad-
tragers (3) gegeniiber dem Fahrzeugaufbau, woftir der Dampfer (5) mit
einem ersten Bestandteil (9) fahrzeugaufbauseitig und mit einem zwei-
ten Bestandteil (8) radtragerseitig abgestitzt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (18) ausschlieRlich
Uber den am Radtréger (2) abgestitzten Bestandteil (9) des Dampfers
(6) am Radtrager (2) abgestitzt ist, so dass hinsichtlich der Kraftliber-
tragung zwischen dem Fahrzeugaufbau und dem Radtrager (2) eine
Reihenschaltung mit zwischengeschaltetem Federelement (18) und

dem radtragerseitig abgestutzten Dampfer-Bestandteil (9) gebildet ist.

2. Doppelquerlenkerachse nach Anspruch 1, wobei der radtragerseitig ab-
gestutzte Bestandteil (8) des Dampfers (5) direkt oder unter Zwischen-
schaltung eines weiteren Bauelements indirekt in Fahrzeug-
Hochachsrichtung betrachtet an einem oberen Abschnitt des Radtra-
gers (2) abgestutzt ist, wahrend die Abstutzung des Federelements (18)
am radtragerseitig abgestutzten Dampfer-Bestandteil (8) nahe des unte-

ren Querlenkers (4) vorgesehen ist.
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3. Doppelquerlenkerachse nach Anspruch 1 oder 2, wobei der radtrager-
seitig abgestitzte Bestandteil (8) des Dampfers (5) benachbart zum
Radtrager (2) zumindest geringfuigig gelenkig am oberen Querlenker (3)

abgestutzt ist.

4. Doppelquerlenkerachse nach Anspruch 1 oder 2, wobei der radtrager-
seitig abgestitzte Bestandteil (8) des Dampfers (5) unter Zwischen-
schaltung eines eine Lenkbarkeit des Radtragers (2) herstellenden Ge-
lenks mit einem Arm (17) direkt am Radtrager (2) und der benachbarte
Querlenker (3) am besagten Arm (17) zumindest geringfiigig gelenkig

abgestutzt ist

5. Doppelquerlenkerachse nach einem der vorgehenden Anspriiche, wo-
bei das fahrzeugaufbauseitig abgestitzte Bestandteil (9) des Dampfers
5 obere Ende (11) des Dampfers (5) mittels eines Stutzlagers (13), wel-
ches eine geringflgige Verlagerung des Dampfers (5) sowohl in Fahr-
zeugquerrichtung (20) als auch in Fahrzeuglangsrichtung ermdglicht,

am Fahrzeugaufbau abgestiitzt ist.

6. Doppelquerlenkerachse nach Anspruch 5, wobei das Stutzlager (13)
mehrere Gummischichten (14) umfasst, die durch steife Zwischen-
schichten (15) voneinander getrennt sind, und wobei die Gummischich-
ten (14) und Zwischenschichten (15) mit einer maximalen Abweichung

von 20° senkrecht zur Dampferachse (7) angeordnet sind.

7. Doppelquerlenkerachse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei das Federelement (18) eine Querblattfeder ist.

8. Doppelquerlenkerachse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das
Federelement (18) ein Torsionsstab ist, welcher Uiber einen Hebelarm

mit dem Dampfer (5) verbunden ist.



WO 2017/008952 PCT/EP2016/062641

10.

11

Doppelquerlenkerachse nach einem der hervorgehenden Anspriiche,
wobei der Dampfer (5) eine gabelférmige Verlangerung (10) aufweist,

an deren freien Enden das Federelement (18) abgestitzt ist.

Doppelquerlenkerachse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
der Abstltzpunkt des Federelements (1) am radtragerseitig abgestitz-
ten Bestandteil (8) des Dampfers (5) in Fahrzeug-Hochachsrichtung be-
trachtet unterhalb der Drehachse (22) des Rades liegt.
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