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(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA DESACOPLAMENTO TERMO-
MECANICO DE ALOJAMENTO E PARTE ESTACIONARIA DE UMA
MAQUINA ROTATIVA. A presente invengdo refere-se a um dispositivo
para o desacoplamento termomecanico de alojamento (1, 2) e parte
estaciondria (5, 6, 7) de uma maquina rotativa, especialmente para
uma maquina dinamo-elétrica. O dispositivo é caracterizado pelo fato
de que esse dispositivo apresenta ao menos uma valva rotativa (4) e
esse dispositivo pode ser fixado, de um lado, ao alojamento (1, 2), de
outro lado, a parte estacionaria (5, 6, 7), de modoque a valva rotativa
no estado fixado se estenda em direcdo axial. Assim, se consegue
uma montagem centrada, a prova de deslocamento lateral da parte
estacionaria, especialmente do pacote de chapas, enquanto é pouco
impedido especialmente especialmente o crescimento térmico da parte
estacionaria.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "DISPOSITIVO
PARA DESACOPLAMENTO TERMOMECANICO DE ALOJAMENTO E
PARTE ESTACIONARIA DE UMA MAQUINA ROTATIVA".

A presente invehgéo refere-se a um dispositivo para o desaco-
plamento termomecanico de alojamento e parte estacionaria de uma maqui-
na rotativa, especialmente para uma maquina dinamo-elétrica, a um empre-
go para esse dispositivo bem como a uma correspondente maquina rotativa.

A presente invengao refere-se a méquinas rotativas, em que .
uma parte estacionaria (estator ou pacote de chapas de estator) deve ser
montada em um alojamento, portanto a todo tipo de motor ou gerador. A par-
te rotativa, também chamada de rotor, fica entdo disposta dentro do estator.

Especialmente vantajosa é essa unido entre pacote de chapas
de estator e camisa de alojamento, quando ha grandes diferengas de tempe-
ratura ou de rigidez radial entre alojamento e pacote de chapas.

Esse é especialmente o caso, por exemplo, em geradores de
turbina tubulares, em que o alojamento é resfriado pela dgua de propuls&o
via de regra fria, fluindd de passagem, mas o pacote de chapas de estator se
aquece em operacao. Adiciohalmente, a pressao de agua atuando na cami-
sa de alojamento exerce uma carga radial sobre o alojamento e sobre 0 pa-
cote de chapas de estator. Tanto a diferenga de temperatura como também
a eventual pressdo de 4gua provocam tensdes de press&@o tangenciais no
pacote de chapas, as quais podem levar & instabilidade mecéanica do pacote
de chapas. A consequéncia pode ser um abaulamento das chapas ou das
camadas de chapas do pacote de chapas de estator. Forte abaulamento pode
levar a danos das chapas, do enrolamento ou de outras partes do gerador.

Basicamente ja ha um estado atual da técnica bem-antigo, que
mostra uma retencdo nao rigida do estator. Da GB 800613 € conhecida uma
maquina dinamo-elétrica, que apresenta um alojamento cilindrico com anéis
de moldura interiores, que sdo unidos por meios elasticos com anéis de mol-
dura do nucleo do éstator. N&do se descreve como sdo execu.tados esses
meios elasticos. Todavia, por quaisquer meios elésticos nao pode ser garan-

tido que a posicdo do pacote de chapas fique suficientemente seguro em
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direcdo axial e que seja mantido o alinhamento centrado.

Um objetivo da presente invengédo é entdo prover um dispositivo
para desacdplamento termomecanico de alojamento e parte estacionaria
(estator) de umé méaquina rotativa, com o qual seja obtida uma montagem
centrada, a prova de deslocamento lateral do estator, especialmente do pa-
cote de chapas do estator, enquanto que é pouco impedido o crescimento
térmico do estator. |

Esse objetivo é alcangado por um dispositivo segundo a reivindi-
cagao 1.

Pelo emprégo da(s) placa(s) de rotagdo de acordo com a inven-
¢ao se obtém um desacoplamento termomecénico, que reduz drasticamente
as tensdes de pressdo tangenciais no estator, por exemplo, no pacote de
chapas. | |
A placa rotativa é um corpo rotativo de parede delgada, que re-
sulta, em termos geométricos, (no caso ideal) pela rotagdo de uma geratriz
(uma &rea geral) em torno de um eixo de rotagao (no estado montado o eixo
de rotagdo da maquina rotativa). A valva rotativa pode, contudo, também ser .
executada como poligono, portanto aproximadamente por um poligono. |

A valva rotativa pode ser continuamente em forma anular ( = fe-
chada pela periferia), mas também tem naturalmente um efeito similar quan-
do apenas partes desse anel (segmentos de anel) ou partes do poligono séo
empregadas faltando portanto segmentos individuais.

O dispositivo de acordo com a invengéo pode consistir apenas
em uma valva rotativa, mas também podem estar dispostas varias valvas
rotativas e serem unidas entre si.

0 essencial € que a valva rotativa se estenda do alojamento nao
apenas radialmente para dentro ou para fora '(no estado montado portanto
para o eixo de rotagdo do rotor) — como seria 0 caso'com um anel circular —
mas sim também em dire¢do axial (no estado montado paralelamente ’ao_
eixo de rotacgdo do rotor). Quando entao o estator se aquece e se dilata radi-

almente, este pressiona radialmente contra a valva rotativa e a mesma é

- pressionada para fora na fixagdo para com o estator, cedendo assim como
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uma mola de folha.
A valva rotativa é executada, portanto, via de regra de um mate-

rial sélido com uma correspondente elasticidade, portanto por exemplo de
chapa de ago. |

A valva rotativa pode também ter aberturas para ventilagao.

Como solucéo de facil produgdo, a valva rotativa pode ser uma
camisa de cilindro ou uma camisa de tronco de cone. Tanto camisa de cilin-
dro como também de tronco de cone podem ser aproximadamente em forma
de facetas; elementos de faceta individuais podem ser descartados.

A geratriz da valva rotativa pode naturalmente também ser cur-
vada uma ou varias vezes. Naturalmente, a geratriz da valva rotativa pode
ser composta de linhas retas ou curvas.

~ Mas também sdo possiveis combinagdes de varias das valvas
rotativas acima mencionadas para um dispositivo de acordo com a invengéo,
portanto aproximadamente duas camisas de cilindro concéntricas. Essas
valvas rotativas podem entéo ser distanciadas entre si em diregao radial por
elementos distanciadorés, como anéis distanciadores. Os elementos distan-
ciadores podem ser em forma de anel circular ou poligonais em uma forma
de execugdo muito simples. Podem também ter aberturas.

Com emprego de ao menos uma camisa de tronco de cone co-
mo valva rotativa podem as mesmas estar unidas entre si diretamente ou
com anéis distanciadores.

A valva rotativa pode apresentar aberturas, que po'ssibilita'm a
passagem de meio refrigerante (como ar).

Uma méquina rotativa de acordo com a invengao, especialmente
uma maquina dinamo-elétrica, abrangendo ao menos um alojamento e uma
parte estacionaria, é caracterizada pelo fato de que a mesma apresenta um
dispositivo acima descrito para desacoplamento termomecénico (no mais
simples dos casos uma valva rotativa), sendo que esse dispositivo esta uni-
do, de um lado, com o alojamento e, de outro lado, com a parte estacionaria.

O alojamento pode apresentar uma camisa de alojamento com

anel de reforgo de alojamento dirigido para dentro e o dispositivo para desa-
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coplamento termomecéanico (no mais simples dos casos uma valva rotativa)
pode estar fixado aos anéis de reforgo de alojamento.

A camisa de alojamento pode ter a forma de um tragado linear
rotativo ou ser eXecutado em forma de facetas. A camisa de alojamento po-
de conter aberturas de ar. Ela transfere as cargas dos suportes para a fixa-
¢ao do estator a fundagéo.

Os anéis de reforgo de alojamento podem ser executados, por
exemplo, em forma de anel! circular ou também poligonéis em uma forma de
execucao muito simples. Para a ventilagdo ém diregéo axial, o anel de refor-
¢o de alolamento pode apresentar aberturas.

, A configuragdo do anel de reforgo de an;amento se orienta pelas
condicdes geométricas existentes e pelos requisitos fisicos e pode ser exe-
cutada aproximadamente'independente do estator. Devem ser considerados
sobretudo requisitos fisicos: ventilagéo, instabilidade mecénica, por exemplo
abaulamento, devido a pressdo de agua existente em geradores de turbina
tubular, ovalidade do alojamento devido a sustentagdo em geradores de tur-
bina tubular, estabilidade axial, estabilidade radial, resisténcia. Em todo caso
deve haver estabilidade de forma. Nao precisa haver incondicionalmente
anel de reforg:‘o' de alojamento; o dispositivo para desacoplamento termome-
canico (no mais simples dos casos uma valva rotativa) pode também estar
diretamente fixada a camisa de alojamento. '

~ Aparte estacionaria pode apresentar anéis de retengédo e o dis-
positivo para o desacoplamento termomecénico (no mais simples dos casos
uma valva rotativa) pode estar fixada aos anéis de retengdo. Também os
anéis de retengdo podem ser executados em forma de anel circular ou pdli-
gonais.

A configuragdo dos anéis de reten'géo de alojamento se orienta
pelas condigbes geométricas existentes e pelos requisitos fisicos e pode ser
executada aproximadamente independente do alojamento e eventualmente
dos anéis de reforgo de alojamento. Requisitos fisicos para isso s&o: abertu-
ras para a ventilagdo, estabilidade de forma, bomportamento operacional

-dinamico aceitavel.
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Os anéis de retengdo podem, em configuragdo especialmente
simples, ser em forma de anel circular ou poligonais. A altura radial e a es-
pessura dos anéis de retengdo devem ser configurados correspondentemen-
te de tal maneira que seja dada a estabilidade de forma (por exemplo circu-
laridade) do pacote de chapas. Para tanto podem também ser empregados
anéis de retengéo adicionais, que ndo estdo unidos com valvas rotativas.

_ Com emprego de uma camisa de tronco de cone como valva
rotativa se poder dispensar anel de reforco de alojamento e/ou os anéis de
retencdo. Anel de reforgo de alojamento e anéis de retengdo podem, mas
ndo precisam necessariamente, ser defasados axialmente entre si. Com
emprego de mais do que dois anel de reforgo de alojamento ou anéis de re-
tencdo, a distancia entre Os anéis de reforgo de retengcao ou entre 0s anéis
de retehgéo pode ser distinta. A forma, altura axial e espessura de chapa
das valvas rotativas podem ser distintas entre distintos anéis de reforco de
alojamento ou anéis de retengao.

A parte estacionaria pode abranger um pacote de chapas, que
esta unido por meio de barras de pacote de chapas com os angis de reten-
cio. O anel de retengdo serve ao alojamento das barras de pacote de cha-
pas e permite um distanciamento radial para com a valva rotativa. As barras
de pacote de chapas servem como elemento de unido entre valva rotativa e
anel de retengéo e pacote de chapas. Ademais, servem como guia para 0s
distintos segmentos de pacote de chapas.

O dispositivo para o desacoplamento termomecanico (no mais
simples dos casos uma valva rotativa) pode se estender, no estado fixado,
em dire¢do radial por varios anéis de reforgo de alojamento e/ou anéis de
retengdo. _

A maquina rotativa pode ser executada como maquina dinamo-
elétrica, especialmente como gerador, por exemplo como gerador de turbina
tubular.

O dispos_itivo de acordo com a invengdo para o desacoplamento
termomecanico é claramente projetado para ser montado entre alojamento e
parte estacionaria de uma méaquina rotativa, especialmente uma maquina
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dinamo-elétrica. A maquina dinamo-elétrica de acordo com a invengao pode
ser empregada, de modo especialmente vantajoso, como gerador, especial-
mente comovgerador de turbina tubular.

A inv‘engéo sera explicada com auxilio das figuras 1a, 1b e 2 em
anexo, que representam a titulo de exemplo e esquematicamente uma ma-
quina dinamo-elétrica de acordo com a invencao, e das descrigbes a seguir.
Mostram: , |
| Figuras 1a e 1b — um corte longitudinal por um gerador de acor-
docoma invéngéo ao longo de B-B na figuré 2,

Figura 2 - Vuma secdo transversal pelo gerador ao longo de A-A
na figura 1a. |

No gerador das figuras 1a e 1b estdo fixados no lado interno da
camisa de alojamento 1 anéis de reforgo de alojamento 2 em forma de anel
circular. Estes apresentam possiveis aberturas de ventilagdo 3 para o trans-

porte axial de meio de refrigeragéo pelos anéis de reforco de alojamento 2

para refrigeragdo da maquina dinamo-elétrica especialmente do pacote de

chapas 7. A valva rotativa 4 esta fixada com uma extremidade ao anel de
reforgo de alojamento 2, com a outra extremidade ao anel de retengéo 5. O
anel de reten(;éo 5 esta unido com as barras de pacote de chapa 6 se es-
tendendo axialmente, que portam o pacbte de chapas 7 do estator. O pdlo 9
do rotor é giravel em torno de um eixo de rotagao n3o representado do rotor,
que se estende no plano do desenho perpendicularmente de cima para baixo.

Na parte superior da figura 1a, que esta separada por um corte
em forma ondulada da parte inferior da figura 1a, se repete a combinagéao de
anel de reforco de alojamento 2, valva rotativa 4 e anel de retengéo 5 a dis-
tancias inalteradas em diregao axial. O anel de retengéo 5 pertencente a
uma valva rotativa 4 esta axialmente defasado relativamente ao correspon-
dente anel de reforgo de alojamento 2. A valva rotafiva 4 consiste em dois
elementos de camisa de cilindro, que sdo unidos entre si por um elemento
de camisa de tronco de cone.

Nesse caso, o didmetro da valva rdtativa 4 diminui a partir do

“anel de reforgo de alojamento 2. Basicamente, o didmetro da valva rotativa 4
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pode também aumentar ainda a partir do anel de reforgo de alojamento 2.

Na parte inferior da figura 1a sdo mostrados a titulo de exemplo
diversas outras formas de execucdo do dispositivo para desacoplamento
termomecanico. Esta respeétivamente representado apenas um dispositivo,
que se repetiria entdo também novamente axialmente. Diversas formas de
execucdo podem ser combinadas em um gerador.

Abaixo do corte em forma ondulada, a primeira execugéo consis-
te em uma valva rotativa em forma de uma camisa de cilindro 10, que esta
unida com um anel de reforgo de alojamento 2 e um anel de retengdo 5 axi-
almente defasado com relagdo ao mesmo.

Abaixo esta representado um dispositivo com duas camisas de
cilindro 10 concéntricas, de igual altura axial, que sdo mantidas a distancia -
por dois elementos distanciadores 8 em forma de anéis circulares. Anel de
retencdo 5 e anel de reforgo de aiojamento 2 engatam no meio das camisas
de cilindro 10 e sdo axialmente da mesma altura.

" Na execucdo abaixo esta previsto apenas um elemento distanci-
ador 8 préximo a uma borda das carhisas de cilindro 10. Anel de suporte 5 e
anel de reforgo 2 engatam na outra borda das camisas de cilindro 10.

Na execucdo abaixo as duas camisas de cilindro 10 sao de altu-'
ra axial desigual, mas anel de retengdo 5 e anel de reforgo de alojamento 2
engatam novamente respectivamente préximo & borda da camisa de cilindro
10; por conseguinte, anel de retengdo 5 e anel de reforo de alojamento 2
sio axialmente defasados entre si. | |

Na execugdo mais inferior, a posigdo de ambas as camisas de
cilindro 10 de altura axial desigual esta trocada, variando correspondente-
mente também as posi¢cdes de anel de retengdo 5 e anel de reforgo de_alo-
jamento 2.

Na figura 1b estdo mostradas de cima para-baixo novamente
diversas formas de execucgdo do dispositivo para desacoplamento termome-
canico, sendo que novamente respectivamente esta representado apenas
um dispositivo, que pode entdo novamente se repetir axialmente. Mas tam-

bém podem se encontrar diversas formas de execugdo em um gerador.
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Na forma de execugdo mais superior se encontra uma camisa de
cilindro 10’, que se estende por dois anéis de reforgo de alojamento 2, que
estdo dispostos respectivamente préximo a borda da camisa de cilindro 10'.
No meio da camisa de cilindro engata um anel de retengéo 5. Os anéis de
reforgo 2 apresentam aberturas de ventilagao 3.

Abaixo esta representada uma camisa de cilindro 10’, que € su-
portada por dois anéis de retengao 5 e um anel de reforgo de alojamento 2.

| A forma de execucdo seguinte mostra uma camisa de cilindro
10, que é retida em sua posicao por trés ahéis de reforco de alojamento 2
dispostos a iguais disténcias e dois anéis de retengédo 5. Mas também varios
anéis de reforgo de alojamento e anéis de retengéo podem'ser unidos entre
si por uma camisa de cilindro; por exemplo quatro anéis de reforgo de caixa
2 e trés anéis de retengao 5. ‘

Abaixo esta representado o caso inverso: dois aneis de reforgo
de alojamento 2 retém uma camisa de cilindro 10’, que € retida no outro lado
por trés anéis de retengdo 5 dispostos a iguais distancias. Mas também va-
ri‘os anéis de reforgo de alojamento e anéis de retencdo podem ser unidos
entre si por uma camisa de cilindro; por exemplo trés aneis de reforgo de
alojamento 2e quatro anéis de retengéo 5. v

Segue-se uma placa de rotagdo em forma de uma camisa de
tronco de cone simples, que'esté fixada sem anéis de reforgo de alojamento
e sem anéis de retengdo diretamente & camisa de alojamento 1 ou as barras
de pacotes de chapas 6 e apresenta igualmente aberturas de ventilagao. |

Abaixo estdo representadas duas outras variantes com respecti-
vamente uma camisa de tronco de cone como placa de rotagdo. Na repre-
sentagcdo superior, a camisa de tronco de cone 11 esta fixada em seu lado .
externo diretamente a camisa de alojamento 1, mas em seu lado interno com
um anel de retengdo 5 na barra de pacote de chapaé 6. A camisa de tronco
de cone apresenta aberturas de ventilagdo. Na representagao interior, a ca-
misa de tronco de cone 11 esta fixada em seu lado externo a um anel de
reforco de alojamento 2, em seu lado interno dirétamente unida com as bar-

‘ras de pacote de chapa 6. O anel de reforgo de alojamento apresenta aber-
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turas de ventilagao.
Abaixo, a camisa de tronco de cone 11 esta unida com o anel de

reforgo de alojamento 2 e com o anel de retengé@o 5. O anel de reforgo de
alojamento 2 apresenta aberturas de ventilagao.
A forma de execuc¢do mais inferior mostra, fihalmente, uma valva
rotativa 14 varias vezes curvada, que 'esté igualmente fixada diretamente a
camisa de alojamento 1 ou s barras de pacote de chapas 6.
~ Na figura 2 se pode ver que o anel de reergo de alojamento 2 .
esta disposto dentro da camisa de alojamento 1 por toda a periferia, sendo
que o anel de reforgo de alojamento 2 apresenta possiveis aberturas de ven-
tilagdo 3. A valva rotativa 4 esta executada continua por toda a periferia. No-
anel de retencdo 5 estdo fixadas a iguais distancias entre si as barras de
pacote de chapas 6. Nelas estéa fixado o pacote de chapas 7. Dispensou-se
uma representacdo dos enrolamentos elétricos. O eixo de rotagéo do poélo 9

nao esta representado.
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REIVINDICAGOES
1. Diépositivo para o desacoplamento termomecénico..de aloja-
mento (1, 2) e parte estaCIonana (5, 6, 7) de uma maquma rotativa, especi-
almente para uma maquina dinamo-elétrica, caractenzado pelo fato de.que
esse dispositivo apresenta ao menos uma valva rotativa (4) e esse dispositi-
VO pode ser fixado, de um lado, ao alojamento (1, 2), de outro lado, a parte
estacionaria (5, 6, 7), de modo que a valva rotativa no estado flxado se es-.
tende em diregéo axial. | _
2. Dispositivo de acordo com a reuvmdncagao 1, caracterizado
belo fato de que a valva rotativa é uma camisa de cilindro (10). -
| 3. Dispositivo de acordo com a réivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de que a valva rotativa é uma camisa de tronco de cone (11).
4. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, caractenzado )

_pelo fato de que a geratriz da valva rotativa (4) é curvada uma ou varias ve-

zes.

5. DISpOSItIVO de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a 4,
caractenzado pelo fato de que inclui combinagdes de valvas rotativas.como
deflmdo em uma ou varias das reivindicagdes de 2 a 4.

6. Dispositivo de acordo com uma das rewmdlcagoes de 1 a 5,

‘caracterizado pelo fato de que apresenta a0 menos duas valvas rotativas

| especnalmente concéntricas, distanciadas entre si em diregéo radial por ele-

mentos distanciadores (8), por exemplo camisas de cilindro (10).

7. Dlspos‘ltwo de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a 6,
caracterizado pelo fato de que a valva rotativa apresenta aberturas

8. Dispositivo de acordo com uma das renvmdlcagoes deta?7,
caracterizado pelo fato de que a valva rotatlva é em forma anular continua.

9. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagOes de 1 a 8,

~ caracterizado pelo fato de que a valva rotativa consiste em varios segmentos

anulares.
10. Maquina rotativa, especialmente méquina dinamo-elétrica,

- abrangendo a0 menos um alojamento (1, 2) e uma parte estacionaria (5, 6,

7), caracterizada pelo fato de que a mesma apresenta um dispositivo para
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desacoplamento termomecanico como definido em uma das reivindicagées
de 1 a 9, sendo que esse dispositivo esta unido, de um lado, com o aloja-
mento (1, 2) 'e, de outro lado, com a parte estacion_éria (5, 6, 7). |

11. Méquina rotativa de acordo com a reivindicagéo 10, caracte- -
rizada pelo fato de que o alojamento apresenta uma camisa de alojamento
(1) com anéis de reforgo de alojamento (2) dirigidos para dentro‘e o disposi-
tivo para desacoplamento termomeCénico esta fixado aos anéis de reforgo

~de alojamento (2).

12, Maqunna rotativa de acordo com uma das relvmdlcagoes 10
ou 11, caractenzado pelo fato de que a parte estacionaria apresenta anéis
de retengdo (5) e 0 dispositivo para desacoplamento termomecanico esta
fixado aos anéis de retengdo (5).

13. Maquma rotativa de acordo com a reuvnndlcag:ao 12, caracte-
nzada pelo fato de que a parte estacionaria abrange um pacote de chapas

(7), que esta unido por meio de barras de pacote de chapas (6) com os anéis

| de retengao (5).

, 14. Maquma rotativa de acordo com uma das relvmdlcagoes de
10 a 13, caracterizada pelo fato de que uma placa de rotagéo (1,0) do dlspo-'

sitivo para desacoplamento termomecanico, no estado fixado, se estende

em diregdo axial por varios anéis de reforgo de alojamento (2) e/ou anéis de

“retengéo (5).

, '15. Maquina rotativa de acordo com uma das reivindicacdes 10 a
14, caracterizada pelo fato de que é executada como maquina dinamo-
elétfica, especialmente como gerador.

16. Gerador de turbina tubular, caracterizado pelo fato de que
apresenta um gerador como definido na relvmdlcagao 15.

17. Emprego de um dispositivo para desacoplamento termome-
cénico como definido em uma das reivindicagbes de 1 a 9 para montagem
entre alojamento (1, 2) e parte estacionaria (5, 6, 7) de uma maquma rotati-

va, especialmente para uma maquina dinamo-elétrica.
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RESUMO
Patente de Invengio: "DISPOSITIVO PARA DESACOPLAMENTO TERMO-
MECANICO DE ALOJAMENTO E PARTE ESTACIONARIA DE-UMA MA-

QUINA ROTATIVA".
A presente invencdo refere-se a um dlsposmvo para 0 ‘desaco-

plamento termomecanlco de alojamento (1, 2) e parte estacionaria (5, 6, 7)

de .uma méquina rotatlva especialmente para uma maquina dinamo-elétrica.
0] d:sposmvo é caractenzado pelo fato de que esse dispositivo apresenta ao
menos. uma valva rotativa (4) e esse dispositivo pode ser fixado, de um lado,
éo alojamento (1, 2), de outro lado, a parte estaciondria (5, 6, 7), de modo

" que a valva rotativa no estado fixado se estenda em' diregdo axial. Assim, se" -

consegue uma montagem centrada, a prova de deslocamento lateral da par- -
te estacionaria, especiaimente do pacote de chapas, enquanto é pouco im-

. pedido esp_emalmente. especialmente o crescimento térmico da parte esta-

cionaria.



Novo relatério descritivo, incorporando as alteragdes correspon-

dentes as das péaginas 1-5, 5a do pedido PCT, conforme felatério de exame

preliminar.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengédo para "DISPOSITIVO
PARA DESACOPLAMENTO TERMOMECANICO DE ALOJAMENTO E
PARTE ESTACIONARIA DE UMA MAQUINA ROTATIVA".

A presente invehgéo refere-se a um dispositivo para o desaco-
plamento termomecénico de alojamento e parte estacionaria de uma maqui-
na rotativa dinamo-elétrica, a um emprego para esse dispositivo bem como a
uma correspondente maquina rotativa. ‘

A presente invengdo refere-se a maquinas rotativas, em que
uma parte estaciondria (estator ou pacote de chapas de estator) deve ser
montada em um alojamento, portanto a todo tipo de motor ou gerador. A par-
te rotativa, também chamada de rotor, fica entdo disposta dentro do estator.

Especialmente vantajosa é essa uniao entre pacote de chapas
de estator e camisa de alojamento, quando ha grandes diferengas de tempe-
ratura ou de rigidez radial entre alojamento e pacote de chapas.

} Esse é especialmente o caso, por exemplo, em geradores de
turbina tubulares, em que o alojamento & resfriado pela agua de propulsao
via de regra fria, fluindo de passagem, mas o pacote de chapas de estator se
aquece em operagao. Adiciohalmente, a pressdo de agua atuando na cami-
sa de alojamento exerce uma carga radial sobre 0 alojamento e sobre o pa-
cote de chapas de estator. Tanto a diferenga de temperatura como também
a eventual pressdo de &gua provocam tensdes de press&o tangenciais no pa-
cote de chapas, as quais podem levar a instabilidade mecénica do pacote de
chapas. A conseqﬁéhcia pode ser um abaulamento das chapas'ou das ca-
madas de chapas do pacote de chapas de estator. Forte abaulamento pode
levar a danos das chapas, do enrolamento ou de outras partes do gerador.

Basicamente ja ha um estado atual da técnica bem antigo, que
mostra uma retengdo néo rigida do estator. Da GB 800613 é conhecida uma
méaquina dinamo-elétrica, que apresenta um alojamento cilindrico com anéis
de moldura interiores, que sdo unidos por meios elasticos com anéis de mol-
dura do nicleo do estator. Ndo se descreve como s&o execu'tados esses
meios elasticos. Todavia, por quaisquer meios elasticos nao pode ser garan-

tido que a posigdo do pacote de chapas fique suficientemente seguro em
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direcdo axial e que seja mantido o alinhamento centrado.

A publicagdo DE 2852391 A1 descreve um alojamento de esta-
tor com dois cilindros ocos, que s&o termicamente isolados entre si. Gragas
a esse isolamehto, o cilindro oco interior tem aproximadamente a mesma
temperatura que o nicleo do estator e, assim, minimiza as tensoes de pres-
sdo condicionadas pela temperatura. O cilindro oco interior deve, contudo,
ser executado bem macicgo, poisvesta; fixado apenas nas extremidades e de-
ve absorver todas as forgas.

A pub.licag:éo JP 56107767 desbreve um estator de 2 cilindros,
que estao unidos entré si por meio de nervuras se estendendo axialmente,
que s&o dispostas em forma de tridngulo. As barras de pacbte de chapa es-
tao fixadas ao cilindro entre as pontas interiores dos tridngulos, para se obter
mais resiliéncia radial. A

Um objetivo da presente invengdo é entédo prover um dispositivo

para desacoplamento termomecénico de alojamento e parte estacionéria

(estator) de uma maquina rotativa, com o qual seja obtida uma montagem

Centrada, a prova de deslocamento lateral do estator, especialmente do pa-
cote de chapas do estator, enquanto que é pouco impedido o crescimento
térmico do estator.

Esse objetivo é alcangado por um dispositivo segundo a reivindi-
cagao 1. |

Pelo emprego da(s) valva(s) de rotagdo de acordo com a inven-
¢i0 se obtém um desacoplamento termomecanico, que reduz drasticamente
as tensbes de pressdo tangenciais no estator, por exemplo nb pacote de
chapas.

A valva rotativa é um corpo rotativo de parede delgada, que re- .
sulta, em termos geométricos, (no caso ideal)kpela rotacdo de uma geratriz
(uma area geral) em torno de um eixo de rotagdo (no estado montado o eixo
de rotacdo da maquina rotativa). A valva rotativa pode, contudo, também ser
executada como poligono, portanto aproximadamente por um poligono.

A valva rotativa pode ser continuaménte em forma anular ( = fe-

“chada pela periferia), mas também tem naturalmente um efeito similar quan-
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do apenas partes desse anel (segmentos de anel) ou partes do poligono séao
empregadas, faltando portanto segmentos individuais.

O dispositivo de acordo com a invengdo pode consistir apenas
em uma valva rotativa, maé também podem estar dispostas varias valvas
rotativas e serem unidas entre si.

O essencial é que a valva rotativa se estenda do alojamento nao
apenas radialmente para dentro ou para fora (no estado montado portanto
para o eixo de rotagdo do rotor) — como seria 0 caso com um anel circular —
mas sim também em dire¢do axial (no estado montado paralelamente ao
eixo de rotagdo do rotor). Quando entéo o estator se aquece e se dilata radi-
almente, este pressiona radialmente contra a valva rotativa e a mesma é
pressionada para fora na fixagdo para com o estator, cedendo assim como
uma mola de folha. '

A valva rotativa é executada, portanto, via de regra de um mate-
rial sélido com uma correspondente elasticidade, portanto por exemplo de
chapa de ago. .

A valva rotétiva pode também ter aberturas para ventilagéo.

Como solugéo de féacil produgéd, a valva rotativa pode ser uma
camisa de cilindro ou uma camisa de tronco de cone. Tanto camisa de cilin-
dro como também de tronco de cone podem ser aproximadamente em forma
de facetas; elementos de faceta individuais podem ser descartados.

A geratriz da valva rotativa pode naturalmente também ser cur-
vada uma ou varias vezes. Naturalmente, a geratriz da valva rotativa pode
ser composta de linhas retas ou curvas.

Mas também sdo possiveis combinagdes de varias das valvas
rotativas acima mencionadas para um dispositivo de acordo com a invencao,
portanto aproximadamente duas camisas de cilindro concéntricas. Essas
valvas rotativas podem entdo ser distanciadas entre si em diregao radial por
elementos distanciadores, como anéis distanciadores. Os elementos distan-
ciadores podem ser :em forma de anel circular ou poligonais em uma forma
de execug¢ao muito simples. Podem também ter aberturas.

Com emprego de ao menos uma camisa de tronco de cone co-
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4

mo valva rotativa podem as mesmas estar unidas entre si diretamente ou
com anéis distanciadores.

A valva rotativa pode apresentar aberturas, que possibilitam a
passagem de méio refrigerante (como ar).

Uma maquina rotativa dinamo-elétrica de acordo com a inven-
¢ao, abrangendo ao menos um alojamento e uma parte estacionaria, é ca-

racterizada pelo fato de que a mesma apresenta um dispositivo acima des-

crito para desacoplamento termomecanico (no mais simples dos casos uma

valva rotativa), sendo que esse dispositivo estd unido, de um lado, com o
alojamento e, de outro 'Iado, com a parte estacionaria.
_ _ O alojamento pode apresentar uma camisa de alojamento com
anel de reforco de alojamento dirigido para dentro e o dispositivo para desa-
coplamento termomecanico (no mais simples dos casos uma valva rotativa)
pode estar fixado aos anéis de reforgo de alojamento.

A camisa de alojamento pode ter a forma de um tracado linear
rotativo ou ser executado em forma de facetas; A camisa de alojamento po-
de conter aberturas.de ar. Ela transfere as cargas dos suportes para a fixa-
¢ao do estator a fundagéo. |

Os anéis de reforco de alojamento podem ser executados por
exemplo em forma de anel circular ou também poligonais em uma forma de
execugdo muito simples. Para a ventilagdo em dire¢éo axial, o anel de refor-
¢o de alojamento pode apresentar aberturas.

A configuragdo do anel de reforgo de alojaménto se orienta pelas
condigbes geométricas existentes e pelos requisitos fisicos e pode ser exe-
cutada aproximadamente independente do estator. Devem ser considerados
sobretudo requisitos fisicos: ventilacdo, instabilidade mecénica, por exemplo
abaulamento, devido a pressdo de agua existente em geradores de turbina
tubular, ovalidade do alojamento devido a sustentagéo em geradores de tur-
bina tubular, estabilidade axial, estabilidade radial, resisténcia. Em todo caso
deve haver estabilidade de forma. N&o precisa haver incondicionalmente

anel de reforco de alojamento; o dispositivo para desacoplamento termome-

_canico (no mais simples dos casos uma valva rotativa) pode também estar
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diretamente fixada a camisa de alojamento.

A parte estacionaria pode apresentar anéis de retengéo e o dis-
positivo para o desacoplamento termomecénico (no mais simples dos casos
uma valva rotativa) pode estar fixada aos anéis de retengdo. Também os
anéis de retengdo podem ser executados em forma de anel circular ou poli-
gonais.

A configuragdo dos anéis de retengéo de alojamento se orienta
pelas co'ndigc”)es geométricas existentes e pelos requisitos fisicos e pode ser
executada aproximadamente independente do alojamento e eventualmente
dos anéis de reforco de alojamento. Requisitos fisicos para isso séo: abertu-
ras para a ventilagdo, estabilidade de forma, comportamento operacional
dinamico aceitavel.

Os anéis de retengdo podem, em configuragdo especialmente
simples, ser em forma de anel circular ou poligonais. A altura radial e a es-
pessura dos anéis de retengdo devem ser configurados correspondentemen-
te de tal maneira que seja dada a estabilidade de forma (por exemplo circu-
laridade) do pacote de.chapas. Para tanto podem também ser empregados
anéis de retencido adicionais, que nao estdo unidos com valvas rotativas.

Com emprego de uma camisa de tronco de cone como valva
rotativa se poder dispensar anel de refor¢o de alojamento e/ou os anéis de
retencdo. Anel de reforgo de alojamento e anéis de retengdao podem, mas
ndo precisam necessariamente, ser defasados axialmente entre si. Com
emprego de mais do que dois anel de reforgo de alojamento ou anéis de re-
tengao, a distancia entre Os anéis de reforco de retengd@o ou entre os anéis
de retengdo pode ser distinta. A forma, altura axial e espessura de'chapa
das valvas rotativas podem ser distintas entre distintos anéis de reforgo de
alojamento ou anéis de retengéo.

A parte estacionaria pode abranger um pacote de chapas, que
esta unido por meio de barras de pacote de chapas com 0s anéis de reten-
¢do. O anel de reten'_géo serve ao alojamento das barras de pacote de cha-
pas e permite um distanciamento radial para com a valva rotativa. As barras

de pacote de chapas servem como elemento de uniao entre valva rotativa e
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anel de retengdo e pacote de chapas. Ademais, servem como guia para 0s
distintos segmentos de pacote de chapas.

O dlSpOSI'[IVO para o desacoplamento termomecanico (no mais
simples dos casos uma valva rotativa) pode se estender, no estado fixado,
em diregdo radial por varios anéis de reforgo de alojamento e/ou anéis de

retengao.
A magquina rotativa pode ser executada como gerador, por e-

“xemplo como gerador de turbina tubular.

o) dlsposmvo de acordo com a mvengao para o desacoplamento
termomecanico é claramente projetado para ser montado entre alojamento e
parte estacionaria de uma maquina rotativa dinamo-elétrica.

A maquina dinamo-elétrica de acordo com a invengéo pode ser
empregada, de modo especialmente vantajoso, como gerador, especialmen-
te como gerador de turbina tubular.

A invencdo sera explicada com auxilio das figuras 1a, 1b e 2 em
anexo, que representam a titulo de exemplo é esquematicamente uma ma-
quina dinamo-elétrica de acordo com a invengéo, e das desérigées a seguir.
Mostram: ' .

Figmas 1a e 1b — um corte longitudinal por um gerador de acor-
do com a invengéo ao longo de B-B na figura 2,

Figura 2 — uma se¢ao transversal peld gérador ao longo de A-A
na figura 1a.

No gerador das figuras 1a e 1b estéo fixados no lado mterno da
camisa de alojamento 1 anéis de refor¢o de alojamento 2 em forma de anel
circular. Estes apresentam possiveis aberturas de ventilagéo 3 para o trans-
porte axial de meio de refrigeragéo pelos anéis de reforgo de alojamento 2 -
para refrigeragdo da maquina dl’namo-elétrica'especialmente do pacote de
chapas 7. A valva rotativa 4 esta fixada com uma eAxtremidade ao anel de
reforgo de alojamento 2, com a outra extremidade ao anel de retengdo 5. O
anel de retencdo 5 esta unido com as barras de pacote de chapa 6 se es-
tendendo axialmente, que portam o pacote de chapas 7 do estator. O pélo 9

“do rotor é girdvel em torno de um eixo de rotagédo n&o representado do rotor,
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que se estende no plano do desenho perpendicularmente de cima para baixo.

Na parte superior da figura 1a, que esta separada por um corte
em forma ondulada da parte inferior da figura 1a, se repete a combinagao de
anel de reforco de alojamento 2, valva rotativa 4 e anel de retengédo 5 a dis-
tancias inalteradas em direcdo axial. O anel de retencdo 5 pertencente a
uma valva rotativa 4 esta axialmente defasado relativamente ao correspon-
dente anel de reforgo de alojamento 2. A valva rotativa 4 consiste em dois
elementos de camisa de cilindro, que sdo unidos entre si por um elemento
de camisa de tronco de cone. |

Nesse caso, o didmetro da valva rotativa 4 diminui a partir do
anel de reforco de alojamento 2. Basicamente, o diametro da valva rotativa 4
pode tambem aumentar ainda a partir do anel de reforgo de alojamento 2.

Na parte inferior da figura 1a séo mostrados a titulo de exemplo
diversas outras formas de execugdo do dispositivo para desacoplamento'
termomecénico. Esta respectivamente repfesentado apenas um dispositivo,
que se repetiria entdo também novamente axialmente. Diversas formas de
eXecugéo podem ser combinadas em um gerador.

Abaixo do corte em forma onduléda, a primeira execugdo consis-
te em uma valva rotativa em forma de uma camisa de cilindro 10, que esta
unida com um anel de reforgo de alojamento 2 e um anel de retencdo 5 axi-
almente defasado com relagéo aoc mesmo.

Abaixo esta representado um dispositivo com duas camisas de
cilindro 10 concéntricas, de igual altura axial, que sdo mantidas a distancia
por dois elementos distanciadores 8 em forma de anéis circulares. Anel de
retengdo 5 e anel de reforgo de alojamento 2 engatam no meio das camisas
de cilindro 10 e s&o axialmente da mesma altura.

Na execugdo abaixo esta previsto apenas um elemento dlstanm-
ador 8 préximo a uma borda das camisas de cilindro 10. Anel de suporte 5 e
anel de reforgo 2 engatam na outra borda das camisas de cilindro 10.-

Na execQgéo abaixo as duas camisas de cilindro 10 sdo de altu-
ra axial desigual, mas anel de retengdo 5 e anel de reforgo de alojamento 2

engatam novamente respectivamente proximo a borda da camisa de cilindro
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10; por conseguinte, anel de retengéo 5 e anel de reforgo de alojamento 2
sdo axialmente defasados entre si.

Na execugdo mais inferior, a posicdo de ambas as camisas de
cilindro 10 de alfura axial desigual esta trocada, variando correspondente-
mente também as posi¢des de anel de retengdo 5 e anel de reforco de alo-
jamento 2.

Na figura 1b estdo mostradas de cima para baixo novamente
diversas formas de execugdo do dispositivo para desacoplamento termome-
canico, sendo qué novamente respectivamvente esta representado apenas
um dispositivo, que pode entdo novamente se repetir axialmente. Mas tam-
bém podem se encontrar diversas formas de execuga@o em um gerador.

Na forma de execugao mais superior se encontra uma camisa de
cilindro 10’, que se estende por dois anéis de reforgo de alojamento 2, que
estdo dispostos respectivamente proximo a borda da camisa de cilindro 10°.
No meio da camisa de cilindro engata um ane! de retengdo 5. Os anéis de

'reforgo 2 apresentam aberturas de ventilagéo 3

Abaixo esta representada uma camisa de cilindro 10’ que é su-
portada por dois anéis de retengdo 5 e um anel de reforgo de alojamento 2. |

A forma de execucdo seguinte mostra uma camisa de cilindro
10’, que é retida em sua posicdo por trés anéis de reforgo de alojamento 2
dispostos a iguais distancias e dois anéis de retengéo 5. Mas também varios
anéis de reforco de alojamento e anéis de retengdo podem ser unidos entre
si por uma camisa de cilindro; por exemplo quatro anéis de reforgo de caixa
2 e trés anéis de retengao 5.

Abaixo esta representado o caso inverso: dois anéis de reforgo
de alojamento 2 retém uma camisa de cilindro 10’, que ¢ retida no outro lado
por trés anéis de retengédo 5 dispostos a iguaié distancias. Mas também vé-
rios anéis de reforco de alojamento e anéis de retehgéo podem ser unidos
entre si por uma camisa de cilindro; por exemplo trés anéis de reforgo de
alojamento 2 e quatro anéis de retengéo 5.

Segue-se uma placa de rotagao em forma de uma camisa de

“tronco de cone simples, que esta fixada sem anéis de reforgo de alojamento
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e sem anéis de retencéo diretamente a camisa de alojamento 1 ou as barras
de pacotes de chapas 6 e apresenta igualmente aberturas de ventilagao.

Abaixo estdo representadas duas outras variantes com respecti-
vamente uma camisa de tronco de cone como placa de rotagdo. Na repre-
sentacdo superior, a camisa de tronco de cone 11 esta fixada em seu lado
externo diretamente a camisa de alojamento 1, mas em seu lado interno com
um anel de retengéo 5 na barra de pacote de chapas 6. A camisa de tronco
de cone apresenta aberturas de ventilagdo. Na representagao interior, a ca-
misa de tronco de cone 11 esta fixada em seu lado externo a um anel de
feforgo de alojamento 2, em seu lado interno diretamente unida com as bar-
ras de pacote de chapa 6. O anel de reforgo de alojamento apresenta aber-
turas de ventilagao.

| Abaixo, a camisa de tronco de cone 11 esta unida com o anel de
reforgo de alojamento 2 e com o. anel de retencdo 5. O anel de reforgo de
alojamento 2 apresenta aberturas de ventilagéo. '

A forma de execugdo mais inferior mostra, finalmente, uma valva
rotativa 14 varias vezes curvada, que esta igualmente fixada diretamente a
camisa de alojamenté 1 ou as barras de pacote de chapas 6.

Na figura 2 se pode ver que o anel de refbrgo de alojamento 2
esta disposto dentro da camisa de alojamento 1 por toda a periferia, sendo
que o anel de reforgo de alojamento 2 apresenta possiveis aberturas de ven-
tilacdo 3. A valva rotativa 4 esta executada continua por toda a periferia. No
anel de retencédo 5 estdo fixadas a iguais distancias entre si as barras de
pacote de chapas 6. Nelas esta fixado o pacote de chapas 7. Dispensou-se
uma representacdo dos enrolamentos elétricos. O eixo de rotagéo do polo 9

nao esta representado.
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camisa de alojamento

anel de reforco de alojamento
abertura de‘ventilagéo

valva rotativa

anel de retengéo

barra de pacote de chapa
pacote de chapa |
elemento distanciador

9 polo do rotor |

10 camisa de cilindro

10’ camisa de cilindro

11 camisa de tronco de cone

12 valva rotativa varias vezes curvada



Novo quadro reivindicatério (total de 16 reivindicagdes), incorpo-

rando as emendas as reivindicagdes, conforme relatério de exame prelimi-

nar.
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REIVINDICAGOES
1. Dispositivo para o desacoplamento termomecanico de aloja-
mento (1, 2) e parte estacionaria (5, 6, 7) de uma maquina rotativa dinamo-
elétrica, caracterizado pelo fato de que esse dispositivo apresenta a0 menos
uma valva rotativa (4) sendo que a placa rotativa (4) pode ser fixada, a uma
extremidade, ao alojamento (1, 2), e na outra extremidade, a um anel de re-

tencdo (5) das partes estacionarias (5, 6, 7), de modo que a valva rotativa no

~ estado fixado se estende em dire¢éo axial.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado '
pelo fato de que a valvé rotativa € uma camisa de cilindro (10).
, 3. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de que a valva rotativa € uma cam.isa de tronco de cone (11).
4. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a geratriz da valva rotativa (4) é curvada uma ou varias ve-

zes.

5. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 4, ca-
récterizado pelo fato de que inclui combinagOes de valvas rotativas como
definidas em uma ou varias das reivindicagbes de 2 a 4. |

6. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a 5,
caracterizado pelo fato de que apresenta ao menos duas valvas rotativas
especialmente concéntricas, distanciadas entre si em diregao radial por ele-
mentos distanciadores (8), por exemplo camisas de cilindro (10).
| 7. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a 6,
caracterizado pelo fato de que a valva rotativa apresenta aberturas.

8. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a 7,
caracterizado pelo fato de que a valva rotativa é em forma anular continua.

9. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a 8,
caracterizado pelo fato de que a valva rotativa consisfe em varios segmentos
anulares. |

' 10. Maquina rotativa dinamo-elétrica, abrangendo ao menos um

alojamento (1, 2) e uma parte estacionaria (5, 6, 7), caracterizada pelo fato

-de que a mesma apresenta um dispositivo para desacoplamento termome-
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canico de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a 9, sendo que esse dis-
positivo apresenta uma placa rotativa (4) que esta unida em uma extremida-
de ao alojamento (1, 2) e, na outra extremidade a um anel de retengao (5)
das partes estacionarias (5, 6 7).

11. Maquina rotativa de acordo com a reivindicagéo 10, caracte-
rizada pelo fato de que o alojamento apresenta uma camisa de alojamento
(1) com anéis de reforgo de alojamento (2) dirigidos para dentro e 0 disposi-
tivo para desacoplamento termomecanico esta fixado aos anéis de reforgo
de alojamento (2). _ ‘

12. Maquina rotativa de acordo com as reivindicagdes de 10 a
11, caracterizada pelo fato de que a parte estacionaria abrange um pacote
de chapas (7), que esta unido por meio de barras de pacote de chapas (6) -
com os anéis de retengao (5). '

13. Maquina rotativa de acordo com uma das reivindicagbes de
10 a 12, caracterizada pelo fato de que uma placa de rotagéo (10’) do dispo-
sitivo para desacoplamento termomécénico, no estado fixado, se estende
em diregdo axial por vérios énéis de' reforgo de alojamento (2) e/ou anéis de
retengao (5). o
14. Maquina rotativa de acordo com uma das reivindicagdes de
10 a 13, caracterizada pelo fato de que é executada como maquina dinamo-
elétrica, especialmente como gerador.

15. Gerador de turbina tubular, caracterizado pelo fato de que
apresenta um gerador como definido na reivindicagéo 14. | |

16. Emprego de um dispositivo para desacoplamento termome-
canico de acordo com uma das reivindicagbes de 1 a 9 para montagerh entre
alojamento (1, 2) e o anel de retengédo (_5) das partes estacionarias (5, 6, 7)

de uma méquina rotativa dinamo-elétrica. -
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