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(54) Thermischer Sonnenkollektor und Verfahren zur Herstellung eines thermischen Sonnenkollektors

(57) Es wird ein thermischer Sonnenkollektor (1)
vorgeschlagen, der Uber einen aus Kunststoffmaterial
bestehenden Rahmenkédrper (13) verflgt, der einen
Absorber in einer Umrahmungsrichtung (23) umrahmt.
An einer Oberseite des Rahmenkérpers ist eine in der
Umrahmungsrichtung (23) ununterbrochen ringsum
laufende obere Montageflache (26) ausgebildet, an
der eine aus Kunststoffmaterial bestehende
lichtdurchlassige obere Abdeckplatte (14) anliegt.
Diese obere Abdeckplatte (14) ist mittels einer
LaserschweiBBverbindung (43) mit dem Rahmenkd&rper
(13) verschweif3t, die Uber mindestens eine sich in
der Umrahmungsrichtung (23) entlang der oberen
Montageflache  (26)  erstreckende, in  sich
geschlossene LaserschweiBBnaht (44) verfugt. Es wird
ferner ein Verfahren zur Herstellung eines solchen
Sonnenkollektors (1) vorgeschlagen, bei dem die
obere Abdeckplatte (14) durch Laserschwei3en an
dem Rahmenkérper (13) befestigt wird.
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Beschreibung

THERMISCHER SONNENKOLLEKTOR UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES
THERMISCHEN SONNENKOLLEKTORS

[0001] Die Erfindung betrifft einen thermischen Sonnenkollektor, mit einem Rahmen, der einen
aus Kunststoffmaterial bestehenden Rahmenkdrper aufweist, der in einer Umrahmungsrichtung
einen Absorber umrahmt und an einer Oberseite eine in der Umrahmungsrichtung ununterbro-
chen ringsumlaufende obere Montageflache aufweist, und mit einer aus Kunststoffmaterial
bestehenden lichtdurchlassigen oberen Abdeckplatte, die an der oberen Montageflache ange-
ordnet und mit dem Rahmenkorper verschweifdt ist.

[0002] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung eines thermischen Sonnenkol-
lektors, der einen aus Kunststoffmaterial bestehenden Rahmenkérper aufweist, der in einer
Umrahmungsrichtung einen Absorber umrahmt und an einer Oberseite eine in der Umrah-
mungsrichtung ununterbrochen ringsumlaufende obere Montageflache aufweist, an der eine mit
dem Rahmenkdrper verschweilte, aus Kunststoffmaterial bestehende lichtdurchlassige obere
Abdeckplatte anliegt.

[0003] Die EP 1 271 070 A2 beschreibt einen Sonnenkollektor und ein Verfahren zur Herstel-
lung eines Sonnenkollektors der vorstehend genannten Art, wobei der Sonnenkollektor einen
einen Absorber umschlieenden Rahmen aufweist, der Uber einen einstlickigen, aus Kunst-
stoffmaterial bestehenden Rahmenkorper verfugt. Alternativ kann der Rahmenkoérper auch aus
vier in Eckbereichen miteinander verbundenen Profilteilen bestehen. Eine aus einem transpa-
renten Kunststoffmaterial bestehende Abdeckplatte wird in dem Rahmenkérper auf eine umlau-
fende Flache geklebt oder geschweildt. Ist der Rahmenkdrper mehrteilig ausgebildet, wird die
transparente Abdeckplatte in Nuten der Rahmenelemente gesteckt und verklebt. Die Art und
Weise der Ausfilhrung der Klebeverbindung und/oder Schweildverbindung bleibt in der EP 1
271 070 A2 offen.

[0004] In der US 2011048410 A1 ist ein thermisches Solarpaneel beschrieben, das liber einen
Rahmen verflgt, in dem ein Absorber angeordnet ist. Um einen Treibhauseffekt zu erzielen, ist
der Absorber an der Oberseite durch eine transparente Glasplatte abgedeckt. Uber die Art der
Befestigung der Glasplatte an dem Rahmen ist nichts ausgesagt. Der unter der Glasplatte
liegende Absorber besteht hauptsachlich aus zwei Ubereinander angeordneten und durch eine
Ultraschallschweil3verbindung oder eine Laserschweil3verbindung dicht miteinander verbunde-
nen Metallplatten.

[0005] In der CH 617766 A5 ist die Herstellung einer Uber mindestens einen Flachkollektor
verfigenden Kollektoreinrichtung beschrieben. Der Flachkollektor besteht aus zwei gasdicht
miteinander verbundenen Gehduseteilen, von denen eines lichtdurchlassig ist. Die beiden
Gehauseteile sind entweder miteinander verschweillt oder miteinander verklebt. Uber die Aus-
fuhrung der Schweiliverbindung oder Klebeverbindung ist nichts ausgesagt.

[0006] Aus der US 4062352 A ist ein Sonnenkollektor bekannt, der unter anderem eine aus
Kunststoffmaterial bestehende obere Abdeckplatte aufweist. Zwischen der Abdeckplatte und
einem Absorber ist eine wabenartige Struktur angeordnet, um Konvektionserscheinungen zu
unterdriicken. Uber die Art und Weise der Befestigung der Abdeckplatte sind keine Angaben
gemacht.

[0007] Die DE 102007032155 B3 beschreibt einen Solarkollektor, der (ber ein Kunststoffge-
hause verfligt, das aus zwei aneinander befestigten Kunststoffschalen besteht. Zwischen den
beiden Kunststoffschalen ist eine Funktionsplatte oder eine sonstige Funktionseinheit einge-
setzt. Die beiden Kunststoffschalen sind an ihren Randbereichen auf eine nicht weiter beschrie-
bene Art und Weise miteinander verschweildt, wobei die Randbereiche eine umlaufende Wel-
lung haben, sodass auch die Schweilinaht gewellt ist.

[0008] Aus der EP 2 390 596 A1 ist ein komplett aus Kunststoffmaterial bestehender Sonnen-
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kollektor bekannt, der einen aus vier aneinander angesetzten Rahmenelementen bestehenden
Rahmenkdérper aufweist und der an seiner Oberseite Uber eine lichtdurchlassige Abdeckung
verfugt.

[0009] Die EP 2 581 686 A2 offenbart einen Solarkollektor mit einem Absorber, der von einer
transparenten Abdeckscheibe abgedeckt ist. Der Absorber verfiigt Uber einen Kragen, der direkt
mit der Abdeckscheibe durch eine Schweillverbindung, bevorzugt durch eine Ultraschall-
schweillverbindung verbunden ist. Der Absorber besteht dabei aus Metall und die Abdeck-
scheibe aus Glas.

[0010] Aus der EP 2 587 184 A1 ist ein Solarkollektor bekannt, der (ber eine aus Glas beste-
hende obere Abdeckplatte verfligt, die mittels Ultraschallschweil3en an einem aus Metall beste-
henden Absorber befestigt ist. Die Abdeckplatte ist auRerdem bezlglich eines Rahmenkoérpers
mittels einer Dichtung abgedichtet.

[0011] Die DE 10 2008 005 856 B4 beschreibt einen Sonnenkollektor, der Giber einen mehrteili-
gen Rahmen verfligt, dessen aus Kunststoffmaterial bestehenden Rahmenelemente ineinander
eingesteckt und mittels eines Hartschaumes miteinander verklebt sind.

[0012] Aus der DE 103 28 528 A1 ist ein Sonnenkollektor bekannt, der einen mehrteiligen
Rahmenkorper aufweist, dessen Rahmenelemente in den Eckbereichen des Rahmenkorpers
durch Eckwinkel formschlissig miteinander verbunden sind.

[0013] Aus der WO 2010/082181 A1 ist ein Sonnenkollektorsystem bekannt, bei dem zwischen
einer lichtdurchlassigen Abdeckplatte und einem Absorber eine wabenférmig strukturierte Iso-
lierplatte und ein gasgefullter Zwischenraum angeordnet sind.

[0014] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Malinahmen vorzuschlagen, die eine einfa-
che sowie zeit- und kostensparende Herstellung eines Sonnenkollektors ermdglichen.

[0015] Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem Sonnenkollektor der eingangs genannten Art
erfindungsgemal} vorgesehen, dass die obere Abdeckplatte mittels einer Laserschweildverbin-
dung an dem Rahmenkorper befestigt ist, die mindestens eine sich in der Umrahmungsrichtung
entlang der oberen Montageflache erstreckende, in sich geschlossene Laserschweilinaht auf-
weist, wobei die Laserschweildverbindung eine Laserdurchstrahlschweilverbindung ist und die
mindestens eine Laserschweillnaht durch die obere Abdeckplatte hindurch im Kontaktbereich
zwischen der oberen Montageflache des Rahmenkoérpers und der der oberen Montageflache
zugewandten rahmenseitigen Plattenflache der oberen Abdeckplatte ausgebildet ist.

[0016] Des Weiteren wird die Aufgabe in Verbindung mit einem Herstellungsverfahren der
eingangs genannten Art erfindungsgemal? dadurch geldst, dass die obere Abdeckplatte durch
Laserschweilden an dem Rahmenkérper befestigt wird, indem mindestens eine sich in der Um-
rahmungsrichtung entlang der oberen Montageflache erstreckende, in sich geschlossene La-
serschweildnaht erzeugt wird, wobei die Laserschweif3naht durch Konturschweilden erzeugt
wird, indem der Laserstrahl entlang einer vom Langsverlauf der oberen Montageflache definier-
ten Schweillkontur bewegt wird und wobei das Laserschweilen mittels Laserdurchstrahl-
schweillen ausgefihrt wird, wobei die mindestens eine Laserschwei3naht durch die obere
Abdeckplatte hindurch im Kontaktbereich zwischen der oberen Montageflache des Rahmenkor-
pers und der der oberen Montageflache zugewandten rahmenseitigen Plattenflache der oberen
Abdeckplatte ausgebildet wird.

[0017] Die Befestigung der lichtdurchldssigen, aus Kunststoffmaterial bestehenden oberen
Abdeckplatte an dem ebenfalls aus Kunststoffmaterial bestehenden Rahmenkérper mittels einer
Laserschweilyverbindung bietet eine kostenglinstige und prozesssichere Moglichkeit, um die
beiden Komponenten mit hoher Stabilitdt aneinander zu fixieren und gleichzeitig unter Verzicht
auf separate Dichtungselemente eine fluiddichte Verbindung zu realisieren. Die Laserschweil3-
verbindung kann sehr verfahrensékonomisch durch Konturschweil3en erzeugt werden, wobei
der Laserstrahl der vom Langsverlauf der oberen Montageflache vorgegebenen Schweil3kontur
folgt. Die hierbei erzeugte mindestens eine und bevorzugt genau eine Laserschweifdnaht hat in
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der Draufsicht auf die Montageflache einen endlosen, ringférmig in sich geschlossenen Verlauf
und ist in einem einzigen Schweillvorgang ohne Unterbrechung des Schweilprozesses her-
stellbar. Gegenlber einer Ultraschallschweildverbindung hat die Laserschweildverbindung den
Vorteil, dass die obere Abdeckplatte beim Anschweilen ihre Lage bezliglich des Rahmenkor-
pers konstant beibehalt, weil es sich um ein figewegfreies Schweillverfahren handelt. Folglich
erfahrt die Abdeckplatte bei der Laserschweillbefestigung keine Verformung, wie sie beim
Ultraschallschweil3en auftreten wiirde, wo normalerweise ein als Energierichtungsgeber fungie-
render Vorsprung schrittweise abgeschmolzen werden muss. Besonders vorteilhaft ist, dass es
sich bei der Laserschweildverbindung um eine Laserdurchstrahlschweifldverbindung handelt. Die
hierdurch erzeugbare Laserschweif3naht befindet sich im Kontaktbereich zwischen der jeweili-
gen Abdeckplatte und der zugeordneten Montageflache des Rahmenkdrpers. Der Laserstrahl
wird beim Schweillvorgang entlang der die Schweil3kontur definierenden Montageflache be-
wegt, wobei er so gerichtet ist, dass er von der dem Rahmenkérper entgegengesetzten Seite
her durch die Abdeckplatte hindurchtritt. Letztere besteht aus einem fir Laserstrahlung transpa-
renten Kunststoffmaterial, wahrend als Material fir den Rahmenk&rper ein die Laserstrahlung
zumindest weitestgehend absorbierendes Kunststoffmaterial verwendet wird, so dass sich in
dem erwadhnten Kontaktbereich eine Absorptionszone ausbildet, in der die Materialien beider
Komponenten aufschmelzen und sich stoffschliissig miteinander verbinden.

[0018] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Unteransprtichen hervor.

[0019] Auch flir die Befestigung einer zweckmaligerweise vorhandenen, ebenfalls aus Kunst-
stoffmaterial bestehenden unteren Abdeckplatte empfiehlt sich eine LaserschweilRverbindung
gleicher Art wie zur Befestigung der oberen Abdeckplatte.

[0020] Die obere Montageflache ist zweckmaRigerweise an einem integralen Befestigungs-
randabschnitt des Rahmenkdérpers vorgesehen, der nach Art einer umlaufenden Leiste nach
aul’en vorsteht und von der darauf platzierten Abdeckplatte zweckmafligerweise vollstandig
bedeckt ist.

[0021] Bei dem Rahmenkdrper kann es sich prinzipiell um ein einstlickiges Bauteil handeln,
jedoch wird vorzugsweise auf einen mehrteiligen Rahmenkdrper zurlickgegriffen. Letzterer setzt
sich aus einer Mehrzahl von in der Umrahmungsrichtung aufeinanderfolgend angeordneten und
jeweils aus Kunststoffmaterial bestehenden Rahmenelementen zusammen, die jeweils durch
eine Schweildverbindung und dabei insbesondere durch eine Ultraschallschweil3verbindung
unmittelbar aneinander befestigt sind. Da die Rahmenelemente aus Kunststoffmaterial beste-
hen, kdnnen sie kostensparend ohne Zusatzwerkstoff miteinander verschweildt werden. Der
Einsatz zusatzlicher Befestigungselemente wie Schrauben oder Nieten erlbrigt sich. Durch das
Verschweilen der Rahmenelemente ist eine prozesssichere Herstellung mit selbst bei Serien-
produktion reproduzierbarer Festigkeitsqualitdt moglich. Die Schweillverbindungen lassen sich
zeitsparend realisieren und ermdéglichen hohe Stlickzahlen pro Zeiteinheit, weil keine Ausharte-
zeiten abgewartet werden miissen.

[0022] Bevorzugt ist die obere Abdeckplatte mit einem Hohenabstand zu dem Absorber ange-
ordnet, wobei der daraus resultierende Zwischenraum fur Warmeisolationszwecke nutzbar ist.
In dem Zwischenraum ist zweckmafigerweise eine aus einem lichtdurchldssigen Kunststoffma-
terial bestehende, wabenartig mit Hohlrdumen strukturierte obere Isolierplatte angeordnet, die
ohne nennenswerte Beeintrachtigung des Lichtdurchtrittes konvektionsbedingte Luftstrdmungen
verhindert oder einschrankt, so dass der Warmeverlust gering ist. Zusatzlich Gbernimmt die
obere Isolierplatte aber auch eine Abstitzfunktion, indem sie die obere Abdeckplatte bezlglich
des Absorbers in der H6henrichtung abstltzt, so dass die obere Abdeckplatte relativ dinnwan-
dig ausgeflihrt werden kann, ohne ihre Belastbarkeit zu beeintrachtigen. Damit verbunden ist
eine Einsparung an Gewicht und Materialkosten.

[0023] Von Vorteil ist es, wenn auch zwischen dem Absorber und einer an der Unterseite des
Rahmenkérpers angebrachten unteren Abdeckplatte eine Isolierplatte angeordnet ist, die wie
die obere Isolierplatte nicht nur isolierend wirkt, sondern auch eine Abstitzfunktion in der H6-
henrichtung austibt. Auf diese Weise ergibt sich in der vertikalen Richtung bzw. Héhenrichtung
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des Sonnenkollektors eine durchgehende mechanische Abstitzung von der oberen Abdeckplat-
te bis zur unteren Abdeckplatte, wobei sich letztere bei der Verwendung des Sonnenkollektors
an der den Sonnenkollektor tragenden externen Tragstruktur abstitzen kann. Dies fuhrt zu
einer sehr hohen Belastbarkeit des Sonnenkollektors in seiner Hohenrichtung und gewahrleistet
selbst bei geringer Wanddicke eine hohe Widerstandsfahigkeit der oberen Abdeckplatte gegen
Wind- und Schneelasten.

[0024] Nachfolgend wird die Erfindung mit ihren verschiedenen vorteilhaften Auspragungen
anhand der beiliegenden Zeichnung naher erlautert. In dieser Zeichnung zeigen:

[0025] Figur 1 eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Sonnenkollek-
tors in einer Schragansicht von oben her, wobei mittels einer mit Pfeilen
versehenen strichpunktierten Linie die Umrahmungsrichtung des Rahmen-
korpers verdeutlicht ist,

[0026] Figur 2 den Sonnenkollektor aus Figur 1 in einer Schragansicht von unten her,

[0027] Figur 3 eine Draufsicht des Sonnenkollektors mit Blickrichtung gemaf Pfeil Ill aus
Figur 1, wobei mittels einer mit Pfeilen versehenen strichpunktierten Linie
die Umrahmungsrichtung des Rahmenkorpers verdeutlicht ist und wobei
durch die transparente obere Abdeckplatte hindurch die gestrichelt ange-
deutete Struktur einer oberen Isolierplatte sichtbar ist,

[0028] Figur 4 eine Unteransicht des Sonnenkollektors mit Blickrichtung gemany Pfeil IV
aus Figur 2, wobei wiederum vergleichbar mit Figur 3 die Umrahmungs-
richtung des Rahmenkérpers kenntlich gemacht ist,

[0029] Figur 5 einen Langsschnitt des Sonnenkollektors gemal Schnittebene V-V aus
Figuren 1 und 7, wobei diese Schnittebene mit der als Rahmenebene
bezeichneten Hauptausdehnungsebene des Rahmenkoérpers zusammen-
fallt,

[0030] Figur 6 einen Querschnitt durch den Sonnenkollektor gemaf Schnittlinie VI-VI aus
Figur 1 in einer Schragansicht,

[0031] Figur 7 den gleichen Querschnitt wie in Figur 6, jedoch in einer Frontalansicht auf
die Schnittebene,

[0032] Figur 8 eine perspektivische Explosionsdarstellung des Sonnenkollektors,

[0033] Figuren verschiedene Phasen eines vorteilhaften Verfahrens zur Herstellung des

9 bis 13 Sonnenkollektors, wobei auller dem ein vorteilhafter modularer Aufbau des
Sonnenkollektors und insbesondere des Rahmenkérpers des Sonnenkol-
lektors ersichtlich ist,

[0034] Figuren eine detaillierte lllustration bevorzugter Verfahrensschritte bei der Herstel-
14 bis 19  lung des Sonnenkollektors, die sich mit der Herstellung einer Schweilver-
bindung zwischen zwei Rahmenteilen befassen und die bei der Verfahren-
sabfolge der Figuren 9 bis 11 in Bezug auf die dort miteinander zu ver-

schweildenden Rahmenelemente mehrfach zur Anwendung kommen,

[0035] Figur 20 den in Figur 16 illustrierten Verfahrensschritt in einer Ansicht mit Blickrich-
tung gemalf Pfeil XX,

[0036] Figur 21 den in Figur 17 illustrierten Verfahrensschritt in einer Ansicht geman Pfeil

XXI, und
[0037] Figuren den aus Figur 18 ersichtlichen Verfahrensschritt in zwei zeitlich gespreiz-
22 und 23 ten Momentaufnahmen und in einer Blickrichtung gemaf Pfeil XXII aus

Figur 18.
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[0038] In den Figuren 1 bis 7 ist der Rahmenkorper als eine einstlickige Komponente illustriert,
obwohl er sich bevorzugt, was wie dies aus anderen Figuren hervorgeht, aus mehreren in der
Umrahmungsrichtung aneinandergereihten und miteinander verschweil3ten Rahmenelementen
zusammensetzt.

[0039] Der in seiner Gesamtheit mit Bezugsziffer 1 bezeichnete thermische Sonnenkollektor
wird zur Warmegewinnung aus Sonnenlicht eingesetzt. Er verflgt Uber einen Absorber 2 mit
einer bevorzugt plattenartigen Gestalt, der im Innenraum 3 eines ihn ringsum umschliel3enden
Kollektorgehauses 4 untergebracht ist. Bei der Nutzung des Sonnenkollektors 1 wird der Absor-
ber 2 von Sonnenlicht beschienen, so dass sich ein durch ihn hindurchstrémendes Absorberflu-
id, bevorzugt eine Warmetragerflissigkeit, aufheizt. Die auf diese Weise gewonnene Warme
kann insbesondere zur Warmwasserbereitung und/oder zu Heizungszwecken verwendet wer-
den.

[0040] Der Absorber 2 besteht zweckmaRigerweise zur Ganze aus einem Kunststoffmaterial. Er
hat eine rechteckige AuRenkontur und ist von einem oder mehreren Absorberkanalen 5 durch-
setzt, in denen das Absorberfluid durch ihn hindurchstrémt.

[0041] Bevorzugt hat der Absorber 2 einen plattenférmigen Absorberabschnitt 2a, der sich
zwischen zwei zueinander parallelen und an einander entgegengesetzten Stirnseiten des Ab-
sorberabschnittes 2a angeordneten ersten und zweiten Sammelrohren 2b, 2¢ erstreckt. In dem
Absorberabschnitt 2a befindet sich eine Vielzahl von sogenannten Registerkandlen 5a der
Absorberkanale 5, die in fluidischer Parallelschaltung mit bevorzugt paralleler Langserstreckung
zwischen den beiden Sammelrohren 2b, 2¢ verlaufen und dabei mit je einem Sammelkanal 5b
bzw. 8¢ des jeweiligen Sammelrohres 2b, 2¢c kommunizieren. Im Betrieb des Sonnenkollektors
1 tritt das Absorberfluid durch einen der beiden Sammelkanale 5b oder 5¢ in den Absorber 2
ein, durchstrémt dann unter Warmeaufnahme die Registerkanale 5a und verlasst den Absorber
2 anschlie3end durch den gegentiberliegenden anderen Sammelkanal 5¢ bzw. 5b.

[0042] Der Absorber 2 hat vier Eckbereiche 6. An jedem dieser Eckbereiche 6 befindet sich ein
als Anschlussstutzen 7 konzipierter Endabschnitt eines Sammelrohrs 2b, 2¢. Durch diese An-
schlussstutzen 7 hindurch wird im Betrieb des Sonnenkollektors das Absorberfluid in den Ab-
sorber 2 zugefihrt bzw. aus dem Absorber 2 abgefihrt.

[0043] Jedes Sammelrohr 2b, 2¢ definiert mit seinen beiden einander entgegengesetzten End-
abschnitten zwei Anschlussstutzen 7, von denen je nach Nutzungsart des Sonnenkollektors 1
nur ein Anschlussstutzen 7 oder beide Anschlussstutzen 7 verwendet werden. Bei einer Einzel-
nutzung des Sonnenkollektors 7 wird das Absorberfluid durch einen Anschlussstutzen 7 des
einen Sammelrohrs 2b zugefihrt und nach dem Hindurchstrdmen durch die Registerkanale 5a
durch einen Anschlussstutzen 7 des anderen Sammelrohrs 2b abgeflihrt. Die nicht verwende-
ten Anschlussstutzen 7 sind dabei verschlossen. Bei einer Hintereinanderschaltung mehrerer
Sonnenkollektoren 1 werden Sammelrohre 2b, 2¢ der Absorber 2 in Reihe geschaltet, so dass
samtliche Anschlussstutzen 7 der Sammelrohre 2b, 2¢ genutzt werden, um das Absorberfluid
Uber die Absorber 2 samtlicher Sonnenkollektoren 1 zu verteilen.

[0044] Der Absorber 2 hat eine Langsachse 8a und eine hierzu rechtwinkelige Querachse 8b.
Eine Hochachse 8c des Absorbers 2 verlauft rechtwinkelig zu der Langsachse 8a und der
Querachse 8b, wobei die Hauptausdehnungsebene des Absorbers 2 rechtwinkelig zu dieser
Hochachse 8c verlauft. Die Sammelrohre 2b, 2¢ erstrecken sich in Achsrichtung der Querachse
8b, die Registerkanale 5a in Achsrichtung der Langsachse 8a.

[0045] Der Absorber 2 ist von dem Kollektorgehause 4 umschlossen.

[0046] Das Kollektorgehduse 4 enthalt einen bevorzugt rechteckigen Rahmen 12, dessen
Hauptbestandteil ein aus Kunststoffmaterial bestehender Rahmenkoérper 13 ist. Aufterdem
enthalt das Kollektorgehdause 4 vorzugsweise auch noch eine lichtdurchlassige obere Abdeck-
platte 14 und eine untere Abdeckplatte 15, wobei letztere keine Lichtdurchlassigkeit aufzuwei-
sen hat. Beide Abdeckplatten 14, 15 bestehen zweckmafigerweise aus einem Kunststoffmate-
rial und haben bevorzugt eine relativ dinne Wandstarke im Bereich von nur 1,5 mm bis 2,0 mm.
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[0047] Der Rahmenkérper 13 hat bevorzugt eine rechteckige Grundform und koénnte daher
auch als Rechteckrahmen bezeichnet werden. Seine vier Eckbereiche sind allerdings bevorzugt
abgerundet. Er hat eine Langsachse 16a und eine dazu rechtwinkelige Querachse 16b. Ge-
meinsam spannen diese Langsachse 16a und Querachse 16b eine Rahmenebene 17 auf, die
die Hauptausdehnungsebene des Rahmenkorpers 13 definiert und in der der Rahmenkdrper 13
liegt. Eine zu der Langsachse 16a und der Querachse 16b rechtwinkelige Hochachse des
Rahmenkdrpers 13 ist bei 16¢ identifiziert. Bevorzugt ist der Rahmenkdrper 13 langlich gestaltet
und hat in Achsrichtung der Langsachse 16a grofiere Abmessungen als in der Querrichtung.

[0048] Der von dem Rahmenkoérper 13 umrahmte Bereich sei als Rahmenfenster 18 bezeich-
net. In diesem Rahmenfenster 18 sitzt der Absorber 2 mit einer derartigen Ausrichtung, dass
seine Hauptausdehnungsebene mit der Rahmenebene 17 zusammenfallt. Anders ausgedrickt
verlaufen die Hochachsen 8c, 16¢ des Absorbers 2 und des Rahmenkérpers 13 parallel zuei-
nander.

[0049] In seinen vier Eckbereichen hat der Rahmenkdrper 13 jeweils ein Durchgangsloch 22,
wobei samtliche Durchgangsldcher 22 in Achsrichtung der Querachse 16b ausgerichtet sind.
Der Absorber 2 ist mit zu der Langsachse 16a des Rahmenkdrpers 13 paralleler Langsachse 8a
in das Rahmenfenster 18 eingesetzt, so dass seine vier Anschlussstutzen 7 in Achsrichtung der
Querachse 16b weisen und vom Rahmenfenster 18 her durch jeweils eines der Durchgangslo-
cher 22 hindurch nach auf3en ragen. Da die Durchgangslocher 22 ringsum begrenzt sind, ist der
Absorber 2 von dem Rahmenkoérper 13 gefangen und kann aus dem Rahmenkoérper 13 nicht
herausfallen. Indem die Durchgangsldcher 22 einen geringfligig gréfieren Durchmesser haben
als die Anschlussstutzen 7, ist der Absorber 2 gleichwohl in der Lage, wahrend der Nutzung des
Sonnenkollektors 1 durch Warmedehnung bedingte begrenzte Relativbewegungen beziglich
des Rahmenkdrpers 13 auszufilhren. Man kann von einer schwimmenden Lagerung des Ab-
sorbers 2 in dem Rahmenkérper 13 sprechen. Auf den Anschlussstutzen 7 sitzende elastische
Abdichtmanschetten, die nicht weiter abgebildet sind, verhindern aufgrund ihrer Flexibilitat ein
unerwlinschtes Eindringen von Verunreinigungen oder Feuchtigkeit in den von dem Rahmen-
fenster 18 definierten Innenraum 3 des Kollektorgehduses 4.

[0050] Die Querabmessungen des Absorbers 2 im Bereich seines plattenformigen Absorberab-
schnittes 2a sind so gewahlt, dass sie nur geringfligig kleiner sind als die in der gleichen Rich-
tung gemessene Breite des vom Rahmenkdrper 13 umschlossenen Rahmenfensters 18. Auf
diese Weise kann die Flache des Rahmenfensters 18 optimal durch den Absorber 2 ausgefiillt
werden, so dass sich eine gute Flachenausnutzung fur die Warmegewinnung einstellt.

[0051] Der Rahmenkdrper 13 hat eine in Figuren 1, 3, 4 und 11 durch strichpunktierte Pfeillinien
23 angedeutete Erstreckungsrichtung, die als Umrahmungsrichtung 23 bezeichnet sei. Es
handelt sich hier um die Richtung der Erstreckung des Rahmenkérpers 13 rings um den Absor-
ber 2 herum. Die Umrahmungsrichtung 23 liegt in der Rahmenebene 17.

[0052] Der Rahmenkorper 13 hat ferner eine Oberseite 24 und eine diesbezliglich entgegenge-
setzte Unterseite 25. Es handelt sich hier um diejenigen Seiten des Rahmenkorpers 13, zu
denen hin das Rahmenfenster 18 offen ist. Man kdnnte auch sagen, dass die Oberseite 24 und
die Unterseite 25 in der Achsrichtung der Hochachse 16¢ weisen.

[0053] An seiner Oberseite 24 verfiigt der Rahmenkorper 13 Uiber eine in der Umrahmungsrich-
tung 23 ringsum verlaufende und rahmenartig in sich geschlossene obere Montageflache 26.
Diese obere Montageflache 26 befindet sich zweckmaRigerweise an einem nach aufien ragen-
den streifenférmigen Befestigungsrandabschnitt 28, der sich in der Umrahmungsrichtung 23
rings um den Rahmenkdérper 13 erstreckt und der ein integraler Bestandteil des Rahmenkdrpers
13 ist. Dieser Befestigungsrandabschnitt 28 liegt zweckmafigerweise in einer zur Rahmenebe-
ne 17 parallelen Ebene.

[0054] Der Rahmenkérper 13 ist, im Querschnitt betrachtet, zweckmaRigerweise zumindest im
Wesentlichen L-férmig profiliert.

[0055] Sein Profil weist einen ersten L-Schenkel 32a auf, der im Querschnitt betrachtet im

6/29



patertami

@ emchictes AT 518 315 B1 2017-11-15

Wesentlichen in Achsrichtung der Hochachse 16¢ ausgerichtet ist, und er verflgt ferner Uber
einen zweiten L-Schenkel 32b, der der Unterseite 25 zugeordnet ist und parallel zu der Rah-
menebene 17 nach innen ragt. Auf diese Weise ist die obere Offnung des Rahmenfensters 18
gréRer als die untere Offnung des Rahmenfensters 18. Der bereits erwéhnte Befestigungsrand-
abschnitt 28 schlief3t sich an der dem zweiten L-Schenkel 32b entgegengesetzten Oberseite
einstlckig an den ersten L-Schenkel 32a an und ragt nach auf’en, vom Rahmenfenster 18 weg.
Die beiden L-Schenkel 32a, 32b gehen zweckmaligerweise abgerundet ineinander Uber.

[0056] An seiner Unterseite 25 ist der Rahmenkdrper 13 mit einer unteren Montageflache 27
versehen, die nach unten weist und entgegengesetzt zur oberen Montageflache 26 orientiert ist.
Auch sie erstreckt sich streifenférmig in der Umrahmungsrichtung 23 rings um das Rahmen-
fenster 28 herum. Bevorzugt ist diese untere Montageflache 27 an dem nach innen ragenden L-
Schenkel 32b des Rahmenkdrpers 13 ausgebildet, so dass die von ihr umrahmte Flache etwas
kleiner ist als die von der oberen Montageflache 26 umrahmte Flache.

[0057] Die lichtdurchlassige obere Abdeckplatte 14 liegt plan auf der oberen Montageflache 26
auf. Auf diese Weise Uberdeckt sie das Rahmenfenster 18 und verschlie3t dieses Rahmenfens-
ter 18 an der Oberseite 24. An ihrem Aufienrand 33 schlief3t die obere Abdeckplatte 14 zweck-
mafigerweise ringsum blndig mit dem Rahmenkérper 13 und exemplarisch mit dem Befesti-
gungsrandabschnitt 28 ab.

[0058] Die untere Abdeckplatte 15 liegt plan an der unteren Montageflache 27 an. Selbige ist
zweckmaligerweise von einer abgestuften Kontur des zweiten L-Schenkels 32b gebildet, so
dass sie versenkt im Rahmenkdrper 13 aufgenommen ist und bevorzugt bindig mit einem
neben der unteren Montageflache 27 an der Unterseite 25 des Rahmenkdrpers 13 ausgebilde-
ten Abschnitt der unteren Rahmenaufienflache 34a verlauft.

[0059] Der Rahmenkdrper 13 und die beiden an ihm befestigten oberen und unteren Abdeck-
platten 14, 15, die wie der Rahmenkdrper 13 aus einem Kunststoffmaterial bestehen, bilden
gemeinsam das Kollektorgehause 4 und begrenzen den den Absorber 2 aufnehmenden Innen-
raum 3.

[0060] Wie insbesondere den Figuren 6 und 7 gut zu entnehmen ist, ist die obere Abdeckplatte
14 und vorzugsweise auch die untere Abdeckplatte 15 in einer durch einen Doppelpfeil ange-
deuteten Hohenrichtung 35, bei der es sich um die Achsrichtung der Hochachse 16¢ handelt,
mit Abstand zu dem dazwischen liegenden Absorber 2 angeordnet. Somit befindet sich zwi-
schen der oberen Abdeckplatte 14 und dem Absorber 2 ein oberer Hohenabstand ,a" und zwi-
schen der unteren Abdeckplatte 15 und dem Absorber 2 ein unterer Hohenabstand ,b". Der
obere Hbéhenabstand ,a" definiert einen oberen Zwischenraum 36 und der untere Héhenab-
stand ,b" einen unteren Zwischenraum 37. Diese beiden Zwischenrdume 36, 37 sind durch den
Absorber 2 voneinander getrennte Teilrdume des Innenraumes 3.

[0061] In dem oberen Zwischenraum 36 befindet sich zweckmaRigerweise eine bezlglich des
Rahmenkérpers 13 und bezliglich der oberen Abdeckplatte 14 separat ausgebildete obere
Isolierplatte 38. Diese obere Isolierplatte 38 besteht aus einem lichtdurchldssigen Material und
gestattet daher einen Durchtritt des durch die obere Abdeckplatte 14 hindurch in den Innenraum
3 einfallenden Sonnenlichtes bis zum Absorber 2. Hauptzweck der oberen Isolierplatte 38 ist
eine Reduktion des konvektionsbedingten Warmeverlustes. Sie schrankt eine Luftzirkulation in
dem oberen Zwischenraum 36 ein, die sich ohne Vorhandensein der oberen Isolierplatte 38 in
dem oberen Zwischenraum 36 aufgrund der dort auftretenden Temperaturdifferenzen ungehin-
dert ausbilden wiirde.

[0062] Eine dem gleichen Zweck dienende untere Isolierplatte 39 befindet sich in dem unteren
Zwischenraum 37. Beide Isolierplatten 38, 39 haben zweckmaligerweise einen derartigen
Umriss, das sie den zugeordneten Zwischenraum 36, 37 zumindest anndhernd vollstandig
ausflllen und sich ringsum bis hin zum Rahmenkdrper 13 erstrecken. Dadurch werden sie auch
in ihrer Lage innerhalb des Rahmenkdrpers fixiert.

[0063] Zumindest die obere Isolierplatte 38, vorzugsweise aber beide Isolierplatten 38, 39 ist
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bzw. sind wabenartig strukturiert und definiert bzw. definieren eine Vielzahl von Hohlrdumen 42,
die durch stegartige Wandabschnitte der betreffenden Isolierplatte 38, 39 voneinander abgeteilt
sind. Zweckmafligerweise sind die Hohlrdume 42 rechteckférmig und insbesondere quadratisch
konturiert, jedoch kdnnten sie auch eine runde Kontur oder eine im engeren Sinne wabenformi-
ge Sechskantkontur haben. Die stegartigen Wandbereiche der Isolierplatten 38, 39, die die
Hohlraume 42 definieren, sind vorzugsweise in einer kreuzformige Gitterkonfiguration angeord-
net.

[0064] Die obere Isolierplatte 38 hat eine der oberen Abdeckplatte 14 zugewandte obere Plat-
tenflache 38a und eine dem Absorber 2 zugewandte untere Plattenflaiche 38b. Die untere Iso-
lierplatte 39 hat eine dem Absorber 2 zugewandte obere Plattenflache 39a und eine der unteren
Abdeckplatte 15 zugewandte untere Plattenflache 39b. Die Hohlraume 42 sind zweckmafiger-
weise in Hohenrichtung durchgehend und miinden sowohl zur zugeordneten oberen Plattenfla-
che 38a, 39a als auch zur zugeordneten unteren Plattenflache 38b, 39b aus.

[0065] Um eine Uberhitzung zu vermeiden, ist es zweckmaRig, die die benachbarten Hohlrdu-
me 42 voneinander abtrennenden Wandbereiche der Isolierplatten 38, 39 zu perforieren, so
dass ein geringflgiger Luftaustausch maglich ist, der sich nicht relevant nachteilig auf den
Wirkungsgrad des Sonnenkollektors 1 auswirkt.

[0066] Da die untere Isolierplatte 39 keine Strahlungsdurchlassigkeit aufweisen muss, kann sie
aus einem lichtundurchldssigen Material bestehen. Bei einem nicht gezeigten Ausfilhrungsbei-
spiel hat die untere Isolierplatte 39 eine von der oberen Isolierplatte 38 abweichende Struktur,
deren Aufbau noch kostengunstiger ist.

[0067] Vorzugsweise hat die obere Isolierplatte 38 in der H6henrichtung 35 derartige Abmes-
sungen, dass sie die obere Abdeckplatte 14 bezlglich des Absorbers 2 in der Héhenrichtung 35
abstitzt. Windlasten oder Schneelasten, die bei Gebrauch des Sonnenkollektors 1 auf die
obere Abdeckplatte 14 einwirken, werden somit von der oberen Isolierplatte 38 auf den Absor-
ber 2 Ubertragen, wodurch die obere Abdeckplatte 14 eine mechanische Abstiitzung erfahrt, die
ihre Durchbiegung verhindert oder zumindest einschrankt, wodurch die Beschadigungsgefahr
erheblich reduziert ist.

[0068] Eine noch weitere Verbesserung des Abstitzeffektes ergibt sich, wenn auch die untere
Isolierplatte 39 Uber eine derartige Hohe verfligt, dass sie den Absorber 2 in der H6henrichtung
35 bezlglich der unteren Abdeckplatte 15 abstitzt. Auf diese Weise ergibt sich eine in der
Hoéhenrichtung 35 durchgehende Abstltzungskette von der oberen Abdeckplatte 14 Uber die
obere Isolierplatte 38, den Absorber 2 und die untere Isolierplatte 39 zur unteren Abdeckplatte
15. Wenn man nun noch bedenkt, dass der Sonnenkollektor 1 bei seinem Gebrauch auf einer
externen Tragstruktur montiert ist, die zweckmaRigerweise so ausgebildet ist, dass sie eine
Abstltzung der unteren Abdeckplatte 15 an ihrer Auf3enflache bewirkt, ist leicht nachzuvollzie-
hen, dass auf diese Weise die Gesamtheit der sandwichartig aufeinandergeschichteten Kom-
ponenten des Sonnenkollektors 1 eine optimale mechanische Abstiitzung erfahren, durch die
die Beschadigungsgefahr fur die unmittelbar den Witterungseinflissen ausgesetzte obere Ab-
deckplatte 14 erheblich reduziert ist.

[0069] Ein mit dieser Abstlitzung einhergehender Effekt ist der, dass die beiden Abdeckplatten
14, 15 und dabei insbesondere die lichtdurchlassige obere Abdeckplatte 14 aus einem verhalt-
nismaRig dinnem Kunststoffmaterial gefertigt werden kdnnen, ohne einer Bruchgefahr zu unter-
liegen. Dies spart Gewicht und Materialkosten.

[0070] Prinzipiell kénnte man die Hbhenabmessungen der beiden Isolierplatten 38, 39 so wah-
len, dass sie geringfligig kleiner sind als der jeweils zugeordnete Héhenabstand ,a" bzw. ,b".
Dies kann dazu beitragen, die Warmespannungen bei der betriebsbedingten Temperaturerhd-
hung auf einem geringen Maf} zu halten. Vorzugsweise sind die Isolierplatten 38, 39 jedoch
derart ausgebildet, dass sie jeweils sowohl am Absorber 2 als auch an der zugeordneten obe-
ren Abdeckplatte 14 bzw. unteren Abdeckplatte 15 unmittelbar anliegen. Dabei wird allerdings
auf eine feste Verbindung vorzugsweise verzichtet, so dass Relativbewegungen zwischen den
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Komponenten parallel zur Rahmenebene 17 mdéglich sind, wodurch warmebedingte Verspan-
nungen zumindest weitestgehend ausgeschlossen werden kdnnen. Die obere Isolierplatte 28 ist
also zweckmafigerweise ohne eine feste Verbindung zu der oberen Abdeckplatte 14 und zu
dem Absorber 2 sandwichartig zwischen diese beiden Komponenten 14, 2 eingelegt. Entspre-
chendes gilt fur die untere Isolierplatte 39 in Bezug auf den Absorber 2 und die untere Abdeck-
platte 15.

[0071] Bei einem nicht gezeigten alternativen Ausfiihrungsbeispiel hat die obere Isolierplatte 28
und/oder die untere Isolierplatte 39 zwar keine feste Verbindung zum Absorber 2, ist jedoch mit
der benachbarten oberen bzw. unteren Abdeckplatte 14, 15 fest verbunden. In diesem Zusam-
menhang besteht die Méglichkeit, die obere und/oder untere Isolierplatte 28, 39 einstiickig mit
der zugeordneten Abdeckplatte 14, 15 auszubilden oder stoffschllissig, beispielsweise durch
eine Klebeverbindung oder durch eine Schweiltverbindung, an der zugeordneten Abdeckplatte
14, 15 zu befestigen. Beim Zusammenbau des Sonnenkollektors 1 kann dann die jeweilige
Abdeckplatte 14, 15 gemeinsam mit der daran angeordneten Isolierplatte 28, 39 als Baueinheit
installiert werden.

[0072] Zweckmaligerweise ist zumindest die obere Abdeckplatte 14, vorzugsweise aber auch
die untere Abdeckplatte 15 mittels einer Laserschweildverbindung 43 am Rahmenkdrper 13
befestigt. Diese Laserschweillverbindung 43 besteht vorzugsweise aus mindestens einer La-
serschweil3naht 44, die als in ihrer Langsrichtung in sich geschlossene Schweil3naht ausgebil-
det ist und die sich in der Umrahmungsrichtung 23 entlang der zugeordneten oberen Montage-
flache 26 bzw. unteren Montageflache 27 erstreckt. Die Laserschweil3naht 44 ist also eine
endlose, ringférmig in sich geschlossene Schweil3naht, die sich ununterbrochen entlang der
gesamten Umfangslange der betreffenden oberen bzw. unteren Montageflache 26, 27 erstreckt.

[0073] Aufgrund der in sich geschlossenen Ausbildung der Laserschweil3naht 44 wird eine
dichte Verbindung zwischen der betreffenden Abdeckplatte 14, 15 und dem Rahmenkoérper 13
erzielt, die einen Verzicht auf zusatzliche separate Dichtungselemente ermdglicht, so wie dies
beim Ausflhrungsbeispiel der Fall ist. Die beiden Laserschweildverbindungen 43 sorgen flr
eine zuverlassige Abschottung des Innenraumes 3 zur Umgebung und verhindern somit eine
Verschmutzung des Innenraumes 3, die den Wirkungsgrad des Sonnenkollektors 1 beeintrach-
tigen konnte.

[0074] Die Laserschweifverbindung 43 wird bei beiden Abdeckplatten 14, 15 zweckmalRiger-
weise unmittelbar an der zugeordneten Montageflache 26, 27 realisiert. Um dies zu ermdgli-
chen, sind die Laserschweildverbindungen 43 bevorzugt als Laserdurchstrahlschweildverbin-
dungen 43a ausgefuhrt. Die hierdurch erzeugte mindestens eine Laserschweif3naht 44 liegt im
Kontaktbereich zwischen der jeweiligen Montageflache 26, 27 des Rahmenkorpers 13 und der
der Montageflache 26, 27 zugewandten rahmenseitigen Plattenflache 14a, 15a der zugeordne-
ten Abdeckplatte 14, 15. Erzeugt wird die Laserschweil3naht 44 dabei durch die jeweilige Ab-
deckplatte 14, 15 hindurch, die aus einem fir Laserstrahlung durchldssigen Kunststoffmaterial
besteht, wahrend der Rahmenkérper 13 aus einem Material mit einer hohen Absorptions-
konstanten besteht. Auf diese Weise wird der durch die Abdeckplatte 14, 15 hindurchtretende
Laserstrahl in den sich unmittelbar an die Montageflachen 26, 27 anschlieRenden Schichten
des Rahmenkorpers 13 nahezu vollstandig absorbiert. Da die hierbei entstehende Warme durch
Warmeleitung auch in das fur die Laserstrahlung transparente Material der jeweils zugeordne-
ten Abdeckplatte 14, 15 transportiert wird, verschmelzen die Materialien der miteinander in
Kontakt stehenden Bauteile 14, 15, 13 unter Ausbildung der schon erwahnten Laserschweil}-
naht 44.

[0075] Da die Abdeckplatte 14, 15 plan an der zugeordneten Montageflache 26, 27 anliegt,
ergibt sich eine qualitativ hochwertige Schweildverbindung mit fluiddichten Eigenschaften.

[0076] Vor dem Ausfilhren des Schweildvorganges werden die beiden Abdeckplatten 14, 15
gemald den Pfeilen 46 in Figur 13 gleichzeitig oder nacheinander an die zugeordnete obere
bzw. untere Montageflache 26, 27 angesetzt, worauf sich der Laserschweildvorgang anschlieft.
Wahrend des Laserschweillvorganges wird die betreffende Abdeckplatte 14, 15 zumindest in
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der momentanen Schweildzone an die zugeordnete Montageflache 26, 27 angedrickt.

[0077] Das Laserschweil’en erfolgt durch Konturschweil3en, wobei der Laserstrahl mittels einer
geeigneten Positioniervorrichtung, beispielsweise ein Roboter, entlang der Schweil3kontur, hier:
die jeweilige Montageflache 26, 27, geflhrt wird, wahrend die miteinander zu verschweil3enden
Flgeteile durch geeignete Spannmittel oder Pressmittel gegeneinander gedriickt werden.

[0078] In Figur 1 ist ein den Laserstrahl ausgebender Laserschweil3kopf 47 angedeutet, wie er
im Begriff ist, sich gemal Pfeil 48 dem Langsverlauf der oberen Montageflache 26 folgend zu
bewegen, und zwar im Bereich der vom Rahmenkdérper 13 abgewandten aufieren Plattenflache
der oberen Abdeckplatte 14.

[0079] Beim Ausfihrungsbeispiel wird der Laserschweil3kopf 47 gleichzeitig als Presswerkzeug
verwendet, das in unmittelbarem Kontakt mit der Au3enflache der oberen Abdeckplatte 14 steht
und die Schweillbewegung 48 mitmacht und ebenfalls der Schweil3kontur folgt. Der Laser-
schweil3kopf 47 kann in diesem Zusammenhang beispielsweise eine Andrickkugel aufweisen,
die fir das Laserlicht transparent ist und die auf der Aul3enflache der oberen Abdeckplatte 14
abrollt.

[0080] Gleichzeitig wird der Rahmenkdrper 13 in der Gegenrichtung direkt oder indirekt mittels
eines Gegenhalters abgestitzt, wobei es sich beispielsweise um eine den Rahmenkdrper 13
fixierende Spannvorrichtung handeln kann.

[0081] In der gleichen Weise wie eben beschrieben, wird auch die untere Abdeckplatte 15 mit
dem Rahmenkdrper 13 im Bereich der unteren Montageflache 27 verschweil3t. Je nach Ausstat-
tung der Laserschweildvorrichtung wird hierbei der entsprechend umzupositionierende Laser-
schweil3kopf 47 verwendet oder wird ein weiterer, nicht ndher abgebildeter Laserschweilikopf
genutzt.

[0082] Wenn der Sonnenkollektor 1 mit einer oberen und/oder unteren lIsolierplatte 38, 39
ausgestattet ist, wird die betreffende Isolierplatte 38, 39 in dem sie aufnehmenden oberen bzw.
unteren Zwischenraum 36, 37 platziert, bevor die zugehdrige obere bzw. untere Abdeckplatte
14, 15 angebracht wird.

[0083] Um die bisher geschilderten Malknahmen zu realisieren, kann der Rahmenkdrper 13
durchaus ein einstlickiges Kunststoffbauteil sein. Als vorteilhafter wird es jedoch angesehen,
wenn der Rahmenkdrper 13 aus mehreren Einzelkomponenten zusammengesetzt ist und ins-
besondere aus einer Mehrzahl von in der Umrahmungsrichtung 23 aufeinanderfolgend ange-
ordneten und jeweils aneinander befestigten Rahmenelementen 52 besteht. Zur gegenseitigen
Befestigung der in der Umrahmungsrichtung 23 jeweils unmittelbar benachbarten bzw. unmit-
telbar aufeinanderfolgenden Rahmenelemente 52 ist vorzugsweise jeweils eine Schweiliverbin-
dung 53 vorgesehen. Der Sonnenkollektor 1 des Ausflihrungsbeispiels ist auf diese Weise
hergestellt.

[0084] Bei der vorgenannten Schweillverbindung 53 zwischen benachbarten Rahmenelemen-
ten 52 handelt es sich insbesondere um eine Ultraschallschweildverbindung 53a. Sie hat den
besonderen Vorteil, dass die aus Kunststoffmaterial bestehenden Rahmenelemente 52 mit
kurzer Schweilzeit und eng begrenzter Warmeeinflusszone und somit sehr geringer Verzugs-
gefahr miteinander verschweibar sind.

[0085] In Anbetracht der bevorzugten Rechteckgestaltung des Rahmenkoérpers 13 ist es emp-
fehlenswert, vier der vorhandenen Rahmenelemente 52 als Eckelemente 52a auszubilden. Die
Eckelemente 52a sind zweckmaligerweise L-formig gestaltet und haben jeweils zwei rechtwin-
kelig zueinander ausgerichtete Schenkelabschnitte 54. Bevorzugt sind die beiden Schenkelab-
schnitte 54 jedes Eckelementes 52 gleich lang. Prinzipiell kdnnen aber auch unterschiedlich
lange Schenkelabschnitte 54 vorgesehen sein.

[0086] Bei einem nicht abgebildeten Ausfiihrungsbeispiel setzt sich der Rahmenkérper 13, was
die Rahmenelemente 52 anbelangt, ausschlief3lich aus vier Eckelementen 52a der vorstehend
erlauterten Art zusammen, die jeweils paarweise an ihren Schenkelabschnitten 54 miteinander
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verbunden und insbesondere miteinander verschweil’t sind.

[0087] Als besonders vorteilhaft wird allerdings ein Aufbau angesehen, bei dem vier der Rah-
menelemente 52 des Rahmenkdrpers 13 als bevorzugt L-férmige Eckelemente 52a und weitere
vier der vorhandenen Rahmenelemente 52 als lineare Langselemente 52b ausgebildet sind. Die
Eckelemente 52a definieren die vier Eckbereiche des Rahmenkdrpers 13, die Langselemente
52b verbinden jeweils zwei dieser Eckelemente 52a. Dies trifft auf das illustrierte Ausfiihrungs-
beispiel zu.

[0088] Es besteht auch die nicht illustrierte Moglichkeit, zum Aufbau des Rahmenkoérpers 13
aulder vier Eckelementen 52a nur noch zwei Léangselemente 52b zu verwenden. In diesem Fall
wird der eine Schenkelabschnitt 54 jedes Eckelementes 52a direkt mit einem Schenkelabschnitt
54 eines weiteren Eckelementes 52a verbunden, wahrend der andere Schenkelabschnitt 54
jedes Eckelementes 52a mit einem der Langselemente 52b verbunden wird.

[0089] Jedes Eckelement 52a weist zweckmaRigerweise eines der Durchgangslocher 22 fur
einen Anschlussstutzen 7 des Absorbers 2 auf. Die vier Eckelemente 52a sind abgesehen von
der Platzierung der Durchgangslécher 22 vorzugsweise identisch gestaltet.

[0090] Die Langselemente 52b haben zweckmaligerweise eine lineare Erstreckung. Sie haben
Uber ihre gesamte Lange hinweg vorzugsweise den gleichen Querschnitt.

[0091] Durch eine entsprechende Wahl der Ldngenabmessungen der Langselemente 52b kann
die Lange und Breite des Rahmenkodrpers 13 dem jeweiligen Bedarf entsprechend bestimmt
werden. Man hat also die einfache Moglichkeit, durch Verwendung von Langselementen 52b
unterschiedlicher Langenabmessungen und bei gleichzeitiger Verwendung untereinander stets
gleich gestalteter Eckelemente 52a auf kostenglinstige Weise Rahmenkérper 13 unterschiedli-
cher GrolRe herzustellen.

[0092] ZweckmalRigerweise sind die Rahmenelemente 52 so ausgebildet, dass sich in der
Umrahmungsrichtung 23 jeweils benachbarte Rahmenelemente 52 ein Stlick weit in der Um-
rahmungsrichtung 23 Uberlappen. Die bevorzugt als Ultraschallschweil3verbindung 53a ausge-
bildete SchweilRverbindung 53 befindet sich zweckmafigerweise im Bereich der sich Uberlap-
penden Abschnitte 55, 56 der benachbarten Rahmenelemente 52 und dabei insbesondere
ausschliefilich in diesem Bereich. Diese sich Uberlappenden Abschnitte 55, 56 werden im Fol-
genden auch als Uberlappungsabschnitte 55, 56 bezeichnet.

[0093] Die Rahmenelemente 52 (iberlappen sich nur bereichsweise. Um eine exakt reprodu-
zierbare Rahmenkontur zu erhalten, ist es vorteilhaft, wenn die in der Umrahmungsrichtung 23
benachbarten Rahmenelemente 52 Uiber einander zugewandte, in der Umrahmungsrichtung 23
weisende Stirnflachen 57, 58 verfugen, mit denen sie insbesondere stumpf aneinander anlie-
gen. Dadurch wird die Relativposition zwischen den Rahmenelementen 52 in der Umrahmungs-
richtung 23 definiert.

[0094] Die beiden einander entgegengesetzt orientierten Stirnflachen 57 jedes Eckelementes
52a haben eine zueinander rechtwinkelige Orientierung. Sie befinden sich jeweils am Ende
eines der beiden Schenkelabschnitte 54.

[0095] Jedes Eckelement 52a verfugt zweckmaRigerweise Uber zwei integral ausgebildete
Verbindungslaschen 61, die jeweils Uber eine der beiden Stirnflachen 57, 58 in der Umrah-
mungsrichtung 23 hinausragen. Diese Verbindungslaschen 61 bilden die sich mit den
Langselementen 52b (iberlappenden Abschnitte 55 der Eckelemente 52a.

[0096] Vorzugsweise haben die Eckelemente 52a, wenn man die Verbindungslaschen 61 au-
Rer Acht lasst, die gleiche Querschnittskontur wie die Langselemente 52b. Somit kdnnen die
Stirnflachen 58 der Langselemente 52b an identisch gestaltete Stirnflachen §7 der Eckelemente
52a anstolden.

[0097] Die Verbindungslaschen 61 sind bevorzugt an der dem Rahmenfenster 18 zugewandten
Innenseite der Eckelemente 52a einstlickig angeformt und stehen in der Umrahmungsrichtung
23 Uber die jeweils benachbarte Stirnflache 57 vor. Dabei haben sie eine der Stirnflache 57

111729



patertami

@ emchictes AT 518 315 B1 2017-11-15

vorgelagerte, rechtwinkelig zur Umrahmungsrichtung 23 nach auften weisende, dem Rahmen-
fenster 18 abgewandte Aulienflache 62, die bei der bevorzugten Schweildverbindung 53 des
Ausfiihrungsbeispiels eine duliere Fiigeflache 62a bildet.

[0098] Der eine Verbindungslasche 61 Uberlappende Abschnitt 56 des benachbarten Langsele-
mentes 52b hat eine dem Rahmenfenster 18 zugewandte Innenflache 63, die bei der bevorzug-
ten Schweillverbindung 53 des Ausflihrungsbeispiels eine innere Fiigefliche 63a bildet. Wenn
benachbarte Rahmenelemente 52 zur Ausfiihrung der Schweilverbindung 53 aneinander an-
gesetzt sind, liegen einerseits ihre Stirnflachen 57, 58 aneinander an und ist aul3erdem die an
der Verbindungslasche 61 ausgebildete duere Flgeflaiche 62a der inneren Fligeflache 63a
des benachbarten Langselementes 52b in einer zur Umrahmungsrichtung 23 rechtwinkeligen
Richtung zugewandt.

[0099] Insbesondere wenn es sich bei der Schweildverbindung 53 um eine Ultraschallschweil3-
verbindung 53a handelt, beschrankt sich die Schweildverbindung 53 auf eine Verbindung der
sich Uberlappenden Abschnitte 55, 56, wobei mindestens eine Schweilnaht 64 im Kontaktbe-
reich zwischen den einander zugewandten dufderen und inneren Fugeflachen 62a, 63a liegt.

[00100] Das Vorhandensein einer oder mehrerer Schwei3nahte 64 der Schweiltverbindung 53
beschrankt sich zweckmaRigerweise auf den Kontaktbereich zwischen den beiden Flgeflachen
62a, 63a. Zwischen den einander zugewandten Stirnflachen 57, 28 ist vorzugsweise keine wie
auch immer geartete Verbindung vorgesehen, da die Schweildverbindung 53 zwischen den
Uberlappungsabschnitten 55, 56 (iber eine ausreichende Festigkeit verfiigt.

[00101] Exemplarisch sind im Kontaktbereich zwischen der duleren Flgeflache 62a und der
inneren Flgeflache 63a zwei Schweilindhte 64 ausgebildet, die in Figur 23 angedeutet sind.
Hierbei handelt es sich insbesondere um Ultraschallschwei3nahte. Jede in diesem Kontaktbe-
reich liegende Schweil3naht 64 hat zweckmafigerweise einen mit der Umrahmungsrichtung 23
zusammenfallenden Langsverlauf. Es ist auferdem vorteilhaft, wenn die mindestens eine
Schweilinaht 64, was auf das AusfUhrungsbeispiel zutrifft, sowohl zur unteren Rahmenaulen-
flache 34a als auch zu der dieser entgegengesetzten, der Oberseite 24 zugeordneten oberen
Rahmenaullenflache 34b beabstandet ist. Diese Beabstandung gilt insbesondere flr die von
der unteren Rahmenaufienflaiche 34a gebildete untere Montageflache 27 und die von der obe-
ren Rahmenaulenflache 34b gebildete obere Montageflache 26. Mit dieser Ausgestaltung ist
der Vorteil verbunden, dass die Montageflachen 26, 27 hinsichtlich ihrer Ebenheit durch die
Schweildverbindung 53 nicht beeintrachtigt werden und eine Plananlage der Abdeckplatten 14,
15 daran gewabhrleistet ist, die fur eine prazise Laserschweildverbindung der Abdeckplatten 14,
15 von Vorteil ist.

[00102] Abweichend vom Ausflhrungsbeispiel kénnen die Verbindungslaschen 61 alternativ
auch an den Langselementen 52b angeordnet sein. Ferner besteht die Mdglichkeit, jeweils eine
Verbindungslasche 61 an jedem Eckelement 52a und an jedem Langselement 52b auszubilden.
Im Hinblick auf. eine rationelle Fertigung ist es jedoch vorteilhaft, wenn die Langselemente 52b
wie oben geschildert, verbindungslaschenlos gestaltet sind.

[00103] Die Rahmenelemente 52 sind im Bereich ihrer sich Uiberlappenden Abschnitte 55, 56
S0 ausgebildet, dass sie in einer zur Umrahmungsrichtung 23 rechtwinkeligen Ansetzrichtung
65, die in Figur 10 durch Pfeile illustriert ist, aneinander ansetzbar sind, wobei sich unmittelbar
der sich in der Umrahmungsrichtung 23 Uberlappende Zustand ergibt, ohne dass die Rahmen-
elemente 52 noch in der Umrahmungsrichtung 23 relativ zueinander verschoben werden muss-
ten. Die axiale Uberlappung beschrankt sich also auf einen gewissen Umfangsbereich der
Rahmenelemente 52, was insbesondere auch aus den Figuren 20 bis 23 gut zum Ausdruck
kommt.

[00104] Im Folgenden soll, unter besonderer Bezugnahme auf die Figuren 9 bis 23, eine be-
vorzugte Art und Weise der Herstellung des Sonnenkollektors 1 erlautert werden.

[00105] Im Rahmen dieses vorteilhaften Herstellungsverfahrens wird zunachst gemaf Figur 9
der weiter oben erlduterte Absorber 2 bereitgestellt. Dieser Absorber 2 wird zweckmafigerweise
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in einer nicht weiter illustrierten Haltevorrichtung platziert, und zwar in einer Ausrichtung, bei der
seine Ausdehnungsebene horizontal verlauft.

[00106] Anschlielend wird der mehrteilige Rahmenkérper 13 zusammengebaut, wobei die
Besonderheit darin besteht, dass der Rahmenkodrper 13 bei seinem Zusammenbau unmittelbar
an den AuRenumfang des Absorbers 2 angebaut wird, so dass der Absorber 2 nach der Fertig-
stellung des Rahmenkorpers 13 bereits die gewlinschte Einbaulage innerhalb des Rahmenfens-
ters 18 des Rahmenk&rpers 13 einnimmt.

[00107] Hierbei werden die einzelnen, noch nicht aneinander befestigten Rahmenelemente 52
entweder gleichzeitig oder nacheinander im Bereich des Auf’enrandes 66 des Absorbers 2
platziert. Exemplarisch ist vorgesehen, dass in einem ersten Schritt die Eckelemente 52a ge-
maf den Pfeilen 67 in Figuren 9 und 14 an jeweils einen Eckbereich 6 des Absorbers 2 ange-
setzt werden, wobei sie mit ihren Durchgangsléchern 22 auf jeweils einen der Anschlussstutzen
7 aufgesteckt werden. Die Figuren 10 und 15 zeigen den auf diese Weise erzielbaren Zwi-
schenzustand mit an den Absorber 2 angesetzten Eckelementen 52a. Dabei beschrankt sich
zur Vereinfachung die Darstellung der Figur 15 wie auch insgesamt die Darstellung in den
Figuren 14 bis 19 auf einen Eckbereich und auf die Verbindung eines Eckelementes 52a mit
einem Langselement 52b.

[00108] Nachdem die Eckelemente 52a an den Absorber 2 angesetzt worden sind, werden die
Langselemente 52b gemaf den Pfeilen 65 in den Figuren 10 und 16 quer zur Umrahmungsrich-
tung 23 in die zwischen den Eckelementen 52a vorhandenen Zwischenrdume eingesetzt. Eine
vergrolRerte lllustration dieses Vorganges ist auch in Figur 20 gezeigt.

[00109] Bei diesem Montageschritt sind die Eckelemente 52a zweckmaligerweise durch die
oben erwahnte Haltevorrichtung an Ort und Stelle fixiert.

[00110] Beim Einsetzen der Langselemente 52b zwischen die Eckelemente 52a gelangen die
Langselemente 52b mit ihren inneren Flgeflachen 63a in Kontakt mit den an den Verbindungs-
laschen 61 ausgebildeten aufleren Fligeflachen 62a. Dieser Zwischenzustand ist in den Figuren
17 und 21 illustriert.

[00111] Da die Rahmenelemente 52 vorzugsweise durch Ultraschallschweilden miteinander
verbunden werden, ist an der dul3eren Flgeflache 62a zweckmaligerweise eine der Anzahl der
zu erzeugenden Schweil3nahte 64 entsprechende Anzahl von Vorspriingen 68 angeformt, die
als Energierichtungsgeber fungieren und an denen die innere Fugeflache 63a zur Anlage ge-
langt. Selbstverstandlich konnten die diese Vorspringe 68 zusatzlich oder alternativ auch an
der inneren Flgeflache 63a der Langselemente 52b ausgebildet sein.

[00112] Im derart aneinander angesetzten Zustand der zu verschweilienden Rahmenelemente
52, 52a, 52b wird mittels einer Schweilvorrichtung 72, die beim Ausfilhrungsbeispiel eine Ultra-
schallschweildvorrichtung 72a ist, die Schweillverbindung 53 bzw. Ultraschallschweil}verbin-
dung 53a erzeugt. Dieser Vorgang ist in den Figuren 17, 18, 22 und 23 illustriert.

[00113] Die Ultraschallschweil3vorrichtung 72a verfiigt Uber eine Sonotrode 73, die von der der
inneren Fiigeflache 63a entgegengesetzten AuRenflache her auf den Uberlappungsabschnitt 56
des Langselementes 52b einwirkt und selbigen gegen den von der Verbindungslasche 61 ge-
bildeten Uberlappungsabschnitt 55 des Eckelementes 62a driickt, der hierbei von der Seite des
Rahmenfensters 18 her mittels eines Gegenhalters 74 der Schweildvorrichtung 72 abgestitzt
wird. Dieser Gegenhalter 74 wurde, wie dies in Figur 15 illustriert ist, zweckmaRigerweise ge-
mal} Pfeil 75 an der der aul’eren Fugeflache 62a entgegengesetzten Innenflache der Verbin-
dungslasche 61 platziert, bevor das Langselement 52b angesetzt wurde.

[00114] Die Sonotrode 73 fungiert zugleich als eine Pressvorrichtung, durch die die sich Uber-
lappenden Abschnitte 55, 56 quer zu der Umrahmungsrichtung 23 zusammengepresst werden,
so dass sie sich flachenbiindig aneinander anlegen, wenn die Vorspringe bzw. Energierich-
tungsgeber 68 aufgrund des Ultraschalleinflusses der Sonotrode 73 schmelzen. Die Pfeile 76
der Figuren 17 und 21 illustrieren, wie die Sonotrode 73 von aufden her an das Langselement
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52b herangefahren wird. Der Pfeil 77 in Figur 22 soll die Drlckkraft verdeutlichen, mit der die
Sonotrode 73 angedrickt wird, so dass die beiden sich Uberlappenden Abschnitte 55, 56 unter
gleichzeitigem Aufschmelzen der Vorspringe 68 miteinander verpresst werden.

[00115] Aufgrund der bei der Ultraschallbehandlung auftretenden Reibungswéarme bilden sich
im Bereich der als Energierichtungsgeber fungierenden Vorspriinge 68 die schon erwdhnten
Schweildindhte 64 aus. Selbige sind in Figur 23 angedeutet.

[00116] Nach Fertigstellung der Ultraschallschweil3verbindung 72a werden gemalf} Pfeilen 78 in
Figur 18 der Gegenhalter 74 und die Sonotrode 73 wieder entfernt, so dass der in Figur 19
ersichtliche Zustand vorliegt.

[00117] Je nach Ausstattung der Schweildvorrichtung 72 kdénnen die diversen Schweildverbin-
dungen 53 zeitgleich oder nacheinander erzeugt werden.

[00118] Es besteht auch die Moglichkeit, den Vorgang des Verschweildens der benachbarten
Rahmenelemente 52, 52a, 52b mit dem Vorgang des Ansetzens der Langselemente 52b an die
Eckelemente 52a zeitgleich zu kombinieren. Auf diese Weise werden die Prozesszeiten weiter
reduziert.

[00119] Nachdem in der geschilderten Weise die aus dem Absorber 2 und aus dem Rahmen-
korper 13 bestehende Baugruppe erzeugt wurde, die in Figur 11 nochmals abgebildet ist, kdn-
nen sich die weitere Schritte zur Vervollstandigung des Sonnenkollektors 1 anschlie3en. Diese
Schritte umfassen insbesondere das Einsetzen der oberen lIsolierplatte 38 und der unteren
Isolierplatte 39 gemal Pfeilen 82 in Figur 12 in das mit dem Absorber 2 bestiickte Rahmenfens-
ter 18 von einander entgegengesetzten Seiten her. Die Isolierplatten 38, 39 werden eingelegt,
so dass sie an der nach oben bzw. nach unten weisenden Oberflache des Absorbers 2 anlie-
gen. In Figur 8 ersichtliche rinnenférmige Vertiefungen 83, die im Bereich der Sammelrohre 2b,
2¢ in den Isolierplatten 38, 39 ausgebildet sind, sorgen flir eine vollflachige Auflage der Isolier-
platten 38, 39 am Absorber 2, auch wenn die Sammelrohre 2b, 2¢ einen gré3eren Durchmesser
als die Wanddicke des plattenférmigen Absorberabschnittes 2a aufweisen.

[00120] Im letzten Schritt werden an die auf diese Weise erzeugte Baugruppe gemal den
Pfeilen 46 in Figur 13 die obere und untere Abdeckplatte 14, 15 an den Rahmenkdrper 13
angesetzt und in der oben erlauterten Weise mit dem Rahmenkdrper 13 verschweilst. Damit ist
der vollstandig aus Kunststoffmaterial bestehende Sonnenkollektor 1 fertiggestellt.

[00121] Das Einsetzen der Isolierplatten 38, 39 und Anschweilden der Abdeckplatten 14, 15
wird zweckmafigerweise in einer derartigen Reihenfolge ausgeflhrt, dass zunachst die obere
Isolierplatte 38 eingelegt und dann die obere Abdeckplatte 14 darauf positioniert und festge-
schweifdt wird. Anschlielend wird die so erzeugte Baugruppe um 180° gedreht, so dass die
untere Rahmenaulienflache 34a nach oben weist, worauf von oben her die untere Isolierplatte
39 eingelegt und die untere Abdeckplatte 15 aufgelegt und angeschweil3t wird.

[00122] Alternativ besteht auch die Moglichkeit, den Absorber 2 bei seiner urspriinglichen
Bereitstellung bereits auf einer geschichteten Anordnung bestehend aus der unteren Abdeck-
platte 15 und der unteren Isolierplatte 39 zu platzieren, so dass sich das Wenden des Rahmen-
kérpers 13 zum Einsetzen der unteren Isolierplatte 39 erlibrigt. In diesem Fall wird dann die
Laserschweildverbindung 43 bei der unteren Abdeckplatte 15 von unten her durchgeftihrt.
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Patentanspriiche

1. Thermischer Sonnenkollektor, mit einem Rahmen (12), der einen aus Kunststoffmaterial
bestehenden Rahmenkorper (13) aufweist, der in einer Umrahmungsrichtung (23) einen
Absorber (2) umrahmt und an einer Oberseite (24) eine in der Umrahmungsrichtung (23)
ununterbrochen ringsumlaufende obere Montageflache (26) aufweist, und mit einer aus
Kunststoffmaterial bestehenden lichtdurchldssigen oberen Abdeckplatte (14), die an der
oberen Montageflache (26) angeordnet und mit dem Rahmenkdrper (13) verschweildt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die obere Abdeckplatte (14) mittels einer Laserschweil}-
verbindung (47) an dem Rahmenkdrper (13) befestigt ist, die mindestens eine sich in der
Umrahmungsrichtung (23) entlang der oberen Montageflache (26) erstreckende, in sich
geschlossene Laserschweil3naht (44) aufweist, wobei die Laserschweillverbindung (43) ei-
ne Laserdurchstrahlschweil3verbindung (43a) ist und die mindestens eine Laserschweil3-
naht (44) durch die obere Abdeckplatte (14) hindurch im Kontaktbereich zwischen der obe-
ren Montageflache (26) des Rahmenkérpers (13) und der der oberen Montageflache (26)
zugewandten rahmenseitigen Plattenflache (14a) der oberen Abdeckplatte (14) ausgebildet
ist.

2. Thermischer Sonnenkollektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rah-
menkdrper (13) an einer seiner Oberseite (24) entgegengesetzten Unterseite (25) eine in
der Umrahmungsrichtung (23) ununterbrochen ringsumlaufende untere Montageflache (27)
aufweist, an der eine aus Kunststoffmaterial bestehende untere Abdeckplatte (15) ange-
ordnet ist, die ebenfalls mittels einer Laserschweildverbindung (43) an dem Rahmenkdrper
(13) befestigt ist, die mindestens eine sich in der Umrahmungsrichtung (23) entlang der un-
teren Montageflache (27) erstreckende, in sich geschlossene Laserschweil3naht (44) auf-
weist, wobei die Laserschweilverbindung (43) eine Laserdurchstrahlschweil3verbindung
(43a) ist und die mindestens eine Laserschwei3naht (44) durch die untere Abdeckplatte
(15) hindurch im Kontaktbereich zwischen der unteren Montageflache (27) des Rahmen-
kérpers (13) und der der unteren Montageflache (27) zugewandten rahmenseitigen Platten-
flache (15a) der unteren Abdeckplatte (15) ausgebildet ist.

3. Thermischer Sonnenkollektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rahmenkédrper (13) an seiner Oberseite (24) einen parallel zu der Rahmenebene (17)
nach auf3en ragenden, in der Umrahmungsrichtung (23) ringsum verlaufenden integralen
Befestigungsrandabschnitt (28) aufweist, der die obere Montageflache (26) bildet und der
von der oberen Abdeckplatte (14) zweckmalligerweise vollsténdig bedeckt ist.

4. Thermischer Sonnenkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest die obere Abdeckplatte (14) an ihrem Auf3enrand (33) ringsum bindig
mit dem Rahmenkdrper (13) abschlief3t.

5. Thermischer Sonnenkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass sich der Rahmenkdrper (13) aus einer Mehrzahl von in der Umrahmungsrichtung
(23) aufeinanderfolgend angeordneten und aus Kunststoffmaterial bestehenden Rahmen-
elementen (52) zusammensetzt, die jeweils durch eine Schweildverbindung (53) unmittel-
bar aneinander befestigt sind, insbesondere mittels einer Ultraschallschweil3verbindung
(53a).

6. Thermischer Sonnenkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die obere Abdeckplatte (14) in einer bezliglich der Rahmenebene (17) des Rah-
menkdrpers (13) rechtwinkeligen Héhenrichtung (35) des Rahmenkérpers (13) zu dem Ab-
sorber (2) beabstandet ist, wobei zwischen der oberen Abdeckplatte (14) und dem Absor-
ber (2) eine aus lichtdurchlassigem Kunststoffmaterial bestehende, wabenartig mit Hohl-
raumen (42) strukturierte obere Isolierplatte (38) angeordnet ist, die eine derartige HOhe
hat, dass sie die obere Abdeckplatte (14) bezliglich des Absorbers (2) in der Hohenrich-
tung (35) abstitzt.
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Thermischer Sonnenkollektor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die unte-
re Abdeckplatte (15) in der Hohenrichtung (35) des Rahmenkérpers (13) zu dem Absorber
(2) beabstandet ist, wobei zwischen der unteren Abdeckplatte (15) und dem Absorber (2)
eine aus Kunststoffmaterial bestehende, zweckmafigerweise wabenartig mit Hohlrdumen
(42) strukturierte untere Isolierplatte (39) angeordnet ist, die eine derartige H6he hat, dass
sie den Absorber (2) bezuglich der unteren Abdeckplatte (15) in der HOhenrichtung (35)
abstitzt.

Verfahren zur Herstellung eines thermischen Sonnenkollektors, der einen aus Kunststoff-
material bestehenden Rahmenkdrper (13) aufweist, der in einer Umrahmungsrichtung (23)
einen Absorber (2) umrahmt und an einer Oberseite (24) eine in der Umrahmungsrichtung
(23) ununterbrochen ringsumlaufende obere Montageflache (26) aufweist, an der eine mit
dem Rahmenkdérper (13) verschweildte, aus Kunststoffmaterial bestehende lichtdurchlassi-
ge obere Abdeckplatte (14) anliegt, dadurch gekennzeichnet, dass die obere Abdeckplat-
te (14) durch Laserschweilden an dem Rahmenkdérper (13) befestigt wird, indem mindes-
tens eine sich in der Umrahmungsrichtung (23) entlang der oberen Montageflache (26) er-
streckende, in sich geschlossene Laserschwei3naht (44) erzeugt wird, wobei die Laser-
schweildnaht (44) durch Konturschweil3en erzeugt wird, indem der Laserstrahl entlang ei-
ner vom Langsverlauf der oberen Montageflache (26) definierten Schweillkontur bewegt
wird und wobei das Laserschweil’en mittels Laserdurchstrahlschweil3en ausgefiihrt wird,
wobei die mindestens eine Laserschweilinaht (44) durch die obere Abdeckplatte (14) hin-
durch im Kontaktbereich zwischen der oberen Montageflache (26) des Rahmenkdérpers
(13) und der der oberen Montageflache (26) zugewandten rahmenseitigen Plattenflache
(14a) der oberen Abdeckplatte (14) ausgebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an einer in der Umrahmungs-
richtung (23) ununterbrochen ringsumlaufenden unteren Montageflache (27) des Rahmen-
korpers (13), die an einer der Oberseite (24) entgegengesetzten Unterseite (25) des Rah-
menkorpers (13) angeordnet ist, eine aus Kunststoffmaterial bestehende untere Abdeck-
platte (15) angebracht wird, wobei die untere Abdeckplatte (15) ebenfalls mittels Laser-
schweillen an dem Rahmenkdrper (13) befestigt wird, indem mindestens eine sich in der
Umrahmungsrichtung (23) entlang der unteren Montageflache (27) erstreckende, in sich
geschlossene Laserschweildnaht (44) erzeugt wird, wobei die Laserschweif3naht (44) durch
Konturschweil3en erzeugt wird, indem der Laserstrahl entlang einer vom Langsverlauf der
unteren Montageflache (27) definierten Schweil3kontur bewegt wird und wobei das Laser-
schweilden mittels Laserdurchstrahlschweil3en ausgefiihrt wird, wobei die mindestens eine
Laserschweildnaht (44) durch die untere Abdeckplatte (15) hindurch im Kontaktbereich zwi-
schen der unteren Montageflache (27) des Rahmenkdrpers (13) und der der unteren Mon-
tageflache (27) zugewandten rahmenseitigen Plattenflache (15a) der unteren Abdeckplatte
(15) ausgebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmenkérper
(13) aus einer Mehrzahl von in der Umrahmungsrichtung (23) aufeinanderfolgend ange-
ordneten und aus Kunststoffmaterial bestehenden Rahmenelementen (52) zusammenge-
setzt wird, die jeweils durch eine Schweillverbindung (53) und dabei zweckmaRigerweise
mittels einer Ultraschallschweiverbindung (63a) unmittelbar aneinander befestigt werden.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Rahmenelemente (52)
einzeln, im noch nicht aneinander befestigten Zustand im Bereich des Auf3enrandes des
Absorbers (2) platziert werden, wobei sie jeweils mittels einer Schweillverbindung (53) an-
einander befestigt werden, wahrend sie im Randbereich des Absorbers (2) platziert werden
und/oder nachdem sie im Randbereich des Absorbers (2) platziert wurden.

Hierzu 13 Blatt Zeichnungen
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