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Oblast techniky

Vyndlez se tykd technologie &isténi spalin obsahujicich
S0, a S0, jako oxidy siry (napfiklad spalin produkovanych z kot-
18 otdpénych té&Zkymi oleji). Zv1&3té se tykd technologie zpra-
covani spalin, pri niZ se sniZeni obsahu S04 pritomného ve spa-
lindch, ktery miZe kondenzovat, &imZ se vytvori skodlivé dymy
kyseliny sirové, miZe dosdhnout pri nizkych ndkladech a pri
jednoduchém provozu nebo konstrukci zafizeni.

Dosavadni stav techniky

Obvykle spaliny produkované napriklad z kotld otdpé-
nych tézkymi oleji v tepelnych elektridrnidch nebo podobné, ob-
sahuji oxidy siry, které zahrnuji S04 (oxid sirovy) navic k 50,
(oxid siricéity). Podil SO3 k celkovému mnozstvi oxidd siry (na-
ptiklad 1 500 ppm) se miZe ménit podle spalovaci teploty v kot-
1li, typu hotédku, typu spalovaciho katalyzatoru a pod., ale je
rddové v kazdém pripadé nékolik procent. To znamend, ZzZe SO3 je
ptitomen v relativné malém mnoZstvi, napriklad asi 30 ppm.
TudiZz dllezitou zdkladni Gvahou pri odsifeni tohoto typu spa-
lin je schopnost absorbovat 502.

AvSak kdyZ S0, pfitomny ve spalindch vytvari dymy, pak
tyto dymy tvori Skodlivé H,S0, mlhy, které jsou silné koroziv-
ni a tvori faktor spoéivajici v tvorbé usazenin. Navic obsa-
huji submikroskopické &istice, které mohou byt stéZi zachyceny
pouhym stykem plyn-kapalina s absorbujici kapalinou.

Z tohoto ddvodu se poZaduje urdité zpracovidni pro odstra-
novani §0,, aby se predeslo korozi zarizen{ a tvorbé usazeniny
nebo aby se dosdhlo dalsiho vycisténi spalin.



Podle toho v systému zpracovani spalin pro pouziti na-
priklad u kotld otdpénych téZkymi oleji, je nyni béZnou praxi
injektovat amoniak do spalin v poloze proti proudu v zarfzeni
a tim zachycovat S0, pritomny ve spalindch jako siran amonny
(NH4)2SO4).

Jednim prikladem takovéhoto konven&niho zpdsobu a systé-
mu zpracovani spalin je priklad popsany niZe s odkazem na
obr. 8.

V obr. 8 referen¢ni &islo 1 oznacuje ohfivaé vzduchu
(kotlova strana zarizeni) pro ohrev spalovacfho vzduchu, kte-
ry mad byt veden do kotle (nezndzornéného) pouzitim tepla spalin.
V tomto pripadé zarizeni nebo stupné ndsledujici po tomto ohfi-
vad¢i 1 vzduchu jsou v rozsahu tohoto vyndlezu.

Nejdfive ve vstupnim potrubi 2 se nezpracované spaliny
A opoustéjici ohfivaé 1 vzduchu pfivedou do kontaktu s amonia-
kem (NH3) rozstfikovanym z rozstfikovaci trysky 2a. Tak S04 pri-
tomny ve spalindch reaguje s timto amoniakem a vodou ve spali-
ndch, ¢imz se vytvori siran amonny.

Pak se spaliny A zavedou do suchého elektrostatického
srdzeCe 3, kde se z nich odstrani prach B jako je poletavy po-
pilek. Tento prach B sestdvd v podstaté z nespdleného uhli a
v pripadé napriklad kotll otdpénych téZkymi oleji, ddle obsahu-
je ne&istoty, jako je vanad a horéik. Navic vétSina z vysSe uve-
deného siranu amonného se také jimad v tomto elektrostatickém
srdze¢i 3, vypousti se v prachu B a upravuje napiiklad jako
primyslovy odpad.

Pak aby se tepelné upravily spaliny C, které se maji
vypoustét do atmosféry, v prihfivaci sekci 5 ohfivade plyn-plyn
(GGH) jak bude ddle popsdno, spaliny A se zavedou do sekce 4



ziskdvani tepla tohoto GGH, kde se podrobi ziskdni tepla a tim
ochladi (stupen zisk&vini tepla). Napfiklad teplota spalin A
se sni%i z asi 160 °C na asi 100 °c.

Pak alespon 50, a ur¢ité mnozistvi ze zbyvajiciho malého
mnozstvi prachu odstrani ze spalin A v absorpénich vézich 12
a 13, (které budou popsdny pozdéji) odsifovaciho zarizeni 10
(absorpéni stupen) zahfeji v pfihfivaci sekci 5 GGH na teplotu
vhodnou pro vypousténi do atmosféry a pak vypousSténi z komina
(neznédzornéného) do atomosféry jako zpracované spaliny C.

Prihfivaci sekce 5 miZe byt vynechdna podle pravidel
pro spaliny, vysSky komina atd. V tomto zpisobu odsirovaci zari-
zeni 10 mi konstrukci, v niZ dvé absorpéni véZe 12 a 13 sloup-
cového typu kapaliny (to je souproudé a protiproudé absorpcéni
véze) jsou postaveny vedle sebe nad nddrZi 1l pro uloZené ab-
sorpéni suspenze (nebo absorpéni kapaliny) D a kde spaliny se
postupné zavddéji do téchto absorpénich vézi a privadéji do
styku plyn-kapalina se suspenzi v nddrzi 1l v pfisluSnych ab-
sorpénich véZich.

Kazdd z absorpcnich vézi 12 a 13 je vybavena rozstriko-
vacimi trubkami 15 a 16 ve vét3im mnoZstvi. Suspenze nasivani
cirkulaénimi ¢erpadly 17 a 18 se vystfikuje nahoru z téch-
to rozsrikovacich trubek 15 a 16 ve formé sloupcl kapaliny.
Navic elimindtor mlhy 20 pro jimdni a odstranovéni strZené
mlhy se instaluje ve sméru po proudu absorp&nich vézi. Mlha
jimand timto elimindtorem 20 mlhy se akumuluje ve spodnim za-
sobniku (nezndzornéném) a vraci do nddrze 1l vypousStécim po-

trubim vychdzejicim ze dna tohoto z&sobniku.

Navic je toto zarizeni vybaveno tzv. vzduchovym skra-
pédlem 21 s otoénym ramenem pro foukdni oxidujiciho vzduchu do



suspenze v nddrzi ll ve formé jemnych vzduchovych bublinek za
michdni suspenze tak, Ze absorpéni suspenze s absorbovanym

-----

drzi 11 a tim ho Uplné oxiduje, &imZ se vytvori sadrovec.

Konkrétnéji, v tomto zarizeni se absorpéni suspenze vstri-
kuje z rozstfikovacich trubek 15 nebo 16 uvnitf absorpéni véze
12 nebo 13, tecCe doll, pricemz absorbuje oxid sificity a prach
jako vysledek styku plyn-kapalina se spalinami a vstupuje do
nddrZze 11, kde se oxiduje kontaktem s velkym poétem vzduchovych
bublinek foukanych dovnitf za michdni vzduchovym skrdpédlem
21 a pak postupuje neutralizaéni reakci, ¢imZ se vytvofi sé-
drovec. Dominantni reakce vyskytujici se béhem téchto zpraco-
vidni jsou predstaveny nésledujicimi reakénimi rovnicemi 1 aZ 3.

(Vstupni sekce spalin absorpéni véze)

so, + H,0 — it o+ HSO,” (1)
(nddrz)
i o+ Hso3‘ + 1/2 0, —— ) el so42’ (2)

4 + CaCO3 + H20—9CaSO4.2H20 + CO2 (3)

Tak sddrovec, malé mnoZstvi védpence (pouZitého jako
absorbent) a mirné mnoZstvi prachu jsou stdle suspendovdny v
suspenzi v nadrzi 11.

Pfi tomto postupu suspenze v nddrZi 1l je odebirédna a
ddvkovdna do separdtoru 23 tuhd l&tka-kapalina pomoci &erpadla
22 suspenze. Tato suspenze se filtruje v separdtoru gé\tuhé
latka-kapalina, tak, Ze se ziskd sddrovec E s nizkym obsahem vody.



Na druhé strané &dst Fl filtrdtu ze separdtoru 23 tuhd latka-
-kapalina se ddvkuje do pripravné nddrZe 26 suspenze pomoci
filtraéni nddrze 24 a filtracéniho Cerpadla 25 a znovu se pouZije
jako voda tvorici absorpéni suspenzi D.

Pripravnd nddrz 26 suspenze je vybavena michadlem a
slouzf k pfipravé absorpéni suspenze D michdnim vépence G zawéf
déného ze sila (nezndzornéného) s vodou ddvkovanou z filtrac-
ni nddrZe 24. Absorpéni suspenze D v pripravné nddrzi 26 sus-
penze se priméfené ddvkuje do nédrZe 1l pomoci Cerpadla 27

suspenze.

Aby se nahradily postupné ztraty vody, napriklad piliso-
benim odpafovdni v absorpéni vézi 12 a 13, pfidavnd voda (ja-
ko je prumyslovd voda) se vhodné ddvkuje napriklad do nddrie
1l. Viapenec G se pouzivd ve formé présku, obvykle ziskdvaného
rozmélnovanim lomového vipence na velikost &istic asi 100 mi-
krometri.

Ddle, aby se prede$lo akumulaci nedistot ve vodé ciru-
lujici odsifovacim zarizenim 10, zbytek filtrdtu ve filtrad&-
ni naddrzi 24 se pfevddi do dpravného procesu odpadni vody
(nezn&zornéného) jako tzv. odsirovaci odpadni voda F2.

Podle vysSe popsaného zplsobu zpracovani spalin, spali-
ny opoustéjici elektrostaticky srdZe& 3 obsahuje malé mnoz-
stvi SO3 a tudiZz nedochdzi k vySe popsanym nevyhodam.

To znamend, kdyby nebylo vstrikovadni amoniaku pro
zpacovani SO3, tento SO, by kondenzoval v za¥izeni na zdkladé
rosného bodu kyseliny sirové a tim by produkoval dymy jak je
vySe popsdno. Obecné vétsSina SO3 by kondenzovala do par jako
vysledek ochlazeni v sekci 4 ziskdvdni tepla GGH.
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TudiZ v alespon sekci 4 ziskdvidni tepla GGH a Cdstech
umisténych dole ve sméru proudu, mohou vznikat zdvady jako
.je zuzZovani pritoku spalin vlivem koroze sloZek zatrizeni nebo
tvorby usazenin, &imZ se vyvold vzrist ndkladd na zarizeni a
udrzovacich ndkladu.

Navic, protoze tyto S0, dymy zistdvaji ve zpracova-
nych spalindch C vypousSténych z odsifovaciho zarizeni 10, je
treba instalovat mokry prachovy jimac¢, napriklad v poloze
po proudu od absorpéni véze 13 a proti proudu od prihfivaci
sekce 5 GGH, aby se dosdhlo vysokého stupné vycisSténi spalin.
To také vyvolavd vzrlist ndkladd a rozméru zarizeni.

AvSak kdyZz se provddi vstrikovdni amoniaku jak je zna-
zornéno v obr. 8, S04 pritomny ve spalindch se prevede na
siran amonny v poloze proti proudu od elektrostatického sra-
Zece 3 jak je popsdno vySe a vysledny siran amonny se jimd
jako prach B v elektrostatickém srézeci 3.

Tak jsou prozatimné vyreSeny vysSe popsané problémy s §0,.

V systémech &6avy spalin pro kotle otdpéné uhlim se Si-
roce vyuzivd systém, ve kterém sekce 4 ziskavani tepla GGH je
uspordddna na protiproudé strané od elektrostatického sréze-
¢e 3, ¢imZ se provadi stupen ziskdvini tepla pred elektro-
statickym jimdnim prachu (to je tzv. vysokovykonny systém).
Tento systém je urden k dosazeni vysokého odprasSovaciho vyko-
nu pomoci jednoduchého a malorozmérové konstrukce zarizeni
zamérenim pozornosti na skutecdnost, Ze kdyz je teplota spa-
lin nizkd, vykon jimadni prachu na jednotku kapacity elektro-
statického srdzede se zvysSi na zdkladé mérného odporu prachu.
Ale v pripadech, kdy se pouZivaji olejové kapaliny, tento
systém md mdlo vyhod vlivem rozdild ve vlastnostech (napri-
klad elektrického odporu) prachu pritomného ve spalinédch.



V souhlase s tim je bé&Znou praxi provddét vysSe uvedené vstri-
kovdni amoniaku vyuZitim konstrukce zarizenf jak je popsdna
v obr. 8.

AvSak vySe popsany konvenéni zpusob dpravy spalin nebo
systém zahrnuje ndsledujici rizné problémy zpisobené vySe uve-
denym vstrikovdnim amoniaku.

Nejprve, je nutné kupovat drahy amoniak a davkovat ho.
To je nevyhodné z hlediska provoznich ndkladi.

Nadto je také nutné prodlouZit vstupni potrubi 2 tak,
2e amoniak miZe byt vstfikovdn a rozptylovan. To je v rozporu
se sniZzenim rozmérl zarizeni.

Nadto, protoZe urdité mnozstvi amoniaku zustdva na
strané ve sméru proudu od elektrostatického srézZece 3, jsou
slozky dusiku obsaZeny v odsifovaci odpadni vody F2. Tudiz je
vyzadovdno obtiZné zpracovini pro odstranovani dusiku, na-
pfiklad mikrobidlni denitrifikaci p¥ed dpravou odsiBlovaci od-
padni vody. To také vyvoldva vzrist provoznich ndkladd a roz-
mérd zarizeni.

Nadto, amoniak je také obsaZen ve zpracovanych spalinédch
C a vypouStén do atmosféry. Emise amoniaku neni jesSté v Japon-
sku evidovdna, ale je nezddouci z hlediska dalSiho ¢&isténi
spalin. KdyZz bude regulovdna v budoucnosti, budou vyzadovéna
uréitd zarizeni pro odstranovdni amoniaku (napfiklad pouziti
ptidavného vybaveni). To také vyvold problém z hlediska na-
kladd a podobné.

Dile je amoniak také obsaZen v sadrovci E vytvofeném
jako vedlejsi produkt.
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Tedy v zdvislosti na prijeti standardl pro sddrovec, mize byt
nutné promyvat sddrovec pro Géel odstranéni nepfijemného za-
pachu a podobné.

Navic prach siranu amonného ziustdvajici na poproudové
strané elektrostatického srdzZe¢e 3 mid relativné maly primér
¢4stic a neni zcela zachycovidn stykem plyn-kapalina v absorpc-
nich vézich 12 a 13. Nidsledkem toho takovyto prach siranu
amonného zlstdvd ve zpracovanych spalindch C a také vyvoldva
problém z hlediska dalsfho ¢&¢isténi spalin.

Tedy konvenéni technologie zpracovdni spalin je ne-
uspokojivd pro pouziti jako technologie k &isténi spalin, poi
které md dojit k rostoucimu vyS$simu vykonu z hlediska kvalita-
tivniho i kvantitativniho a zejména jako jednoduchd a nizko-
n&kladovd technologie Gpravy spalin pro malych elektrdren a
nezivislych elektriren, které jsou v soudasnosti populari-
zovdny. TudiZ zde existuje potfeba pro dalSi zlepSeni techno-
logie zpracovéani spalin.

V souhlase s tim prvnim cilem predloZeného vyndlezu je
vytvorit zplsob zpracovadni spalin a systém, ve kterém se sni-
zeni obsahu S04 pllitomného ve spalindch miZe snadno dosdhnout
bez vstrikovdni amoniaku a spaliny mohou byt ddle ¢istény bez
nevyhody vyvolané vstrikovanou latkou, kterd zbyva ve zpraco-
vavanych spalinédch.

Dal$im cilem predloZeného vyndlezu je vytvorit zplsob
a systém zpracovni spalin, kde snizeni S04 pritomného ve spa-
lindch a dalsi ¢isténi spalin miZe byt snadno a dplné dosa-
zeno jednodussim postupem nebo konstrukci zarizeni.

T¥etim cilem predloZeného vyndlezu je vyuziti vapeno-
sddrové metody v absorpénim stupni odstranovini S0, a podobné



ze spalin, zatimco se udrZuje &istota sddrovce vytvofeného
jako vedlejSi produkt na vysoké drovni nebo se sniZuje mnoZ-
stvi vypous$téného primyslového odpadu.

Aby se dosdhlo vySe popsanych cild, uvedeni plivodei
provedli intenzivni vyzkumy a objevili experimentdlni skutec-
nost, Ze i kdyZz se neprovddi vstrikovani amoniaku, nenastanou
vySe popsané problémy s S03 v dpravnych systémech spalin pro
exkluzivni uhlim otdpéné kotle. Divod toho byl zjistén, Ze spa-
liny, produkované z exkluzivnich kotld otédpénych uhlim obsa-
huji velkd mnoZstvi prachu jako je poletavy popilek (to je
jeho obsah je 10x aZ 100x vys$$i ve srovndni se spalinami z
kotldi otdpénych olejem).

To znamend podle vyzkumd provedenych uvedenymi pivodci
se md zato, Ze kdyz prach, jako je poletavy popilek je obsazen
ve spalindch, kondenzace, je-1li jakd, oxidu sirového pritom-
ného ve spalinich jako ndsledek ochlazovdni v sekci 4 stupné
ziskdvadni tepla GGH se vyskytuje je na povrsSich ¢astic vyse
uvedeného prachu a tudiZz &dstice vytvorené H,S0, kondenzaci
SO, existuji ve stavu vdzaném na ¢dstice vysSe uvedeného prachu,
coz md za nisledek, Ze nedochdzi k produkci Skodlivych dymid
(nebo mlhy kyseliny sirové).

Navic bylo zkouSenim zjiténo, Ze kdyZz spaliny obsahuji
prach, ve kterém podil hmotnostniho poméru (D/S) mnoZstvi
prachu (D) pritomného v jednotkovém objemu spalin k mnoZstvi
SO, (S) pritomného v jednotkovém objemu spalin neni mensi
nez asi 2, tvorba usazeniny a koroze slozek zarizeni vlivem
SO3 se sotva vyskytne.
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Pfedlozeny vynilez, ktery je kompletovdn na zdkladé
téchto zjisténi, fesSi vy3e popsané problémy pomoci ddle popsa-
nych znaka.

Podstata vyndlezu

Podle predloZeného vyndlezu je vytvoren zpisob zpraco-
vani spalin pro zpracovani spalin obsahujicich alespon §0, a
S04, ktery zahrnuje préskovy pfidavny stupen pro rozstBikovani)
pridsku do spalin a n&sledny absorpéni stupen pro pfividdéni spa-
lin do kontaktu plyn-kapalina s absorpéni kapalinou v absorp-
éni vézi, odstranéni alespon 50, pritomného ve spalindch absorp-

ci do absorpéni kapaliny a jimani prasku.

Také podle tohoto vyndlezu se vytvari zplsob zpracovani
spalin pro zpracoviani spalin obsahujicich alespon 80, a S0,
ktery zahrnuje prdsSkovy pridavny stupen pro vstfikovéni
prdsku do spalin, ndsledny jimaci stupen prdéhu pro zavedeni
spalin do sbéracde prachu a jimdni alespon prdsku pritomného
ve spalindch, a ndsledny absorpéni stupen pro privedeni spalin
do kontaktu plyn-kapalina s absorpéni kapalinou v absorpéni
véZi a odstranéni alespon S0, ptitomného ve spalindch absorp-
ci do absorpéni kapaliny.

Ddle podle predlozeného vyndlezu je vytvoren zpisob
zpracovdni spalin pro zpracovdni spalin obsahujicich alespon
S0, a S05, ktery zahrnuje stupen ziskdvdni tepla pro ziskéani
tepla ze spalin pomoci vyméniku tepla a tim ochlazeni spalin
a nisledny absorpilni stupen pro pfivedeni spalin do kontaktu
plyn-kapalina s absorpéni kapalinou v absorpéni vézi a odstra-
néni alespon so, ptitomného ve spalinich absorpci do absorp-

¢ni kapaliny, charakterizoany tim, Ze praskovy pfidavny stupen
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pro rozst¥ikovdni prdsku jimatelného v absorpénim stupni do

spalin je zajisStén pHed stupném ziskdvdni tepla.

V pfedloZeném vynilezu préskovy piidavny stupen pro
rozpraSovani présku jimatelného v absorpéni vézi nebo jimadi
prachu, do spalin je provedeno pfed absorpénim stupném pomoci
absorp&ni véze nebo stupném jimini prachu, pomoci jimaée prachu.

Tedy i kdyz SO, ptitomny ve spalindch kondenzuje v ne-
bo za timto prdskovym pridavnym stupném, tato kondenazce se
vyskytuje jen na povr3ich &astic vyse zmfnéného présku. Tudiz
H,S0 ¢dstice vytvorené kondenzaci S04 existuijf{ ve stavu vaza-
ném na &istice vy3e uvedeného pridsku, coZ md za nidsledek sni-
2eni produkce Skodlivych dymi (nebo mlhy kyseliny sirové).

Didle, protoZe tento préSek se jimd v absorpénim stupni
nebo jimacim stupni prachu, castice: HZSO4 jsou jimdny spolu
s timto prédskem v kterémkoli z téchto stupnd. TudiZ Zddny
pridsek a zadné castice H,S0, neztistdvaji alespon ve zpracova-
nych spalinéch.

V predloZeném vynidlezu praskovy pridavny stupei pro roz-
prasovdni prdsku jimatelného v absorpénim stupni do spalin
miZe byt vytvoren pred stupném ziskdvani tepla pouzZitim vy-
méniku tepla. TudiZz i kdyz S04 ptitomny ve spalindch konden-
zuje v nebo za priskovym pfidavnym stupném (napriklad jako
vysledek ochlazeni ve vySe uvedeném stupni ziskdvani tepla),
tato kondenzace se vyskytuje jen na povrSich &astic vySe uve
deného préasku.

Tudiz céastice H,S0, vytvorené kondenzaci SO, existuji
ve stavu vézaném k &&sticim vySe uvedeného prdsku, coZ mé za
nisledek sniZeni produkce $kodlivych dymi (nebo mlhy kyseliny
sirové).



Nadto, protoZe tento prédsSek je jimatelny v absorpéni vézi,
vySe uvedené cdastice H,S0, spolu s prdskem se jimaji v absorp-
éni vézi. Tudiz Zadny prdasek a H,S0, ¢4stice nezlstavaji ales-
pon ve zpracovanych spalindch.

Tak podle predloZeného vyndlezu sniZeni SO3 pritomného
ve spalinich se miZe snadno dosidhnout bez uchyleni se ke vstri-
kovdni amoniaku a spaliny mohou byt dile &istény bez nevy-
hody vyvoldni toho, Ze vstfikovand liatka zlistdva ve zpraco-
vanych spalinéch.

Zejména kdyZ se vySe uvedeny prasek rozprasuje v tako-
vém podilu, Ze hmotnostni pomér (D/S) mnoZstvi prachu (D) ob-
sahujic{ vySe uvedeny prések k mnozstvi S04 (S) pritomnému
ve spalindch neni men3i neZ 2, to je D/S 2 2). VétSina kon-
denzovaného S0, se vyskytuje na povrsich C&stic vysSe uvedeného
prasku a podobné. To umoiﬁuje vyvarovat se produkce Skodlivych
dymid (nebo mlhy kyseliny sirové) s podstatnou jistotou a.za-
branit S05 ve vyvoldni usazenin nebo koroze s vysokou spolehli-
vosti. Nisledkem toho vstrfikovdni amoniaku miZe byt dplné eli-
minovadno, coz p¥inds§{ nédsledujici prakticky vyhodné uinky:

(1) spotfeba amoniaku je sniZena na 0, coz mé& za ndsledek
znatelné dspory provoznich ndkladi,

(2) zarizeni pro vstfikovdni amoniaku neni nutné a nemusi
byt specidlné prodluzovdno potrubi, aby se umoznilo
rozptyleni amoniaku tak, Ze odpovidajici sniZeni na-

kladd na zatfizeni a rozméru zarizeni miZe byt dosazeno,

(3) protoze Zadnd slozka dusiku neni obsaZena v odsirovaci
odpadni vodé, eliminuje se nutnost obtiZného zpracovani
pro odstranéni dusiku pfed likvidaci odsifovaci od-
padni vody. Z tohoto hlediska se miZe také doséhnout

sniZeni ndkladd na za¥izeni a rozméry zafizeni,
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(4) mnozstvi amoniaku obsaZené ve zpracovanych spalindch
a vypousténé do atmosféry je sniZeno na 0. To nejen
pfispivd velmi k dalSimu &isténi spalin, ale také
usnadnuje vyrovndni se s regulacemi emisi amoniaku
v budoucnosti,

(5) kdyz se vyuZivd vépenosddrovcovd metoda, siddrovec vy-
tvoteny jako vedleijsi produkt neobsahuje amoniak.
TudiZ sddrovec nemusi byt promyvédn, aby se odstranil
neprijemny zdpach a pdoobné,

(6) protoZe 24dny prach obsahujici mlhu kyseliny sirové a
prach siranu amonného, nezistivd ve zpracovanych spa-
lindch na rozdil od dosavadniho stavu techniky, celko-
vd odprasSovaci vykonnost systému se zvySi bez uchyleni
se k prostfedkim jako je jima¢ mokrého prachu insta-
lovany na poproudové strané od absoarpéni vézZe. To ta-
ké prispivd k dalsimu vycisténi spalin.

Nadto kde teplota présku rozprdSeného do spalin je niz-
§i nez teplota spalin, S04 miZe kondenzovat G¢innéji na po-
vrSich &astic prisku. Vysledkem toho produkce Skodlivych S04

mlh miZe byt zabridnéna uspokojivéji a snadnéji.

Navic kde je prdSek suspendovand v kapaliné k vytvo-
feni suspenze a rozpraSovian do spalin, zafizeni a Ustroji béz-
né pouzivané pri odsifovacim systému nebo podobné, jako je
michand nddrZz pro pripravu suspenze, Cerpadla suspenze a
trysky pro rozstfikovdni suspenze, mohou byt pouzity bez ja-
kékoli modifikace. To je vfhodné z hlediska ndkladl na zari-
zeni a systému provozovatelnosti. Navic to umoiﬁuje snadnéji
dispergovat prdsek rovnomérné ve spalindch ve srovndni s pneu-
matickou dopravou tak, Ze potiZe vlivem S04 mohou byt odstranény.
d¢innéji.
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Dile v tomto pripadé &4stice uhelného prachu H jsou
udr3zovény p¥i nizs{ teploté vlivem chladiciho efektu vyvola-
ného odpafenim kapaliny suspenze do spalin (nebo udrZovéni
chladiciho efektu vyvolaného v pfitomnosti kapaliny suspenze).
TudiZ kondenzace S05 na povrSich &&stic uhelného prachu H je
podpofena tak, zZe SO, zachycovaci funkce uhelného prachu H
pouzitého jako présku je provaddéna uspokojivéji.

Dile se miZe dosihnout také vysokého stupné vycisténi
spalin, kdyZ prach obsaZeny ve spalindch ze spalovdni uhli,
(to je uhelny prach) se pouzije jako vySe uvedeny prések.

To je proto, Ze takovyto uhelny prach md relativné velky
primér &istic radové nékolika desitek mikrometrd, a tim mize
byt jimdn v absorpbni véZi s relativnéd vysokym stupném jimdni
ve srovnini nejen s béiné stretdvanymi mlhami kyseliny sirové,
ale také s béZné stretdvanym prachem siranu amonného.

TudiZ mdlo uhelného prachu zistivd ve vysledné upravenych spa-
linach.

Podobné jako vdpenec, uhelny prach je bézZné znamy ma-
teridl, ktery je béZné manipulovdn v systémech zpracovani spa-
lin a existujici zarizeni a manipulaéni techniky mohou byt
pouzity bez jakékoli modifikace. Tak miZe byt uhelny prach
ziskdn a snadno manipulovdn, coZ md za ndsledek dalsi Gspory
v provoznich ndkladech a ndkladech na zatfizeni. Zejména je
uhelny prach obvykle disponovdn jako prumyslovy odpad ve vy-
luéné uhlim otdpénych elektrdrndch a podobné tak, Ze miZe byt
vyhodné ziskdn bez jakychkoli vyraznych ndkladu.

Také kdyz alespon &ist tohoto prachu, ktery je jimédn
v jimacim stupni prachu, se pouZije znovu jako prédSek rozpra-
Sovany do spalin, ndsledujici Géinky jsou vytvofeny navic
k vySe popsanym zdkladnim G¢inkdm.



V tomto pripadé prach (obsahujfci uhelny prach a jiny) se
recykluje jako prach, ktery jima §0,.

TudiZ mnoZstvi prachu (obsahujici uhelny prach a jiné)
které se md nové doddvat, miZe byt sniZeno a mnoZstvi prachu
(obsahujiciho uhelny prach a jiné), které se md vypoustét
miZe byt sniZeno. Také kdyZ prach (obsahujici uhelny prach
a jiné), ktery se md vypousStét ze systému, se smichd se sad-
rovcem vytvorenym podle vdpenosddrovcové metody jak bude dile
popséno, miZe byt vytvoren jedineény Géinek v tom, Ze mnozZstvi
prachu miZe byt minimalizovdno k udrZeni ¢istoty sadrovce na
vysoké urovni.

Dile, kde jimaci stupen prachu pro jimdni prachu pri-
tomného ve spalindch pomoci suchého elektrostatického srdzece
je opatfeno za stupném ziskdvadni tepla (vyménik tepla) a pfred
absorpénim stupném (absorpéni véz), a alespon &dst prachu ji-
maného v tomto jimacim stupni prachu se znovu uzije jako
vySe uvedeny prések!! ndsledujici jedineéné Gcinky jsou produ-
kovany navic k vySe popsanym zdkladnim G¢inkim.

Specidlné v tomto pripadé systém predstavuje tzv. vyso-
kovykonnostni systém, ve kterém se vyménik tepla instaluje
proti proudu od elektrostatického srdZele tak, Ze vykonnost

na jednotku kapacity elektrostatického srazede se zvysi.

TudiZ pHi pouZiti malorozmérového elektrostatického
srdZele, pridany uhelny prach mizZe byt odstranén ze spalin
s vysokym stupném jimdni. Ddle prach plivodné obsazeny v ne-
zpacovanych spalindich je také jimdn témér dplné v tomto
elektrostatickém srdzec¢i a absorpéni vézZi a zfidka zistdva ve
vyslednych upravenych spalinéch. '
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Také v tomto pripadé tedy se spolehlivé predejde tvorbeé
usazenin a koroze vlivem S04, napriklad ve vySe uvedeném vy-
méniku tepla a v potrubich uloZenych ve sméru proudu od néj
a zdsobniku elektrostatického srdZede. Dile se vytvori tytéz

G¢inky jako dfive popsané G&inky (1) aZ (6).

Nadto v tomto pripadé prdsek (obsahujici uhelny prach
a jiné) pouzity k zachyceni S0, se recykluje. TudiZ mnoz-
stvi Serstvého uhelného prachu, které se md doddvat, mizZe byt
sniZeno a mnoZstvi prachu (obsahujiciho uhelny prach a jiné)
které se md vypoustét ze systému, miZe byt také sniZeno.

Navic dokonce tam, kde prach (obsahujici uhelny prach
a jiné) ktery se md vypousStét ze systémull je smichdn se sad-
rovcem vytvorenym podle vapenosddrovcové metody, jak bude po-
psdno ddle, dochdzi k jedineénému G¢inku v tom, Ze mnoZstvi
prachu smiseného se sddrovcem miZe byt minimalizovano, &imz
se zisk& vysoce ¢isty sddrovec.

Ddle, kde alespon éist prachu jimaného v jimacim stup-
ni prachu (to je prachu (obsahujiciho uhelny prach a jiné) se
ma vypoustét ze systému) se smichd se siddrovcem vytvofenym
jako vedlejsi produkt podle vdpeno-sidrovcové metody, mnoz-
stvi prachu vypousSténého jako primyslovy odpad miZe byt sni-
‘%2eno na 0. To také prispiva napHiklad k dspordm provoznich
nakladu.

Ddle, kde se pouzije prisSkovy vdpenec jako vySe uvede-
ny prasSekl pridany prdsSek md velky primér &dstic Hiadové 100
mikrometrd a tudiZ miZe byt jimdn v absorpéni vézi (nebo ab-
sorpcnim stupni) s vyznamné vysokym stupném jimdni ve srovni-
ni nejen s konvenéné uvaZovanymi mlhami kyseliny sirové, ale

ale také s konvencéné uvazovanym prachem siranu amonného.
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Tudi? mdlo vipence zistdvd ve vyslednych upravenych spali-
nidch. Tak zvl&3t vysoky stupen vy&isténi spalin miZe byt

dosazen.

Dile vépenec je bé&zné zndmym materidlem, ktery je snad-
no manipulovidn v systémech zpracovdni spalin a existujici za-
fizeni a manipula&ni techniky mohou byt pouzity bez jakékoli
modifikace. Tak miZe byt vipenec snadno ziskdn a manipulovdén,
co? m& za nisledek Usporu provoznich ndkladd a ndkladi na
zarizeni.

Vidpenec md také vyhodul! Ze jeho pridavek do spalin ne-
vykazuje nepriznivé ovlivnéni provozu celého systému. Specidlné
v tomto pripadé vapenec jimany v absorpéni vézZi se rozpusti
nebo suspenduje v absorpéni kapaliné a plsobi jako absorbent
(nebo alkalicky prostfedek) pro neutralizaci absorpéni kapa-
liny, ¢imZ naopak podnécuje absorpéni reakce oxidu siry.

Dile, kdyZ vdpeno-sddrovcovd metoda, ve které se vépe-
nec pouzije jako absorbent a je pouzit sddrovec, ktery se vy-
tvori z absorbovanych oxidld siry, provedeni, pfi némz se po-
uzije vapenec jako prasek a pridd se do spalin, nevykazuje
z4dné Skodlivé ovlivnéni &istoty sddrovce za predpokladull ze
celkové mnozstvi pfidaného vépence je Fizeno jako obvykle.
Navic pHidany vipenec je pHeveden na uZiteény sddrovec bez vy-

voldni jakéhokoli vzrlstu mnoZstvi primyslového odpadu.

Didle, kde se absorpéni stupen pro odstranovani S0, a
podobné ze spalin provddi podle vipeno-sddrovcové metody a
celkové mnoZstvi vdpence vyZadovaného pro pouziti jako absor-
bentu v tomto absorp&nim stupni pfidd do spalin jako vySe uve-
deny prasSek, zarizeni b&iné pouzivané k davkovani vipence do
nddrie absorpéni vézZe napriklad pfi pripravé jeho suspenze,
se stdvd zcela nepotfebnym.
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Tak se miZe dosdhnout dalSich dUspor v ndkladech na zarizeni

a podobné.

Podle predlozeného vyndlezu je vytvofen systém zpra-
covéni spalin pro zpracovdni spalin obsahujicich alespon S0,
a S05, ktery zahrnuje absorpéni véz pro privadéni spalin do
kontaktu plyn-kapalina s absorpéni kapalinou a odstranéni
alespon S0, ptitomného ve spalindch absorpci do absorpcéni ka-
paliny, a praskovy pridavny prostredek pro rozprasovini prés-
ku do spalin, ktery je opatfen proti proudu od absorpcni véze.

Podle predloZeného vyndlezu je také vytvoren systém
zpracovani spalin pro zpracovéni spalin obsahujicich alespon
SO2 a S04, ktery zahrnuje vyménik tepla pro ziskavani tepla
ze spalin a tim ochlazeni spalin, a absorpéni véZ usporada-
nou po proudu od vyméniku tepla pro privedeni spalin do kon-
taktu plyn-kapalina s absorpéni kapalinou a odstranéni ales-
pon S0, pritomného ve spalindch absorpci do této absorpéni
kapaliny, charakterizovany v tom, Ze praskovy pridavny prostfe-
dek pro rozpraSovani kprdsku do spalin je opatBen proti prou-
du od vyméniku tepla.

V systému zpracovidni spalin tohoto vyndlezu je mozZné
vyuzit provedeni, ve kterém suchy elektrostaticky sréiéé pro
jimadni prachu pritomného ve spalindch obsahujicich prasek,
je opatfen ve sméru proudu od vyméniku tepla a proti proudu
od absorpéni véZe a alespon ¢ast prachu jimaného timto elek-

trostatickym srazZzeem se znovu pouzije jako prasek.
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Struény popis vykresid

Obr. 1 je schéma zndzornujici konstrukci systému zpracovani spa-

lin podle prvniho provedeni pfedloZeného vyndlezu.

Obr. 2 je schéma zndzornujici konstrukci systému zpracovani
spalin podle druhého provedeni tohoto vyndlezu.

Obr. 3 je schéma zndzornujici konstrukci systému dGpravy spa-
lin podle tretiho provedeni tohoto vyndlezu.

Obr. 4 je schéma zndzornujici konstrukci systému zpracovani

spalin podle étvrtého provedeni tohoto vyndlezu.

Obr. 5 je schéma zndzornujici konstrukci systému zpracovani

spalin podle patého provedeni tohoto vyndlezu.

Obr. 6 je graf ukazujici Gdaje, které demonstruji princip
pfedloZeného vyndlezu.

Obr. 7 je graf ukazujici jiné Gdaje, které demonstruji princip
tohoto vynalezu.

Obr. 8 je schéma zndzornujici konstrukci konvenéniho systému
zpracovani spalin.
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Priklady provedeni vyndlezu

Nékolik provedeni predloZeného vyndlezu bude ddle po-
psdno s odkazem na pripojené vykresy. Stejné prvky jaké jsou
zahrnuté v konvenénim systému z obr. 8 jsou oznaceny stejnymi
vztahovymi znadkami a jejich vysvétleni je tudiZ vynechéno.

Priklad 1

Prvni provedeni tohoto vyndlezu je vysvétleno s odka-
zem na obr. 1. Toto provedeni se 1li$i od béZného systému zpra-
covidni spalin z obr. 8 v tom, Ze stupen vstfikovdni amoniaku
je vynechdn, priskovy pridavny prostrfedek (nezndzornény)
pro rozprasSovidni prdsku do spalin je opatren pred elektro-
statickym srdZecem 3 a stupen pro rozprasSovdni prdsku (napri-
klad prach obsaZeny ve spalindch ze spalovdni uhli (to je
tzv. uhelny prach H)) do spalin A pouzitim prdskového pfi-
davného prostredku je opatf¥en pred jimacim stupném prachu vy-
uzivajicim elektrostaticky srédzec 3.

Jako vySe uvedeny prach H tam miZe byt pouzit napii-
klad uhelny prach jimany elektrostatatickymi srazeéi zaclené-
nymi v systému zpracovdni spalin vyluéné uhlim vytdpénych
elektrdren. Takovyto uhelny prach je obvykle povazovin za
primyslovy odpad a tudiZ miZe byt velmi lacino zisk&n v pod-
staté za jediné vylohy transportnich ndkladi.

Jako vySe uvedeny praskovy pridavny prostfedek mizZe
byt pouzit jakykoli vhodny prostredek, napr¥iklad urcéeny pro
pneumatické vedeni nebo dopravu suspenze. Pfikladem vyuzZitel-
ného praskového prostfedku urceného pro pneumatickou dopravu

je prostfredek sestdvajici z dmychadla nebo kompresoru vzduchu

/]
t

a potrubi pro dopravu prisku v proudu vzduchu a upevnéné
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trysky pro rozptfleni a rozprasSovdni pneumaticky dopravova-
ného prasku do spalinového potrubi.

P¥ikladem vyuZitelného préskového pfidavného prostredku
uréeného pro dopravu suspenze je prostfedek sestdvajici z mi-
chané nidr3e pro dispergaci prdsku v kapaliné k vytvoreni
suspenze, Cerpadla suspenze pro stlaceni a dopravu vytvorené
suspenze v michané nidrzi a upevnénou trysku pro rozptylovani
a vstrikovdni stladené a dopravované suspenze do spalinového
potrubi.

Tam, kde se prdSek rozpraSuje ve formé& suspenze je vy-
hodné, aby kapalina tvofici suspenzi byla bezprostredné odpa-
fovdna teplem spalin tak, Ze se G¢inné dosdhne G&inku zachy-
covani S05 na povrSich &astic prdsku. Oby&ejnd voda (napri-
klad primyslovd voda) je odpovidajici pro pouziti jako tato
kapalina. ProtoZe teplota spalin A je vysokd asi 160 oC,

voda v rozpridSené suspenzi bude ihned odpafena.

Obsah tuhych ldtek v suspenzi miZe byt stejného rddu
jako obsah tuhych ldtek absorpéni suspenze v odsifovacim za-
¥izeni 10, (napfiklad asi 20 aZ 30 % hmotnostnich).

Zkusebni vypodty provedené plivodci vyndlezu ukazuji, Ze dokon-
ce kdyZ se prdsSek rozprasSuje ve formé suspenze, jeho mnoz-

stvi mizZe byt nevelké ve vztahu ke spalindm, jak bude dédle
popsdno. V souhlase s tim teplota spalin bude sniZena jen o né-
kolik °C a tudiZ nezplsob{ 24dné $kodlivé ovlivnéni ndsled-
ného ziskAavani tepla v GGH.

Dokonce, kde uhelny prach H pouzity jako préSek se roz-
prasSuje ve formé suspenze, miZe byt uhelny prach H pfidan
v takovém podilu, Ze hmotnostni pomér (D/S) mnozZstvi prasku
(D) ptitomného v jednotkovém objemu spalin k mnozstvi §04(S)
pritomnému v jednotkovém objemu spalin vyhovi vztahu zndzor-
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nénému v obr. 7 popsanému dile.

Napfiklad kdyZ je nutné zvySit stupen odstranéni SO,
a% na asi 70 %, hodnota D/S by nemé&la byt mensSi neZ 25.
Napfiklad kdyz koncentrace S04 je 50 mg/Nm3, uhelny prach H
by nem&l byt pouZit v takovém mnozstvi, aby mnoZstvi prdsku

zahrnujiciho prach ve spalindch nebylo men$i nez 1 250 mg/NmB.

Napriklad dokonce kdyZz uhelny prach H pouzity jako
prisek se vstfikuje ve formé suspenze, miZe byt pfiddn v tako-
vém nizkém podilu, Ze hmotnostni pomér (D/S) mnoZstvi prasku
(D) pritomného v jednotkovém objemu spalin k mnozstvi S0, (s)
piitomnému v jednotkovém objemu spalin je napfiklad ne mensi
nez 2 (to je D/S 2 2). Napfiklad, kdy# koncentrace S04 je
50 mg/NmB, uhelny prach H miZe byt pfiddn v mnoZstvi ne men-
§im, nez 100 mg/Nm3.

PF¥i tomto zplisobu vySe popsané G&inky prdsSku se vytva-
feji pozitivné a uspokojivé tak, Ze sniZeni S04 pritomného
ve spalindch miZe byt dosaZeno pfi nizkych ndkladech a jedno-
duchym provozem nebo konstrukci zafizeni bez uchyleni se ke
vst¥ikovdni amoniaku.

Konkrétnéji, dokonce kdyz S0, pritomny ve spalindch kon-
denzuje, napfiklad jako vysledek ochlazeni v sekci 4 ziska-
véni tepla GGH, vétsina této kondenzace se uskuteéni na po-
vriich &&stic prasku (obsahujiciho vySe uvedeny uhelny prach
a jiné) pritomného ve spalindch. Tudiz Céasticae H,580, vytvo-
rené kondenzaci SO, existuji ve stavu vdzaném na Castice vySe
uvedeného prdsku, coZ mid za ndsledek malou produkci Skodli-
vych dymd (nebo mlhy kyseliny sirové).
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Nadto, protoZe ptridany uhelny prach m& relativné velky

primér &&stic fadové 10 mikrometrd, jeho vétSina miZe byt
jimé&na v elektrostatickém srdZe¢i 3 s relativné vysokym stup-
ném jiméni, a zbytek, ktery se nepodari jimat v elektrostatic-
kém srédZeéi 3 miZe byt jimdn v absorpénich vézich 12 a 13 od-
sifovaciho zafizeni 10 témé&f dplné ve srovndni nejen s béZné
uvaZovanymi mlhami kyseliny sirové, ale také s bé&zZné uvazo-
vanym prachem siranu amonného. Tedy malé mnoZstvi uhelného

prachu ztstdvd ve vyslednych zpracovanych spalindch C.

Uhelny prach jimany v absorpénich vézich 12 a 13 se
rozpusti nebo suspenduje v cirkulujici suspenzi a je eavent.
obsaZen v sddrovci E vytvofeném jako vedlej8i produkt.

AvSak jeho obsah je jen nékolik % a ve véts$iné pripadl to ne-
vyvoldva Z&dny problém.

Na druhé strané kyselina sirova, ktera zkondenzovala
na povrs$ich uhelného prachu a podobné a byla jiména v absorp-
&énich véZich 12 a 13 spoleéné s uhelnym prachem a podobné,
nakonec podléhd drive popsané neutralizadéni reakci (3) s va-
pencem, napfiklad v nddrzi 11 absorpéni vézZe, Cimz se ziska
&4st sadrovce vytvoreného jako vedlejsSi produkt.

P¥i tomto provedeni &&st Bl prachu (obsahujiciho prések,
ktery byl rozprdsen do spalin a prach pritomny ve spalinéch),
ktery je jimdn v jimacim stupni prachu za pouziti elektro-
statického srdZede 3 se recykluje jako prdSek tohoto vyndlezu,
aby se rozprdsil do spalin. Cdst Bl tohoto prachull kterd byla
jimdna v elektrostatickém srazeédi 3 se doddvd do prdskového
sila 30, michd se s Cerstvym uhelnym prachem H v prdskovém
silu 30 a pak se rozprasSuje v poloze proti proudu od elektro-
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statického srdZele 3 znovu prédskovym piidavnym prostfedkem.
Tak se ¢4st Bl prachu recykluje.

PFi tomto provedeni prach, jako je poletavy popilek,
ktery je obsafen ve zpracovanych spalindch A vypouSténych
z ohllivade vzduchu 1, stejné jako uhelny prach H, ktery se
doddva zvenku!l jsou zadlenény v prdsku, ktery se md rozpraso-
vat do spalin.

Také pri tomto provedeni druhd ¢dast B2 prédsku, ktery
byl jimidn suchym elektrostatickym srdZefem 3, se smichd rov-
nomérné se sddrovcem E, ktery byl produkovdn jako vedlejsi
produkt v odsifovacim zafizeni 10 a je vypousStén ze systému.

Pri tomto provedeni je vyhodn&jgi, aby celkové mnozstvi
prdsku, ktery md& byt rozstfikovdn, bylo takové, Ze pozadované
minimdlni mnoZstvi zajisti vySe definovany pomér D/S. Nadto
je také vyhodné, aby mnoZstvi prachu Bl, ktery se mid recyklo-
vat, bylo zvySeno na svou mez, pfi které rozstfikovany prédsek
md schopnost zachytit 505 a aby mnozstvi uhelného prachu H,
ktery se md pfidat a prachu B2, ktery se md vypousStét, bylo
sniZeno na jejich poZadované minimdlni drovné.

Pfi tomto zpisobu mnoZstvi prachu B2, které se md mi-
chat se sddrovcem E miZe byt minimalizovdno k udrzeni ¢&istoty
sddrovce E na vysoké drovni a mnoZstvi uhelného prachu H, které
se mid pridat, miZe byt sniZeno pro usnadnéni manipulace uhel-
ného prachu H.

Tak je podle tohoto provedeni spolehlivé zabréanéno
tvorbé usazenin a korozi vlivem SO, v sekci 4 ziskdvani tepla
GGH a v potrubich umisténych ve sméru po proudu. Nadto se

vytvdreji ndsledujici prakticky vyhodné déinky (1) az (9).



(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)
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Spotfeba amoniaku se snizi na 0, coZ md za ndsledek

_ vyznamnou Usporu provoznich ndkladui.

zafizeni pro vst¥ikovdni amoniaku neni potrebné a po-
trubi neni tfeba specidlné prodluZovat, aby se umoZnila
difuze amoniaku, takZe se dosidhne odpovidajiciho sni-

Yeni ndkladd na zarizeni a sniZeni rozmérl zarizeni.

ProtoZe %4dnd dusikovd sloZka neni obsaZena v odsifo-
vaci odpadni vodé, potfeba obtiZného zpracovini k od-
stranéni dusiku je eliminovdna pfed likvidaci odsirova-
ci odpadni vody F2. Z tohoto hlediska se miZe také do-

sdhnout snizeni ndkladd na zarizeni a rozmérd zarizeni.

Mnozstvi amoniaku obsaZeného ve zpracovanych spalindch
a vypou$téného do atmosféry se snizi na 0. To nejen
velmi prfispivd k dalSimu vy&isténi spalin, ale také
usnadnuje vyrovani se s emisnimi regulacemi amoniaku

budoucnosti.

Sddrovec vytvoreny jako vedlejsi produkt neobsahuje
amoniak. TudiZ siddrovec nemusi. byt promyvan, aby se od-
stranil nepfijemny zdpach a podobnée.

ProtoZe 24dny prach zahrnujici mlhu kyseliny sirové a
prach siranu amonného nezlistidvd ve zpracovanych spali-
ndch v kontrastu s dosavadnim stavem techniky, celkova
odpraSovaci vykonnost systému se zvysSi bez uchyleni se
k prostredkim jako je mokry jimaé prachu instalovany
na poproudé strané od absorpéni véZe. To také prispi-
v4 k dalSimu vyc¢isténi spalin.

Kde uhelny prach H pouzity jako prdSek se rozprasuje



.
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ve formé suspenze, zatrizeni a Gstroji bé&iné pouZivana
v odsifovacim systému nebo podobné&, jako je michany
tank pro pfipravu suspenze, cerpadla suspenze a trysky
pro rozst¥ikovidni suspenze, mohou byt pouzita bez jaké-
koli modifikace. To je vyhodné z hlediska n&kladi na
zatizeni a systému provozu. Navic to usnadnuje rovnomér-
nou disperzi présku ve spalindch ve srovnidni s pneu-
matickym vedenim, takZe se lze G&innéji vyvarovat obti-
z2i vlivem S05.

Nadto v tomto pripadé &istice uhelného prachu H se
udrzuji pfi nizsi teploté& vlivem chladiciho efektu vyvolaného
odpaflenim kapaliny suspenze do spalin (nebo udrZovdnim chla-
diciho G&inku vyvolaného pritomnosti kapaliny suspenze).
Tudiz kondenzace SO; na povrSich €&stic uhelného prachu H se
podnécuije, takze 503-zachycovaci funkce uhelného prachu H po-

uzitého jako prédsSek se provadi uspokojivéji.

(8) Pfi tomto provedeni prach zahrnujici uhelny prach H,
ktery je pouzit jako prdsSek schopny jimat S0; se re-
cykluje. TudiZ toto provedeni md unik&tni déinky v tom,
ze mnozstvi c¢erstvého uhelného prachu, které se ma
diavkovat, miZe byt sniZeno a v tom, Ze mnozZstvi prachu
B2, ktery se md smichat se sddrovcem E mize byt mini-

malizovéno ke zvySeni Cistoty sddrovce E.

(9) Pfi tomto provedeni, ponévadZ prach B2 se michd se sad-
rovcem E, mnoZstvi prachu, ktery se md vypousStét jako
primyslovy odpad, mizZe byt nulové. V disledku toho
provozni ndklady mohou byt sniZeny. KdyZz se vyzaduje,
aby &istota sddrovce byla vys§si, &ast nebo vsSechen
prach B2 nemusi byt michdn se sédrovcem E.
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Priklad 2

Dal$i, druhé provedeni tohoto vyndlezu je vysvétleno
s odkazem na obr. 2. Pri tomto provedeni je instalovan pras-
kovy pridavny prostfedek pro rozprasovani prédsku v poloze pro-
ti proudu od absorpénich véz{ 12 a 13 a prdSek jako je véipenec
G popsany vySe, ktery se ziskd uprdskovanim vapence (Caco3).
se rozpraSuje do spalin A jako prédsSek tohoto vyndlezu prasko-
vym pridavnym prostredkemn.

Také pri tomto provedeni pr&skovany uhelny prach mi-
Ze byt rozpraSovin do spalin pneumatickym vedenim nebo mize
byt rozstrikovdn ve formé suspenze.

Dédle pri tomto provedeni pfipravnd nddrz 26 suspenze a
cerpadlo 27 suspenze zndzornéné v obr. 1 jsou vynechdny a fil-

trdt Fl je vracen pfimo do nddrZe 1l absorpénich vézi.

Celkové mnozstvi vdpence vyzadovaného pro pouziti jako
absorbentu v absorpénim stupni v odsifovacim zarizeni 10 a pri
tvorbé sidrovce se priddvd do spalin jako vysSe uvedeny préasek
tak, Ze absorbent se neprimo dodivd do suspenze uvnitr nadr-
ze 11 odsirovaciho zafizeni 10.

V tomto pripadé mnozZstvi vdpence G poZadovaného pro
pouziti jako absorbentul! je v podstaté ve stechiometrickém
podilu k mnoZstvi oxidl siry pritomnych ve spalindch. Kdyz
spaliny A zahrnuji spaliny bé&Zného spalovdni (napfiklad spa-
liny produkované z olejového paliva jako je tézky olej),
pokusné vypoéty provedené plvodci vyndlezu odhalily, Ze hmot-
nostni pomér (D/S) mnoZstvi prdsku (D) pfitomného v jednotce
objemu spalin k mnozstvi SO, (S) pritomnému v objemové jednotce
spalin odpovida asi 28.
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P¥i tomto provedeni tudii vySe popsané Gcinky préasku
jsou pozitivni a uspokojivé, takZe snizZeni S04 prtomného ve
spalindch miZe byt dosaZeno pri nizkych nédkladech a s jedno-
duchym provozem nebo konsktrukci zaffzeni bez uchyleni se k

rozstrikovani amoniaku.

Specidlnéji, dokonce kdyz S04 pritomny ve spalinéch
kondenzuje, vétSina této kondenzace se vyskytuje na povrSich
&¢astic prdsku (obsahujiciho vySe uvedeny vdpenec a jiné) pritom-
ného ve spalindch. Tudiz H,50, ¢astice vytvofené kondenzaci
SO3 existuji ve stavu vizaném k é4sticim vySe uvedeného prés-
ku, coZ md za ndsledek malou produkci sSkodlivych dymi (nebo)
mlhy kyseliny sirové).

Nadto pridany vdpenec mid velky primér &dstic Hadové
100 mikrometrd a tudiZ miZe byt jimdn v absorpénich vézich
12 a 13 odsillovaciho zarizeni 10 s vyznamné vy33im stupném
jimdni ve srovndni nejen s konvencéné uvazovanymi mlhami ky-
seliny sirové, ale také s konvenéné uvazovanym prachem si-
ranu amonného. TudiZ zbyvd mdlo vdpence ve vysledné zpracova-

nych spalindch C.

Vipenec jimany v absorpénich véZich 12 a 13 se rozpusti
nebo suspenduje v cirkulujici suspenzi a plisobi jako vyse
uvedeny absorbent (nebo alkalické ¢inidlo) pro neutralizaci

suspenze k vytvoreni sddrovce jako vedlejSiho produktu.

Na druhé strané kyselina sirovd, kterd zkondenzovala
na povrSich vdpence a podobné a byla zjimdna spole¢né s vapen-
cem a podobné, nakonec podstupuje dfive popsanou neutralizaéni
reakci (3) s vdpencem, napfiklad v nddrzi 11 absorpcnich vézi,

¢imz se ziskd &4st sddrovce vytvoreného jako vedlejsi produkt.
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Také pBi tomto provedeni se tedy spolehlivé zabréni
tvorbé usazenin a korozi vlivem SO, a stejné G&inky jako Gcin-
ky (1) aZ (7) difive popsané ve spojeni s prvnim provedenim se
také dostavi.

Dile pfi tomto provedeni celkové mnoZstvi vépence vyza-
dovaného pro pouziti v absorpénim stupni v odsifovacim zafri-
zeni 10 se doddvd jako vySe uvedeny prasek a bé&zné pouziva-
nd pfipravnd nadrZ 26 suspenze a Cerpadlo suspenze 27 jsou
vynechdny. Tak md toto provedeni jedineény GCinek v tom, Ze
se dosdhne dalsSiho sniZeni ndkladl na zafizeni a rozméri

zafizeni.
Priklad 3

Ttreti provedeni predloZeného vyndlezu je vysvétleno
s odkazem na obr. 3. Toto provedeni se 1i8i od bézZného systé-
mu zpracovdni spalin z obr. 8 v tom, Ze je vynechdn vstriko-
vaci stupen amoniaku a v tom, Ze praskovy pridavny prostredek
(nezndzornény) pro rozpraSovini prisku je instalovan v poloze
proti proudu od sekce 4 ziskdvini tepla GGH a stupeﬁ pro roz-
prasovédni prdsku (napfiklad prdSek obsaZeny ve spalindch ze
spalovdni uhli (to je tzv.uhelny prach H)) do spalin A za
pouziti vySe uvedeného priskového pridavného prostredku je
opatfen pfed stupném ziskdvdni tepla za pouziti sekce 4 ziska-
vdni tepla.

(8) Usporddani a konstrukce suchého e;ektrostatického sra-
feCe 3 a jiného zafizeni a konstrukce odsifovaciho zafizeni

10 miZe byt pfesné stejnd jako v béZném systému zndzornéném

v obr. 8 s vyjimkou prostfedkl pro pfidavani uhelného prachu H.
TudiZ toto provedeni md jedinedny Gé&inek v tom, Ze existujici
systém zpracovani spalin miZe byt velmi snadno adaptovdn pro
aplikaci tohoto vyndlezu.
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Obr. 6 znézornuje skutedné naméfeni ddaje demonstrujici

princip tohoto vyndlezu (zejména pfidavek uhelného prachu).

Tyto ddaje ukazuji vztah mezi koncentraci plynného S04
na vstupu GGH (nebo na vstupu sekce ziskidvéni tepla) a kon-
centraci mlhy SO3 na vystupu GGH (nebo na vystupu ze znovu-
ohfivaci sekce) (to je stupen odstran&ni SO3), kdyz se kon-
centrace uhelného prachu ve spalindch pouzije jako parametr.
V obr. 6 plné Gdajové body ukazuji skutedéné naméfené ddaje,

u kterych bylo zjiSténo pouhym okem usazovdni mlh kyseliny
sirové na vnitfnich povrSich zatfizeni jako je sekce 4 ziskd-
vdni tepla, zatimco prdzdné ddajové body ukazuji skutecné na-
méfené Gdaje, u kterych nebylo zjiSténo usazovini mlh kyse-
liny sirové.

Z téchto Gdajd je vidét, Ze asi 90 % S04 bylo odstra-
néno dokonce pfi hodnotd& D/S asi 1,5, Zddné usazovani §04 mlh
na povrSich zarizeni nebylo zjisténo a mnozstvi S04 mlh zis-
tdvajici ve vytékajicich spalindch bylo asi 10 %.

V souhlase s tim je z¥ejmé, Ze kdyZz se uhelny prach
priddvd do spalin, napriklad v takovém podilu, Ze D/S neni
mens$i neZ asi 2, SO, mlhy budou témér dplné odstranény a budou
zf¥idka zlstdvat v upravenych spalindch a koroze nebo tvorba
usazenin vlivem usazovidni mlh budou zabranény s vysokou spo-
lehlivosti.

ProtoZe vySe popsany Gdinek odstranovdni mlh za uhel-
ného prachu je fyzikdlni jev, pri némz se S04 ponechd konden-
zovat na povrSich &astic pritomnych ve spalindch, prdsky jiné
neZ uhelny prach (napfiklad pré&Skovany vdpenec) budou vytva-
ret podobné uGc¢inky.
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Priklad 4

Dile, &tvrté provedeni tohoto vyndlezu je vysvétleno
s odkazem na obr. 4. V zdkladé toto provedeni je podobné treti-
mu provedeni v tom, Ze uhelny prach se pouzije jako préasek
tohoto vyndlezu a rozprasSuje se v poloze proti proudu od
sekce 4 ziskdvdni tepla GGH. AvSak toto provedeni je charak-
terizovino tim, Ze suchy elektrostaticky srdze¢ 3 se instalu-
je na poproudni strané od sekce 4 ziskdvdni tepla a jimaci
stupen prachu pro jimidni prachu prfitomného ve spalindch pomo-
ci tohoto elektrostatického sréZefe 3 je opatfen za stupném
ziskdvani tepla uzivajicim vySe uvedené sekce 4 ziskdvéini
tepla a pfed absorpénim stupném odsifovaciho zarizeni 10.

Také pri tomto provedeni miZe byt uhelny prach rozpra-
Sovidn do spalin pneumatickym vedenim nebo miZe byt rozpraso-
van ve formé suspenze.

Dile je toto provedeni konstruovdno tak, Ze alespon
¢dst Bl prachu jimaného v jimacim stupni prachu pomoci elek-
trostatického srdzece 3 se znovu uzije jako prdsSek tohoto vy-
ndlezu, ktery se rozprasSuje v poloze proti proudu od sekce
4 ziskdavéni tepla.

Specidlné v tomto pripadé c¢dst Bl prachu jimaného v elek-
trostatickém srdZec¢i 3 se nejdfive davkuje do praskového sila
30, kde se k ni pfidd &erstvy uhelny prach H. Pak se tento
prach recykluje pomoci d¥ive popsaného priaskového prostredku,
kterym se znovu rozprasSuje v poloze proti proudu od sekce 4
ziskavani tepla.

Pri tomto provedeni tedy prach rozprasovany v poloze
proti proudu od sekce 4 ziskdvani tepla obsahuje navic k ex-
terné doddvanému uhelnému prachu H, prach (napfiklad poletavy



- 32 - sens a0 .o .o e .

popilek) pivodné pfitomny v nezpracovanych spalindch A opous-
téjicich ohfivac¢ 1 vzduchu.

Dile pri tomto provedeni zbytek B2 prachu jimaného
v suchém elektrostatickém srdzeéi 3 se homogenné smichd se
sddrovcem E vytvofenym v odsifovacim zarizeni 10 jako ved-

lej8i produkt a vypousti se ze systému.

Pfi tomto provedeni je vyhodné, aby celkové mnoZstvi
rozprasSovaného prachu bylo minimdlnim mnoZstvim (napfiklad
takové mnozstvi, aby se zplisobil vySe definovany D/S pomér
s hodnotou asi 2). Ddle je také vyhodné, aby mnoZstvi prachu
Bl recyklovaného bylo zvySeno ke své hranici, pri které roz-
prasovany prasek md schopnost zachycovat §0; a mnozstvi Cer-
stvého uhelného prachu H, ktery se pfiddvd a prachu vypousté-
ného B2 byla snifena na jejich poZadované minimdlni drovné.
Timto zpisobem mnoZstvi prachu B2 smichané se sddrovcem E mi-
Ze byt minimalizovdno, ¢imZz se udrzi ¢istota sadrovce E na vy-
soké drovni a mnozstvi Serstvého pridaného uhelného prachu H

se miZe snizit k usnadnéni manipulace s uhelnym prachem H.

Také pri tomto provedeni, drive popsané Gcinky préasku
jsou pozitivni a uspokojivé vytvafeny stejnym zplsobem jako
v tfetim provedeni tak, Ze snizeni obsahu S0, ptitomného ve
spalindch miZe byt dosaZeno za nizkych ndkladld a pfi jedno-
duchém provozu nebo konstrukci zarizeni bez uchyleni se ke
vstrikovani amoniaku.

Dile systém tohoto provedeni predstavuje drive popsany
vysokovykonnostni systém, ve kterém sekce 4 ziskdvani tepla
se instaluje proti proudu od elektrostatického srdzece 3 tak,

Ze vykonnost na jednotku kapacity elektrostatického srédzece 3

se zvysi.
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Tudiz pfi pouziti malorozmérového elektrostatického srdzece
3 miZe byt uhelny prach H, ktery byl priddn, odstranén ze
spalin s vysokym stupném jimdni.

Navic prach puivodné obsazZeny v nezpracovanych spali-
ndch A je také jimdn téméf Uplné v tomto elektrostatickém
srdzec¢i 3 a absorpénich vézich 12 a 13 odsifovaciho zafizeni

10 a zridka zlstdvd ve vysledné upravenych spalindch C.

Také pri tomto provedeni se spolehlivé predchdzi tvorbé
usazenin a korozi vlivem S05, napiiklad v sekci 4 ziskdvani
tepla GGH a v potrubich uloZenych ve sméru proudu od této
sekce 4 a v zdsobniku elektrostatického srdzeCe 3. Dale stejné
dcéinky jako Géinky (1) az (7) dtive popsané ve spojeni s prv-
nim provedenim se mohou dosdhnout.

Dile pri tomto provedeni prdsek (obsahujici uhelny
prach H a jiné) pouZity k zachyceni SO, se recykluje. To méa
jedine¢ny.dcinek v tom, Ze mnoZstvi Cerstvého uhelného prachu
H, ktery je doddvdn, miZe byt sniZeno a nadto mnoZstvi prachu
B2, ktery je michdn se sddrovcem E miZe byt minimalizovéno,

¢imz se udrZuje cCistota sddrovce E na vysoké Grovni.

Dédle, protoze prach B2 se michd se sddrovcem E, mnoz-
stvi vypousténého prachu jako primyslového odpadu mizZe byt
snizeno na 0. To také prispivd napfiklad k udspordm provoznich
nakladd.

Je vSak treba rici, Ze kdyZ se pozaduje sddrovec o vyS-
§i cistoté, vSechen nebo ¢dst prachu B2 nemusi byt michdn se
sddrovcem E.
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Priklad 5

Pité provedeni predloZeného vyndlezu je ddle vysvétle-
no s odkazem na obr. 5. Toto provedeni je podobné tfetimu
provedeni v tom, Ze prdskovy pridavny prostfedek pro rozpra-
Sovdni prdsku se instaluje v poloze proti proudu od sekce 4
ziskdvani tepla GGH a pfi pouziti tohoto prdskového pridavné-
ho prostredku se prdsSek pripraveny upraskovdnim vapence (CaCO3)
(naptiklad vysSe uvedeného vipence G), rozprasSuje do spalin A

jako prasek tohoto vynalezu.

Také v tomto provedeni miZe byt praskovany vipenec
rozprasovdn do spalin pneumatickym vedenim nebo miZe byt roz-

strikovan ve formé suspenze.

Nadto pfi tomto provedeni pripravnd nddrz 26 suspenze
a Cerpadlo 27 suspenze zndzornéné v obr. 8 jsou vynechdny a
filtrdt Fl se vraci pfimo do nddrze 1l absorpénich vézi.
Celkové mnozZstvi vapence pozadovaného pro pouziti jako absor-
bent v absorp¢nim stupni v odsifovacim zafizeni 10 a pfi tvor-
bé sddrovce, se pridd do spalin jako vySe uvedeny prasek v‘po—
loze proti proudu od sekce 4 ziskavini tepla tak, Ze absorbent
se nepfimo doddvd do suspenze v nddrZi 1l odsifovaciho zari-
zeni 10.

V tomto pripadé mnozstvi vapence G pozadované pro po-
uziti jako absorbent je v zdkladé ve stechiometrickém podilu
k mnozstvi oxidl siry pritomnych ve spalindch. KdyZz spaliny A
zahrnuji spaliny bé&Zného spalovdni (napriklad spaliny vytvo-
rené z olejového paliva jako je téZky olej) zkuSebni vypolty
provedené pivodci vyndlezu odhalily, Ze hmotnostni pomér
(D/S) mnozstvi prdsku (D) pritomného v jednotkovém objemu spa-
lin k mnoZstvi SO, (S) ptitomnému v jednotkovém objemu spalin
se rovnad asi 28.
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Pfi tomto provedeni tudiZ dfive popsané Gc¢inky prasku
jsou vytvafeny pozitivné a uspokojivé tak, Ze sniZeni S04 pHi-
tomného ve spalindch miZe byt dosaZeno p¥i nizkych ndkladech
a za jednoduchého provozu nebo konstrukce zafizeni bez uchy-

leni se ke vstrikovani amoniaku.

Dokonce specidlnéji, kdyz S04 pritomny ve spalindch
kondenzuje, napfiklad jako vysledek ochlazeni v sekci 4 ziska-
védni tepla GGH, vét3ina této kondenzace se uskutednuje na po-
vrS8ich &astic prdsku (zahrnujiciho vySe uvedeny vipenec a jiné)
pritomného ve spalindch. TudiZ castice H,S0, vytvorené kon-
denzaci S04 existuji ve stavu vizaném na castice vySe uvede-
ného prasku, coZz md& za nisledek malou tvorbu Skodlivych dymi
(nebo mlhy kyseliny sirové).

Nadto pridany vdpenec mi velky prumér castic rédové
100 mikrometrd a tudiZ mize byt jimdn v absorpénich vézich
12 a 13 odsifovaciho zarizeni 10 s vyznamné vysokym stupném
jimdni ve srovndni nejen s bézZné uvazovanymi mlhami kyseliny
sirové, ale také s bé&Zné uvazZovanym prachem siranu amonného.

TudiZz mdlo vdpence zlstdvd ve vysledné upravenych spalindch C.

Vépenec jimany v absorpénich véZzich 12 a 13 se rozpusti
nebo suspenduje v cirkulujici suspenzi a plsobi jako vyse
uvedeny absorbent (nebo alkalicky prostHBedek) pro neutrali-

zaci suspenze, ¢imZ se vytvori siddrovec jako vedlejsi produkt.

Na druhé strané kyselina sirovd, kterd kondenzuje na)
povrSich vdpence a podobné je jimdna spolec¢né s védpencem a pod.,
nakonec podstupuje d¥ive popsanou neutralizac¢ni reakci (3)

s vapencem napfiklad v nddrZi 11 absorpénich vézi, ¢imz se

ziskd &&st sddrovce vytvoreného jako vedlejsi produkt.
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Také pri tomto provedeni se tudiZ spolehlivé pred-
chdzi tvorbé usazenin a korozi vlivem S05, napriklad v sek-
ci 4 ziskdvéni tepla GGH a v potrubich uloZenych dale ve
sméru proudu. Nadto stejné G&inky mohou byt dosazZeny jako jsou
déinky (1) az (7) dfive popsané ve spojeni s prvnim prove-
denim.

Dile pri tomto provedeni celkové mnoZstvi poZadovaného
vépence pro pouziti v absorpénim stupni v odsifovacim zari-
zeni 10 se doddvé jako vySe uvedeny prdSek a béiné pouZiva-
nd pripravnd nddrz 26 suspenze a Cerpadlo 27 suspenze jsou
vynechdny. Tak mi toto provedeni jedineény Gcinek v tom, Ze
se mize dosdhnout dalSiho sniZeni ndkladl na zarizeni a roz-

mérd zarizeni.

Obr. 7 uvddi skutedéné namérené Gdaje demonstrujici

princip tohoto vyndlezu, (zejména pridavek véapence).

Tyto Gdaje ukazuji vztah mezi mnoZstvim pridaného
védpence a podilem SO3 odstranénym kondenzaci na povr$Sich ¢ds-
tic vépence, kdyZz suspenze tvorend praskovanym vapencem a Vvo-
dou (o koncentraci asi 20 aZz 30 % hmotnostnich) byla jednodu-

Q¢

e vstrikovdna do spalin obsahujicich 3,7 az 11,5 ppm $05 a

N¢

4dné nédsledné ziskdvdni tepla ze spalin nebylo provddéno.

Tyto Gdaje ukazuji, Ze S04 miZe byt Géinné odstranén
jednodusSe rozstBikovanim suspenze vdpence do spalin. Tudiz
je viddt, Ze podle principu tohoto vyndlezu, pri kterém se
provadi ziskdvini tepla po pridavku prdsku tak, aby se umoZnilo
SO, pozitivné kondenzovat, dosahuje se vysokého stupné odstra-
néni S0, dokonce pri nizké hodnoté D/S.
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Je tfeba mit na zreteli, Ze predloZeny vyndlez neni ome-
zen na vySe popsand provedeni, ale miZe byt také praktikovéan
jinymi zptisoby. Napfiklad priSek tohoto vyndlezu neni omezen
na vipenec a uhelnf prach, ale miZe byt pouZit jakykoli préa-
Sek, ktery umoZnuje SO, kondenzovat na povr§ich ¢dstic a mi-
7e byt jimdn v béZném elektrostatickém sridzeci nebo v absorp-

éni vézi odsirovaciho zarizeni.

AvSak vySe uvedeny vdpenec a uhelny prach jsou bézné
zndmymi materidly, kterymi se snadno manipuluje v systémech
dpravy spalin a existujici zafizeni a manipulaéni techniky
mohou byt vyuZity bez jakékoli modifikace. Tak jsou zde vyhody,
Ze tyto prasky mohou byt snadno ziskdny a manipulovany a ZzZe
nevykazuji 2&dny Skodlivy vliv na provoz celého systému a na-
opak potiZe doddvani vipence do nidrZe absorpéni vézZe mohou

byt usporeny jak bylo drive popsano.

Navic, aby se podnitila kondenzace SO3 na povrsich
¢dstic prdsku, prdsek (nebo jeho suspenze) majici teplotu
nizsi nez je teplota spalin (napriklad pradsek (nebo jeho sus-
penze) které byly nucené ochlazeny jak je pozadovano) mize
byt rozprasSovdn do spalin. To umoZnuje, aby 803 kondenzoval
i¢innéji na povrdich &astic prisku, takZe produkci skodlivych

S04 mlh miZe byt zabrdnéno uspokojivéji a snadnéji.

Nadto prdSek tohoto vyndlezu miZe obsahovat jak véape-
nec, tak uh&lny prach a ty mohou byt pfriddvédny ve smési nebo
oddélené. Dokonce tam, kde se pouZije samotny vdpenec, mize
byt priddvan takovym zplsobem, Ze jen jeho pozadovand céast
k zachyceni S0, se vstrikuje do spalin a zbytek se dodava pfi-
mo do nddrZe absorpéni véZe odsifovaciho zarizeni jako
obvykle.
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Také v prvnim provedeni misto recyklace prachu obsa-
hujiciho prések, ktery byl jimdn v elektrostatickém srazeci
3 jako prédSek tohoto vyndlezu, vSechen prach mize byt vypou-
§tén jako prlimyslovy odpad jak je obvyklé.

Ddle neni nutné se zminovat, Ze konstrukce absorpéni-
ho stupné nebo absorpéni véZe tohoto vyndlezu neni omezena

na vySe popsand provedeni.

Napriklad absorpéni véZ miZe obsahovat jednu absorpcéni
véZ a rGzné typy absorpénich vézi (nebo kontaktni zarizeni
plyn-kapalina) v&etné plnéné vézZe, sprchovaci véze a probub-
ldvaci vézZe, které mohou byt vyuzity.

Navic predloZeny vyndlez neni omezen na pouziti vdpe-
naté sloudeniny (napfiklad vapenec) jako absorbentu, ale
miZe byt také vyuzit odsifovaci postup vyuzivajici napfiklad
hydroxid sodny nebo hydroxid hofecnaty.

Adkoli predloZeny vyndlez vytvari zvlast vyborné G&in-
ky, kdyZz je pouzit pro spaliny z kotld vyuzivajicich rzna
| VR a CWM/tézky
olej, podobné Gdinky mohou byt také ziskdny, kdyZz se vyuzivaji

olejova paliva, jako je tézky olej, olemulzel
napfriklad kotle otdpéné uhlim/tézkym olejem.

Dokonce v kotlich otdpénych pouze uhlim, mize byt spa-
lovdno olejové palivo, napriklad v dobé zahdjeni nebo béhem
zkuSebnich béhi. PredloZeny vyndlez miZe byt iéinné vyuzit
i v téchto pripadech.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zpracovdni spalin pro zpracovani spalin obsahu-
jicich alespon SO, a S04 vyznaéeny tim, Ze zahrnuje praskovy
pridavny stupen pro rozpraSovdni prdS$ku do spalin a nédsledny
absorpéni stupen pro privaddéni spalin do kontaktu plyn-kapa-
lina s absorpéni kapalinou v absorpéni vézi, odstranéni ales-
pon S0, pritomného ve spalindch absorpci do absorpéni kapali-

ny a jimadni prasku.

2. Zpisob zpracovani spalin pro zpracovadni spalin obsa-
hujicich alespon S0, a SO, vyznaCeny tim, Ze zahrnuje pras-
kovy pfidavny stupen pro rozprasSovini prdsku do spalin, néa-
sledny jimaci stupen prachu pro zavddéni spalin do jimacde
prachu a jimini alespon pr&sku pfitomného ve spalindch, a
ndsledujici absorpéni stupen pro pfivddéni spalin do kon-
taktu plyn-kapalina s absorpéni kapalinou v absorpéni vézi a
odstranéni alespon S0, pritomného ve spalindch absorpci do

absorpéni kapaliny.

3. Zpisob zpracovani spalin pro zpracovani spalin obsa-
hujicich alespon SO, a SO5 vyznaleny tim, Ze zahrnuje stupen
ziskdvdni tepla pro ziskdvdni tepla ze spalin pomoci vyméni-
ku tepla a tim ochlazeni spalin a nisledny absorpéni stupen
pro privadéni spalin do kontaktu plyn-kapalina s absorpéni
kapalinou v absorpéni véZi a odstranéni alespon sO, ptitom-
ného ve spalindch absorpci do absorpéni kapaliny, pricemz
podstata spocivd v tom, Ze préaskovy pridavny stupen pro roz-
prasovani prasku jimatelného v absorpénim stupni do spalin

je vytvoren pred uvedenym stupném ziskdvani tepla.

W 63 -9
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4. Zpisob zpracovdni spalin podle ndroku 3 vyznaceny tim,
?e kdyZz se uvedeny priSek rozprasuje v takovém podilu, Ze
hmotnostni pomér (D/S) mnozstvi prachu (D) obsahujiciho ten-
to prdsek k mnozstvi SO, (s) ptitomnému ve spalinach je mi-
nimdlné 2 (to je D/S 2 2).

5. Zplsob zpracovdni spalin podle kteréhokoli z néroki
1 az 3 vyznaceny tim, Ze v uvedeném pr&skovém pridavném stup-

ni je teplota tohoto prdsku nizsi nez teplota spalin.

6. Zpisob zpracovani spalin podle kteréhokoli z ndroku
1 az 3 vyznaceny tim, Ze tento prdsek se rozpraSuje do spa-
lin ve formé suspenze pripravené suspendaci tohoto préasku

v kapaliné.

7. Zplisob zpracovani spalin podle naroku 1 nebo 2 vyzna-
¢eny tim, Ze prach obsaZeny ve spalindch ze spalovadni uhli

se pouzije jako tento prasek.

8. Zpisob zpracovani spalin podle ndroku 2 vyznaceny tim,
Ze alespon C&ist prdsku, ktery je jimdn v jimacim stupni pra-
chu, se znovu pouzZije jako présSek, ktery se md rozprasit do
spalin v prdskovém pridavném stupni.

9. Zpisob zpracovdni spalin podle ndroku 3 vyznaceny tim,
ze prach, obsaZeny ve spalindch ze spalovani uhli, se pouzije
jako uvedeny préasek.

10. Zpisob zpracovdni spalin podle niroku 9 vyznaceny tim,
ze jimaci stupen prachu pro jimdni prachu pfitomného ve spa-
lindch pomoci suchého elektrostatického srdZele se vytvori
za stupném ziskdvini tepla a pred absorpcnim stupném a ales-
pon &ast tohoto prachu jimaného v jimacim stupni prachu se
znovu pouzije jako tento prasek.
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11. Zplisob zpracovidni spalin podle nédroku 2 nebo 10 vyzna-
¢eny tim, Ze absorpéni stupen se provddi v souhlase s vapeno-
-sddrovcovou metodou, pri které absorpéni kapalina majici va-
penec suspendovany v sobé& jako absorbent se pouZije k vytvore-
ni sddrovce jako vedlejSiho produktu, a alespon &&st prachu
jimaného v uvedeném jimacim stupni prachu se smichd se sidrov-
cem vytvorenym jako vedlejs$i produkt v uvedeném absorpcénim

stupni a vypousti ven ze systému.

12. Zplsob zpracovdni spalin podle kteréhokoli z nérokl
1 az 3 vyznadeny tim, Ze pr&Skovany vapenec se pouzije jako
uvedeny prasek.

13. Zpisob zpracovadni spalin podle naroku 12 vyznaceny
tim, Ze kdyZ se absorpéni stupen provede v souhlase s vdpeno-
-sddrovcovou metodou, pri které absorpéni kapalina majici

v sobé suspendovany vdpenec jako absorbent se pouzije k vy-
tvoreni sddrovce jako vedlej$iho produktu, a celkové mnozstvi
vdpence pozadovaného pro pouZiti jako absorbentu v tomto ab-
sorpénim stupni se priddvd do spalin jako uvedeny préasek tak,

Ze absorbent se nepfimo dodidvd do absorpéni kapaliny.

14. Systém zpracovani spalin pro zpracovani spalin obsahu-
jicich alespon SO, a S0, vyznaleny tim, Ze zahrnuje absorp -
ni véz pro privadéni spalin do kontaktu plyn-kapalina s ab-
sorpéni kapalinou a odstranéni alespon SO, ptitomného ve spa-
lindch absorpci do absorpéni kapaliny a praskovy pridavny
prostr¥edek pro rozprasSovani prdsku do spalin, ktery je vy-

tvoren proti proudu od absorpéni véze.

15. Systém zpracovani spalin podle ndroku 14 vyznaceny
tim, Zejimaé prachu pro jimdni prachu ve spaliniach je vytvo-
fen v poloze proti proudu od absorpéni véZe a prédSkovy pri-
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davny prostfedek pro rozprasSovdni prasku do spalin je vytvo-

fen v poloze proti proudu od jimace prachu.

16. Systém zpracovdni spalin podle ndroku 15 vyznaceny
tim, Ze alespon &ast prasku, ktery je jimdn v jimaci prachu,
se recykluje jako présSek, ktery se md rozprasit do spalin
prdskovym pridavnym prostredkem.

17. Systém zpracovdni spalin podle ndroku 14 vyzna&eny
tim, Ze vyménik tepla pro ziskdvdni tepla ze spalin a tim
ochlazeni spalin je vytvoren v poloze proti proudu od absorp-
éni véZe a po proudu od priskového pridavného prostredku.

18. Systém zpracovdni spalin podle ndroku 17 vyznaceny tim,
Ze suchy elektrostaticky srdZed pro jimdni prachu pritomného
ve spalindch obsahujicich uvedeny prdsek je vytvoren po prou-
du od vyméniku tepla a proti proudu od absorpcéni véze, a ales-
pon &ast prachu jimaného elektrostatickym srdzZelem se znovu
pouzije jako uvedeny prasek.

Zastupuje: JUDr. Ing. Milan Horejs
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