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(57) Abstract: The rotor (4) for a squirrel-cage asynchronous rotating electrical machine comprises two compaction elements (6)
clamping a cylindrical magnetic mass (7), short-circuit disks (8) inserted between the magnetic mass and the compaction elements, and
conductive bars (9) housed in housings (10) of the magnetic mass and evenly distributed over at least one diameter of the magnetic
mass, so that the short-circuit disks and the conductive bars form a squirrel-cage, at least one of the compaction elements and the short-
circuit disks comprising insertion holes (8a, 12) each disposed facing a housing. Retention means are inserted into each insertion hole
to retain the conductive bars in the housings.

(57) Abrégé : Le rotor (4) pour machine électrique tournante asynchrone a cage d'écureuil, comprend deux éléments de compaction (6)
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enserrant une masse magnétique (7) cylindrique, des disques de court-circuit (8) intercalés entre la masse magnétique et les éléments
de compaction, et des barres conductrices (9) logées dans des logements (10) de la masse magnétique et réparties uniformément sur
au moins un diamétre de la masse magnétique de sorte que les disques de court-circuit et les barres conductrices forment une cage
d'écureuil, au moins un des éléments de compaction et des disques de court-circuit comprenant des trous d'insertion (8a, 12) disposés

chacun en regard d'un logement. Des moyens de retenue sont insérés dans chaque trou d'insertion pour retenir les barres conductrices
dans les logements.
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DESCRIPTION

TITRE :ROTOR POUR MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTE
ASYNCHRONE A CAGE D’ECUREUIL ET MACHINE
TOURNANTE ASSOCIEE

La présente invention concerne les machines ¢électriques
tournantes asynchrones a cage d’écureuil et se rapporte plus
particulierement a un dispositif de retenue des barres conductrices
incorporées dans un rotor de la machine.

La présente invention concerne ¢également une machine
électrique tournante comprenant un tel rotor.

Les barres conductrices sont logées dans des logements d’une
masse magnétique du rotor et réparties uniformément sur au moins un
diametre de la masse magnétique.

Dans le document EP0608675, un percage est effectué depuis la
périphérie externe de la masse magnétique jusqu’a la barre conductrice
de maniére a insérer une goupille ou une vis de maintien dans le
percage pour maintenir la barre conductrice selon une direction axiale
et empécher que la barre tourne sur elle-méme et afin qu’elle soit
maintenue dans son logement.

La goupille ou la vis de maintien est de préférence insérée au
centre de la longueur de la barre.

La barre fixée en son centre est libre de se dilater selon des
directions axiales de part et d’autre de la goupille ou de la vis de
maintien.

Le couple et la puissance développés par une machine
électrique tournante asynchrone dépendent notamment de 1’intensité

des courants induits traversant les barres conductrices.
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Cependant, afin d’insérer la goupille ou la vis de maintien dans
la barre conductrice, celle-ci est partiellement percée.

Par conséquent, la section de passage du courant induit est
réduite, entrainant une diminution du couple et de la puissance
développés par la machine électrique tournante a cage d’écureuil.

On pourra également se référer au document US2012/0262024
dans lequel une premiere extrémité des barres conductrices est
maintenue dans une couronne de court-circuit par une vis sans téte
insérée dans la couronne de court-circuit et I'extrémité de chaque
barre selon une direction axiale, la deuxiéme extrémité des barres
étant libre de se dilater.

Cependant, la dilatation thermique axiale est plus importante
puisque la barre n’est pas fixée a mi-longueur mais a 'une de ses
extrémités, ce qui engendre une usure par friction entre 1’extrémité
libre de la barre et la couronne de court-circuit.

De plus, comme le point de fixation de la barre n’est pas situé
a mi-longueur de la barre, les efforts axiaux générés par la dilation
thermique de la barre ne se compensent pas, ce qui provoque une
concentration de contraintes au point de fixation susceptibles de
cisailler la vis sans téte ou nécessite une vis de fixation sans téte de
taille plus grande, réduisant d’autant la section de passage du courant
induit.

Il est donc proposé de pallier les inconvénients des rotors pour
machine électrique tournante asynchrone a cage d’écureuil selon 1’état
de la technique.

Au vu de ce qui précede, ’invention propose, selon un aspect,
un rotor pour machine électrique tournante asynchrone a cage
d’écureuil, comprenant deux éléments de compaction enserrant une
masse magnétique cylindrique, des disques de court-circuit intercalés

entre la masse magnétique et les éléments de compaction, et des barres
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conductrices logées dans des logements de la masse magnétique et
réparties uniformément sur au moins un diametre de la masse
magnétique de sorte que les disques de court-circuit et les barres
conductrices forment une cage d’écureuil, au moins un des éléments de
compaction et des disques de court-circuit comprenant des trous
d’insertion disposés chacun en regard d’un logement.

Des moyens de retenue sont insérés dans chaque trou
d’insertion pour retenir les barres conductrices dans les logements.

Selon une caractéristique, le trou d’insertion est borgne, les
moyens de retenue comprenant un élément flexible intercalé entre
une extrémité de la barre conductrice et le fond du trou borgne de
maniére a maintenir la barre selon une direction axiale.

De préférence, chaque trou d’insertion traversant comprend
un taraudage, les moyens de retenue comprenant un bouchon et un
élément flexible, le bouchon é&tant vissé dans le taraudage de
maniére a obturer 1’extrémité libre de 1’élément de compaction.
L’¢élément flexible est intercalé entre une extrémité de la barre
conductrice et le bouchon de maniére a maintenir la barre selon une
direction axiale.

Selon une autre caractéristique, le bouchon comprend un
évidement dans lequel est logé 1’élément flexible.

Avantageusement, chaque trou d’insertion comprend en outre
une gorge comprenant un joint de maniere a rendre étanche le
contact entre le bouchon et 1’élément de compaction.

Selon une autre caractéristique, le bouchon comprend un
trou de sorte qu’un fluide de refroidissement s’écoule a travers les
moyens de retenue.

Avantageusement, le bouchon comprend un taraudage

accueillant une duse calibrant le débit de fluide de refroidissement.
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Dans un mode de réalisation, [’extrémité de la barre
comprend une rainure débouchant radialement, le trou d’insertion
comprenant une rainure de guidage, les moyens de retenue
comprenant en outre un ¢élément de retenue intercalé entre
I’extrémité de la barre et 1’élément flexible. L’¢élément de retenue
comprend un talon et une languette, le talon s’encastrant dans la
rainure débouchant de maniére a former un épaulement en contact
avec D’extrémité de la barre et la languette coulissant dans la
rainure de guidage de maniére a empécher la rotation de la barre sur
elle-méme.

Dans un autre mode de réalisation, 1’extrémité de la barre
comprend un méplat, le trou d’insertion comprenant une rainure de
guidage, les moyens de retenue comprenant en outre un élément de
retenue intercalé entre [’extrémité de la barre de retenue et
I’¢lément flexible. L’¢élément de retenue comprend un talon et une
languette, le talon comprenant un méplat venant en contact avec le
méplat de la barre de maniére a former un épaulement en contact
avec D’extrémité de la barre et la languette coulissant dans la
rainure de guidage de maniére a empécher la rotation de la barre sur
elle-méme.

Selon une autre caractéristique, le talon ou la languette est
rapporté sur 1’élément de retenue.

Avantageusement, 1’élément flexible comprend un ressort.

Selon une autre caractéristique, 1’élément flexible comprend
au moins une rondelle ressort de type Belleville.

Avantageusement, l’extrémité de la barre est creuse et
comprend une rainure débouchant radialement, le trou d’insertion
comprenant une rainure de guidage, 1’élément flexible comprenant
un ressort, une premiere extrémité du ressort s’encastrant dans la

rainure débouchant et la deuxiéme extrémité du ressort s’encastrant
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dans la rainure de guidage de manieére a empécher la rotation de la
barre sur elle-méme.

De préférence, les moyens de retenue comprennent en outre
un élément isolant électrique disposé entre la barre conductrice et
1’¢lément flexible.

Avantageusement, 1’élément de compaction comprend un
plateau de serrage ou une bride de compaction d’un demi-arbre non
traversant.

Selon une autre caractéristique, la masse magnétique
comprend des tdles magnétiques compactées.

De préférence, la masse magnétique comprend un
empilement de plaques métalliques.

Avantageusement, la masse magnétique comprend un corps
monobloc.

Selon un autre aspect, il est proposé une machine électrique
tournante asynchrone comprenant un rotor tel que défini
précédemment.

D’autres caractéristiques et avantages de [’invention
apparaitront a la lecture de la description qui suit de modes de
réalisation de l’invention, donnés uniquement a titre d’exemples
non limitatifs et en référence aux dessins sur lesquels :

[Fig 1] illustre un mode de réalisation d’une machine électrique
tournante asynchrone a cage d’écureuil ;

[Fig 2] illustre une coupe partielle d’un premier mode de réalisation
du rotor ;

[Fig 3] illustre une coupe partielle d’un deuxieme mode de
réalisation du rotor ;

[Fig 4] 1illustre une coupe partielle d’un troisieme mode de

réalisation du rotor ;
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[Fig 5] illustre une coupe partielle d’un quatrieme mode de
réalisation du rotor ;

[Fig 6] illustre une coupe partielle d’un cinquieme mode de
réalisation du rotor ;

[Fig 7] illustre une coupe partielle d*un sixieme mode de réalisation
du rotor ;
[Fig 8] illustre un septieme mode de réalisation du rotor ;
[Fig 9]

[Fig 10]

[Fig 11] illustrent un huitie¢me mode de réalisation du rotor ;
[Fig 12]

[Fig 13]

[Fig 14] illustrent un neuviéme mode de réalisation du rotor ;
[Fig 15]

[Fig 16]

[Fig 17] illustrent un dixiéme mode de réalisation du rotor ; et

[Fig 18] illustre un onziéme mode de réalisation du rotor.

On se référe a la figure 1 qui illustre un mode de réalisation
d’une machine électrique tournante asynchrone 1 a cage d’écureuil
comprenant un stator 2, des paliers 3 et un rotor 4 inséré dans le
stator 2 et les paliers 3.

Le rotor 4 comprend un arbre rotorique 5 réalisé par exemple
en acier, d’axe (A) confondu avec 1’axe de rotation du rotor 4.

On se réfere a la figure 2 qui illustre une coupe partielle
d’un premier mode de réalisation du rotor 4 selon une direction
axiale du rotor.

Le rotor 4 comprend deux ¢léments de compaction
comprenant des plateaux de serrage © enserrant une masse
magnétique 7 cylindrique, des disques de court-circuit 8 intercalés

entre la masse magnétique 7 et les plateaux de serrage 6 de
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compaction, et des barres conductrices 9 logées dans des logements
10 de la masse magnétique et réparties uniformément sur un
diametre de la masse magnétique.

Les disques de court-circuit 8 comportent des trous 8a
d’insertion, de préférence circulaires, répartis uniformément sur au
moins un diamétre des disques de court-circuit, et sensiblement
coaxiaux aux logements 10.

Le diametre extérieur des plateaux de serrage 6 est
sensiblement égal au diametre extérieur de la masse magnétique 7
ou des disques de court-circuit 8.

Les logements 10 et les trous 8a sont dimensionnés pour
permettre 1’insertion des barres conductrices 9 dans la masse
magnétique et pour compenser la dilatation des barres conductrices
9 sous I’effet de la chaleur générée par le passage du courant lors de
son fonctionnement et ainsi empécher un balourd thermo-mécanique
par la dilatation libre des barres conductrices, notamment selon une
direction axiale du rotor.

Les disques de court-circuit 8 et les barres conductrices 9
sont réalisés par exemple en cuivre et sont électriquement reliés
entre eux pour former une cage d’écureuil lorsque le rotor est animé
d’un mouvement de rotation sous 1’effet de la force centrifuge
poussant la barre conductrice contre le trou 8a des disques de court-
circuit pour établir un contact électrique entre la barre conductrice
et les disques de court-circuit.

La masse magnétique 7 comprend des plaques métalliques

11, D’épaisseur des plaques métalliques étant de préférence

2
supérieure a 5% du diametre extérieur de la masse magnétique 7.

En variante, la masse magnétique 7 peut comprendre des
toles magnétiques d’épaisseur inférieure a 2 mm, préférentiellement

0.65 mm ou 0.5 mm.
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Selon encore une autre variante, la masse magnétique 7 peut
comprendre un corps monobloc en acier.

Au moins un plateau de serrage 6 comprend des trous
d’insertion 12 disposés chacun en regard d’un logement 10 et d’un
trou 8a.

Le trou d’insertion 12 est traversant permettant [’insertion
de la barre conductrice dans la masse magnétique, et partiellement
taraudé.

Des moyens de retenue sont insérés dans chaque trou
d’insertion 12 d’au moins un plateau de serrage 6 pour retenir les
barres conductrices 9 dans les logements 10.

Les moyens de retenue comprennent un bouchon 13 et un
é¢lément flexible 14, le bouchon 13 étant vissé dans le taraudage de
maniére a obturer 1’extrémité libre du plateau de serrage 6.

L’¢élément flexible 14 est intercalé entre une extrémité de la
barre conductrice 9 et le bouchon 13 de manieére a maintenir la barre
9 selon une direction axiale.

L’¢élément flexible comprend un ressort 14a.

L’¢élément flexible permet d’absorber la dilation thermique
de la barre conductrice 9 selon la direction axiale, la barre
conductrice 9 étant montée librement dans le logement 10 et dans le
trou 8a.

Bien entendu, un seul ou les deux éléments de compaction
peuvent comprendre des trous d’insertion logeant les moyens de
retenue, le nombre de trous d’insertion de chaque élément de
compaction étant €gal au nombre de barres conductrices 9.

Le trou d’insertion 12 comprend en outre une gorge 15
comprenant un joint 16 de maniére a rendre étanche le contact entre

le bouchon 13 et le plateau de serrage 6.
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Le joint 16 limite la détérioration des barres conductrices 9
lorsque le rotor 4 est utilisé dans un environnement chimiquement
agressif.

Le joint 16 est de préférence torique, en inox, en polymeére
ou métallique, de préférence d’une seule piéce sans coupure ou
raboutage.

En variante, le trou d’insertion ne comprend pas de gorge ni
de joint.

La figure 3 illustre une coupe partielle d’un deuxieme mode
de réalisation du rotor 4 selon la direction axiale.

Ce mode de réalisation difféere du mode de réalisation
illustré a la figure 2 en ce que les moyens de retenue comprennent
en outre un élément isolant 17 disposé entre la barre conductrice 9
et le ressort 14a.

L’¢élément isolant 17 est un isolant électrique empéchant la
circulation de courants parasites dans le plateau de serrage 6
améliorant le rendement de la machine tournante 1.

En outre, le bouchon 13 comprend un évidement 19 dans
lequel est logé le ressort 14a permettant de raccourcir la longueur
axiale du moyen de retenue.

La figure 4 illustre une coupe partielle d’un troisieme mode
de réalisation du rotor 4 selon la direction axiale.

Ce mode de réalisation difféere du mode de réalisation
illustré a la figure 2 en ce que le trou d’insertion 12 ne comprend
pas de gorge logeant un joint, ’élément flexible 14 comprend une
rondelle ressort de type Belleville 14b et 1’élément isolant 17 est
disposé entre la barre conductrice 9 et la rondelle Belleville 14b.

La rondelle ressort de type Belleville 14b est
particulierement adaptée lorsque le rotor 4 est soumis a de grandes

forces centrifuges (par exemple de 1000g a 40000g), la section de la
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rondelle soumise audites forces étant réduite par rapport a la section
du ressort 14a dont les spires du ressort 14a se déforment sous
I’effet desdites forces.

En variante, ’élément flexible 14 peut comprendre plusieurs
rondelles ressort de type Belleville 14b montées en série et/ou en
parallele.

La figure 5 illustre une coupe partielle d’un quatrieme mode
de réalisation du rotor 4 selon la direction axiale.

Ce mode de réalisation difféere du mode de réalisation
illustré a la figure 2 en que le trou d’insertion 12 est borgne et ne
comprend pas de gorge logeant un joint, les moyens de retenue ne
comportent pas de bouchon 13 et 1’élément isolant 17 est disposé
entre la barre conductrice 9 et le ressort 14a. Le ressort 14a est
intercalé entre 1’extrémité de la barre conductrice 9 et le fond du
trou 12 borgne de manie¢re a maintenir la barre selon la direction
axiale.

En variante, 1’él1ément flexible 14 comprend au moins une
rondelle ressort de type Belleville 14b.

En variante, le trou d’insertion 12 borgne peut comprendre
la gorge 15 logeant le joint 16.

La figure 6 illustre une coupe partielle d’un cinquie¢me mode
de réalisation du rotor 4 selon la direction axiale.

Ce mode de réalisation difféere du mode de réalisation
illustré a la figure 2 en ce que les plaques métalliques 11
comprennent un évidement l1la de maniére a former un canal de
refroidissement situé¢ entre la barre conductrice 9 et [’axe (A) de
rotation du rotor. L extrémité de la barre conductrice 9 comprend un
trou borgne 9a orienté selon une direction axiale et une fente 9b

ouvrant le trou borgne 9a selon une direction axiale, 1’élément
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isolant 17 comprend un trou 17a, et le bouchon 13 comprend
I’évidement 19 et un trou 13a traversant.

Le trou borgne 9a et les trous 13a et 17a sont circulaires et
sensiblement coaxiaux de sorte qu’un fluide de refroidissement
s’écoule dans le trou 13a, puis 17a, puis le trou borgne 9a, puis
dans la fente 9b pour s’écouler dans le canal formé par I’évidement
Ila.

Le fluide de refroidissement refroidit les barres conductrices
9 du rotor 4.

Le trou borgne 9a et les trous 13a et 17a peuvent toutefois
étre de forme quelconque.

La figure 7 illustre une coupe partielle d’un sixiéme mode de
réalisation du rotor 4 selon la direction axiale.

Ce mode de réalisation difféere du mode de réalisation
illustré a la figure 6 en ce que le trou 13a comprend un taraudage
accueillant une duse 18 comprenant un orifice 18a de maniere a
régler et calibrer le débit de fluide de refroidissement s’écoulant
dans le rotor 4.

Si le débit du fluide de refroidissement n’est pas conforme
au débit souhaité, il suffit de remplacer la duse 18 par une autre
duse comprenant un orifice plus grand ou plus petit selon que le
débit de fluide doit étre augmenté ou diminué.

Les modes de réalisation décrits précédemment maintiennent
les barres conductrices 9 selon une direction axiale.

Cependant, les barres conductrices 9 peuvent tourner sur
elles-mémes.

Dans ce qui suit, les moyens de retenue maintiennent les
barres conductrices 9 selon une direction axiale et empéchent les

barres de tourner sur elles-mémes.
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La figure 8 illustre une coupe partielle d’un septié¢me mode
de réalisation du rotor 4 selon la direction axiale.

Ce mode de réalisation difféere du mode de réalisation
illustré a la figure 7 en ce que 1’élément flexible comprend deux
rondelles ressorts de type Belleville 14b montées en parallele et
comprenant chacune un trou 14d dans lequel s’écoule le fluide de
refroidissement.

Les figures 9, 10 et 11 illustrent une coupe partielle et des
vues partielles d’un huitiéme mode de réalisation du rotor 4 selon la
direction axiale.

L’arbre rotorique 5 du rotor 4 est non traversant et comprend
deux demi-arbres 20 compactant la masse magnétique 7 comprenant
les plaques métalliques 11, les demi-arbres étant reliés par des
tirants non représentés.

Les disques de court-circuit 8 sont intercalés entre la masse
magnétique 7 et les demi-arbres 20.

L’¢élément de compaction comprend une bride de compaction
21 du demi-arbre 20.

Le diametre extérieur de la bride de compaction 21 est
sensiblement €gal au diameétre extérieur de la masse magnétique 7
ou des disques de court-circuit 8.

La bride de compaction comprend un trou d’insertion
débouchant 22 taraudé logeant le ressort 14a et le bouchon 13.

L’extrémité de la barre conductrice 9 est creuse et comprend
une rainure 9c¢ débouchant radialement.

En variante, ’extrémité de la barre conductrice 9 est pleine
et comprend la rainure 9¢ débouchant radialement.

Le trou d’insertion 22 comprend une rainure 23 de guidage.

Les moyens de retenue comprennent en outre un ¢lément de

retenue 24 intercalé entre 1’extrémité de la barre 9 et le ressort 14a.
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De préférence, 1’élément de retenue 24 est réalisé a partir
d’un matériau d’isolation électrique.

L’¢élément de retenue 24 comprend un talon 25 et une
languette 26 de sorte que le talon 25 s’encastre dans la rainure
débouchant 9¢ de maniére a former un épaulement en contact avec
I’extrémité de la barre 9 et la languette 26 coulisse dans la rainure
23 de guidage de maniere a empécher la rotation de la barre 9 sur
elle-méme et a maintenir la barre 9 selon la direction axiale.

L’¢élément de retenue 24 est d’un seul tenant.

En variante, le talon 25 et/ou la languette 26 peuvent étre
rapportés sur I’élément retenue 24 par clavetage ou vissage.

En variante, 1’él1ément flexible 14 comprend au moins une
rondelle ressort de type Belleville 14b.

Selon une autre variante, 1’élément de retenue 24 comprend
un trou central débouchant dans lequel s’écoule le fluide de
refroidissement.

Les figures 12, 13 et 14 illustrent une coupe partielle et des
vues partielles d’un neuviéme mode de réalisation du rotor 4 selon
la direction axiale.

Ce mode de réalisation difféere du mode de réalisation
illustré aux figures 9 a 11 en ce que D’extrémité de la barre
conductrice 9 comprend un méplat 9d, un talon 25a comprenant un
méplat 25b venant en contact avec le méplat 9d de la barre 9
maniere a former un épaulement en contact avec l’extrémité de la
barre et la languette 26 coulissant dans la rainure de guidage 23 de
maniere a empécher la rotation de la barre 9 sur elle-méme et a
maintenir la barre 9 selon la direction axiale.

Les figures 15, 16 et 17 illustrent une coupe partielle et des
vues partielles d’un dixiéme mode de réalisation du rotor 4 selon la

direction axiale.
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On retrouve le demi-arbre 20 comprenant la bride de
compaction 21, la masse magnétique 7 comprenant les plaques
métalliques 11, la barre conductrice 9 creuse a |'extrémité et
comprenant la rainure 9¢c débouchant radialement, et le bouchon 13
ne comprenant pas d’évidement 19.

Un ressort 14c¢ est intercalé entre I’extrémité de la barre
conductrice 9 et le bouchon 13 de sorte qu’une premicre extrémité
27 du ressort s’encastre dans la rainure débouchant 9¢ et la
deuxieme extrémité 28 du ressort s’encastre dans la rainure de
guidage 23 de maniere a empécher la rotation de la barre 9 sur elle-
méme et & maintenir la barre 9 selon une direction axiale.

L’¢élément isolant 17 est intercalé entre [’extrémité de la
barre 9 et le ressort 14c.

En variante, 1’extrémité de la barre 9 et le ressort 14¢ sont
directement en contact.

En variante, 1’extrémité de la barre 9 est pleine et comprend
la rainure 9c débouchant radialement.

Dans les modes de réalisation du rotor 4 décrit
précédemment, les barres conductrices 9 sont réparties
uniformément sur un diametre de la masse magnétique 7.

Selon un autre mode de réalisation, les barres conductrices 9
peuvent étre réparties uniformément sur plusieurs diameétres de la
masse magnétique 7, au moins une extrémité de chaque barre
conductrice 9 étant maintenue par les moyens de retenue.

Dans les modes de réalisation décrits précédemment, les
moyens de retenue sont insérés dans des trous d’insertion d’au
moins un élément de compaction.

La figure 18 illustre une coupe partielle d’un onzieme mode

de réalisation du rotor 4 selon la direction axiale.
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Ce mode de réalisation difféere du mode de réalisation
illustré a la figure 12 en ce que les moyens de retenue comprenant
le bouchon 13 comprenant 1’évidement 19, le ressort 14a, 1’élément
de retenue 24 comprenant le talon 25a et comprenant la languette
26, sont insérés dans le trou d’insertion 8a du disque de court-
circuit 8.

En outre, le diamétre extérieur D21 de la bride de
compaction 21 est inférieur au diametre d’implantation D10 des
logements 10 dans la masse magnétique 7.

Le trou d’insertion 8a comprend une rainure de guidage 29
dans laquelle coulisse la languette 26 de manieére a empécher la
rotation de la barre 9 sur elle-méme.

Bien entendu, les moyens de retenue décrits aux figures 2 a
17 peuvent s’insérer dans le trou d’insertion 8a d’au moins un
disque de court-circuit 8.

Les moyens de retenue permettent de maintenir les barres
conductrices selon une direction axiale dans leur logement sans
diminution significative de la section de passage du courant induit.

En outre, les moyens de retenue permettent d’empécher que
les barres conductrices tournent sur elles-mémes de maniere a
obtenir un meilleur contact électrique entre les barres conductrices
et les disques de court-circuit sans diminuer significativement la
section de passage des courants induits transitant dans les barres
conductrices.

Comme la section des barres conductrices 9 est plus
importante, le rotor 4 permet de réaliser des machines électriques
tournantes de puissance plus importante.

Les moyens de retenue permettent de retenir les barres
conductrices 9 de section plus importante que celles de 1’état de la

technique maintenues par des vis ou des goupilles risquant de
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cisailler sous I’effet de la dilatation thermique axiale des barres

conductrices.
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REVENDICATIONS

1. Rotor (4) pour machine électrique tournante asynchrone a
cage d’écureuil, comprenant deux éléments de compaction (6, 21)
enserrant une masse magnétique (7) cylindrique, des disques de court-
circuit (8) intercalés entre la masse magnétique et les éléments de
compaction, et des barres conductrices (9) logées dans des logements
(10) de la masse magnétique et réparties uniformément sur au moins
un diametre de la masse magnétique de sorte que les disques de court-
circuit et les barres conductrices forment une cage d’écureuil, au
moins un des éléments de compaction et des disques de court-circuit
comprenant des trous d’insertion (8a, 12, 22) disposés chacun en
regard d’un logement, caractérisé en ce que des moyens de retenue
sont insérés dans chaque trou d’insertion pour retenir les barres
conductrices dans les logements.

2. Rotor selon la revendication 1

2

dans lequel le trou
d’insertion (8a, 12, 22) est borgne, les moyens de retenue comprenant
un élément flexible (14a, 14b, 14c¢) intercalé entre une extrémité de la
barre conductrice (9) et le fond du trou borgne (12, 22) de maniere a
maintenir la barre selon une direction axiale.

3. Rotor selon la revendication 1, dans lequel chaque trou
d’insertion (8a, 12, 22) traversant comprend un taraudage, les moyens
de retenue comprenant un bouchon (13) et un élément flexible (14a,
14b, 14c), le bouchon étant vissé dans le taraudage de maniere a
obturer 1’extrémité libre de 1’élément de compaction, et 1’élément
flexible étant intercalé entre une extrémité de la barre conductrice (9)
et le bouchon de maniere a maintenir la barre selon une direction

axiale.
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4. Rotor selon la revendication 3, dans lequel le bouchon (13)
comprend un évidement (19) dans lequel est logé 1’élément flexible
(14).

5. Rotor selon 1’une des revendications 3 et 4, dans lequel
chaque trou d’insertion (8a, 12, 22) comprend en outre une gorge (15)
comprenant un joint (16) de maniére a rendre étanche le contact entre
le bouchon (13) et 1’élément de compaction (6, 21).

6. Rotor selon I’une quelconque des revendications 3 a 5, dans
lequel le bouchon (13) comprend un trou (13a) de sorte qu’un fluide de
refroidissement s’écoule a travers les moyens de retenue.

7. Rotor selon la revendication 6, dans lequel le bouchon (13)
comprend un taraudage accueillant une duse (18) calibrant le débit de
fluide de refroidissement.

8. Rotor selon 1’une quelconque des revendications 2 a 7, dans
lequel 1’extrémité de la barre (9) comprend une rainure (9¢)
débouchant radialement, le trou d’insertion (8a, 12, 22) comprenant
une rainure de guidage (23), les moyens de retenue comprenant en
outre un élément de retenue (24) intercalé entre 1’extrémité de la barre
et 1’élément flexible (14a, 14b), I’élément de retenue comprenant un
talon (25) et une languette (26), le talon s’encastrant dans la rainure
débouchant de maniere a former un épaulement en contact avec
I’extrémité de la barre et la languette coulissant dans la rainure de
guidage de maniere a empécher la rotation de la barre sur elle-méme.

9. Rotor selon I’une quelconque des revendications 2 a 7, dans
lequel I’extrémité de la barre (9) comprend un méplat (9d), le trou
d’insertion (8a, 12, 22) comprenant une rainure de guidage (23), les
moyens de retenue comprenant en outre un ¢lément de retenue (24)
intercalé entre 1’extrémité de la barre de retenue et I’élément flexible
(14a, 14b), I’¢élément de retenue comprenant un talon (25a) et une

languette (26), le talon comprenant un méplat (25b) venant en contact
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avec le méplat de la barre (9) de maniere a former un épaulement en
contact avec l’extrémité de la barre et la languette coulissant dans la
rainure de guidage de maniere a empécher la rotation de la barre sur
elle-méme.

10. Rotor selon I'une quelconque des revendications 8 a 9, dans
lequel le talon (25, 25a) ou la languette (26) est rapporté sur I’élément
de retenue (24).

11. Rotor selon 1’une quelconque des revendications 2 a 10,
dans lequel 1’¢élément flexible (14) comprend un ressort (14a, 14c).

12. Rotor selon 1’une quelconque des revendications 2 a 10,
dans lequel 1’élément flexible (14) comprend au moins une rondelle
ressort de type Belleville (14b).

13. Rotor selon 1’une quelconque des revendications 2 a 7,
dans lequel D’extrémité de la barre (9) comprend une rainure
débouchant radialement (9c), le trou d’insertion (8a, 12, 22)
comprenant une rainure de guidage (23), 1’élément flexible (14)
comprenant un ressort (14c), une premiere extrémité (27) du ressort
s’encastrant dans la rainure débouchant (9c) et la deuxieme
extrémité (28) du ressort s’encastrant dans la rainure de guidage
(23) de maniere a empécher la rotation de la barre sur elle-méme.

14. Rotor selon 1’une quelconque des revendications 2 a 13,
dans lequel les moyens de retenue comprennent en outre un élément
isolant électrique (17) disposé entre la barre conductrice (9) et
I’¢lément flexible (14).

15. Rotor selon 1’une des revendications 1 a 14, dans lequel
I’¢élément de compaction (6, 21) comprend un plateau de serrage (6)
ou une bride de compaction (21) d’un demi-arbre non traversant.

16. Rotor selon 1’une quelconque des revendications 1 a 15,
dans lequel la masse magnétique (7) comprend des tdles

magnétiques compactées.
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17. Rotor selon 1’une quelconque des revendications 1 a 15,
dans lequel la masse magnétique (7) comprend un empilement de
plaques métalliques (11).

18. Rotor selon 1’une quelconque des revendications 1 a 15,
dans lequel 1a masse magnétique (7) comprend un corps monobloc.

19. Machine ¢électrique tournante asynchrone a cage
d’écureuil (1) comprenant un rotor (4) selon 1’une quelconque des

revendications précédentes.
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