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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
LIMPADOR DE PARABRISAS".

A presente invengao refere-se a um sistema de limpador de pa-
rabrisas para veiculos, especialmente veiculos automotores com uma carro-
ceria, com as caracteristicas do preambulo da reivindicagéo 1.

Estado da Técnica

As exigéncias que sao colocadas para sistemas de limpador de
parabrisas sdo determinadas, em primeiro lugar, por parametros operacio-
nais funcionais. A isso pertencem a dimensdo e a geometria da area a ser
limpa, cargas de vento esperadas, a frequéncia de limpador necessaria e
parametros mecénicos ligados a isso, ou seja, forcas e momentos. Para po-
der absorver essas forgcas € momentos com seguranga, € usual ligar sistema
de limpador em varios pontos de fixagdo com uma estrutura de suporte cor-
respondente. Para impedir a entrada de ruidos de funcionamento no interior
do veiculo, geralmente esses pontos de fixacdo sdo munidos de elementos
de amortecimento. Além disso, o funcionamento dos veiculos implica que as
fixagbes de todas as pegas anexadas tém que possuir uma certa resisténcia
ao choque, para evitar com seguranga uma soltura durante a viagem e ao
ocorrerem aceleragdes curtas perturbadoras. Para tanto, é vantajoso incluir
no conceito de fixagcao pontos de fixagao préximos aos conjuntos estruturais
mais pesados de um sistema de limpador. Todas essas exigéncias, com um
plano de fundo de produgao em massa, tém que estar correlacionadas ao
maximo possivel a uma capacidade de montagem simples do sistema de
limpador.

E conhecido o procedimento de apoiar os sistemas de limpador
em pelo menos trés pontos de fixagao que formam juntos um tridngulo, sen-
do que um ponto de fixagao fica disposto na proximidade direta do motor de
limpador (DE 198 33 404 A1, DE 101 55 269 A1). Como meio de fixagao po-
dem ser empregados, por exemplo, pernos de encaixe que sao inseridos em
aberturas correspondentes na carroceria. O efeito de retencao necessario é
obtido, em parte, por efeito de conexao por travamento mecanico ou por co-

nexao de ajuste das préprias formas de elementos de amortecimento nos
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pontos de fixagdo, fazendo com que uma introdugdo firme e definida dos
pernos de encaixe configure uma forma de montagem rapida que, em certas
circunstancias, requer outras providéncias para a fixagao do sistema de lim-
pador. Pernos de encaixe requerem, no entanto, um espago estrutural sufici-
ente a frente a atras da estrutura de suporte, para que antes da montagem
possam ser dispostos, ao maximo possivel sem arestas, a frente da abertura
prevista para a fixagdo, e para que durante a montagem possam ser inseri-
dos na abertura com uma profundidade suficiente. Além disso, sistemas de
fixagdo com varios pernos de encaixe implicam exigéncias relativamente
elevadas quanto a tolerancias de fabricagao a serem respeitadas, especial-
mente no caso de disposigdo das aberturas de admissdao em componentes
diferentes. Especialmente no caso de jungao de tecnologias diferentes de
fabricagédo por parte de diferentes sistemas de fornecedores, isso pode im-
plicar um dispéndio indesejavel em trabalhos de retoque.

Inumeros outros sistemas de fixagdo conhecidos para sistema
de limpador compreendem meios de fixagdo parcialmente complexos, res-
pectivamente compostos por varias peg¢as, cujo elevado esforgo de monta-
gem representa uma desvantagem consideravel.

Evidéncia da Invencao

Obijetivo Técnico

O objetivo da invengao consiste em disponibilizar um sistema de
limpador que se distingua por uma capacidade de montagem simples e por
alta seguranga de funcionamento, que possibilite 0 aproveitamento de pon-
tos de fixagao nos quais haja pouco espago estrutural disponivel e que im-
plique exigéncias relativamente pequenas quanto a manter tolerancias de
fabricagao.

Solucéo Técnica

Esse objetivo € alcangcado por meio de um sistema de limpador
com as caracteristicas da reivindicagao 1. Configuragdées vantajosas de um
sistema de limpador de acordo com a invengao sao apresentadas nas de-
mais reivindicagdes 2 a 10.

A invengdo consiste em um sistema de limpador de parabrisas
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para veiculos, compreendendo no minimo um motor de limpador e no mini-
mo trés meios de fixagdo, que sido fixados em pontos de fixacdo dispostos
em um tridngulo, sendo que no minimo um meio de fixagdo compreende
uma alga em forma de U que é inserida ou pendurada em um encaixe em
forma de colchete em uma estrutura de suporte, de preferéncia da carroceri-
a.

Efeitos Vantajosos

De modo vantajoso, como meios de fixagdo sdo compreendidos
pares de meios de fixagdo que séo levados a engatar entre si em uma dire-
¢ao divergente da dire¢ao de insergdo da alca em forma de U no encaixe em
forma de colchete, e sao fixados uns nos outros. Eles podem ser pernos de
encaixe, por exemplo, que sdo introduzidos e fixados em aberturas corres-
pondentes em uma direcdo divergente da dire¢ao de insergao da alga em
forma de U no encaixe em forma de colchete.

Para se obter o efeito de retengédo nos meios de fixacdo que nao
tém forma de alga, podem ser previstos vantajosamente elementos de amor-
tecimento que atuam por conexao de formas e por travamento mecéanico nos
respectivos pontos de fixagéo.

Devido ao emprego de meios de fixacao tradicionais, a sua boa
eficacia e confiabilidade permanecem aproveitaveis em um sistema de lim-
pador de parabrisas de acordo com a invengdo. A combinag¢ao, de acordo
com a invengao, com no minimo um par de uma alca em forma de U e um
encaixe em forma de colchete simplifica consideravelmente, contudo, a mon-
tagem do sistema de limpador de parabrisas, especialmente ao se aproveitar
pontos de fixagado com pouco espago estrutural em fungao da construgao.

E vantajoso que no minimo uma alca em forma de U esteja liga-
da com a caixa de engrenagem ou tampa da engrenagem do motor de lim-
pador. Desse modo, obtém-se um ponto de fixagdo que se localiza préximo
ao conjunto mais pesado do sistema de limpador de parabrisas, fazendo
com que seja evitada com eficacia a sua vibragao. Além disso, com essas
solugdes descobrem-se locais de fixagdo estreitos, cujo espago estrutural

tem que ser suficiente apenas para a admissao do conjunto composto pelo
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motor de limpador e pela engrenagem, pois também se elimina a necessida-
de, em fungcdo da montagem, de movimentos de levantamento e de pivota-
mento ou pelo menos se reduz nitidamente o deslocamento desses movi-
mentos em relagao ao estado da técnica.

Conforme o tipo de construgdo e forma da caixa, especialmente
no caso de sistemas de limpador sem engrenagem, como por exemplo no
caso de acionamentos diretos do limpador, pelos motivos jaA mencionados
pode ser vantajoso que no minimo uma alga em forma de U seja disposta no
lado externo do motor de limpador.

Uma outra vantagem é obtida quando o encaixe em forma de
colchete na estrutura de suporte for um colchete de chapa que se projeta
para fora do plano da carroceria. Essa forma de execugao pode ser produzi-
da com pouco dispéndio tecnolégico por meio de simples soldagem por pon-
tos, quando se desejar um colchete e uma area de carroceria fechados. Al-
ternativamente, um colchete de chapa que se projeta para fora do plano da
carroceria pode ser produzido por uma simples etapa de estampagem e de
arqueamento na chapa de carroceria, 0 que ajuda a reduzir os custos de
produgéao.

Breve Descricdo dos Desenhos

Outras vantagens, caracteristicas e detalhes da invencao resul-
tam da descrigao que se segue, na qual exemplos de execugao preferidos
da invengao sao descritos em detalhes com base nos desenhos. Mostra-se:

figura 1: uma exposi¢ao esquematica de uma parte de um sis-
tema de limpador de parabrisas de acordo com a invengao, com hastes de
limpador;

figura 2: uma exposi¢dao esquematica de uma parte de um sis-
tema de limpador de parabrisas de acordo com a invengao, com acionamen-
to direto de limpador;

figura 3: uma exposi¢cao esquematica em corte de uma alga em
forma de U de acordo com a invengao, enganchada em um encaixe em for-
ma de colchete;

figura 4: uma exposigao esquematica em corte de uma aigca em
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forma de U de acordo com a invengao inserida em um encaixe em forma de
colchete.

Formas de Execucao da Invencao

A figura 1 mostra uma exposicao esquematica de uma parte de
um sistema de limpador de parabrisas de acordo com a invengao com um
sistema de hastes de limpador. Este compreende um suporte 1 que, em su-
as extremidades, esta ligado com pec¢as moldadas 2, 2' para uma jungao a
carroceria de um veiculo. Para essa finalidade, as pe¢as moldadas 2, 2' dis-
pdoem de meios de fixagdo tradicionais. Estes compreendem, neste caso,
pernos de encaixe 3, 3' que engatam em aberturas correspondentes na car-
roceria e 1a sao retidos por elementos de amortecimento que atuam por tra-
vamento mecénico ou pelo ajuste de formas. Um conjunto 4, formado pelo
motor de limpador e pela engrenagem, esta ligado com o suporte 1 por meio
de outros meios de fixagao 5, 5'. A caracterizagcao do conjunto 4, formado
pelo motor de limpador e pela engrenagem, aplica-se a seguir, no sentido da
invengao, também para motores de limpador sem engrenagem ou disposi-
¢Oes com componentes de engrenagem e de motor nao-separaveis clara-
mente, quando eles forem empregados em sistemas de limpador. O suporte
1 com as pegas moldadas 2, 2', bem como o conjunto 4 formado pelo motor
de limpador e pela engrenagem, formam assim estaticamente uma unidade,
fazendo com que pontos de fixagcdo na proximidade do motor e pontos de
fixagdo proéximos ao suporte possam contribuir igualmente para a fixagao
estavel de toda a disposigao. Além disso, no suporte 1 se apdia o sistema de
hastes de limpador 6, o qual é acionado por uma manivela 8 acionada por
um eixo de saida de movimento 7. Diretamente na caixa 9 da engrenagem
encontra-se uma algca 10 em forma de U, que € prevista para uma fixagao
em um encaixe em forma de colchete. Desse modo, estao a disposi¢gao pon-
tos de fixacdo bem afastados um do outro, para ser possivel absorver com
segurancga as forgas e os momentos ocorridos.

A alca 10 em forma de U é produzida com abertura retangular,
através da qual ela, em seu lado superior, envolve um segmento transversal

reto 11. Por intermédio do comprimento desse segmento transversal 11 é
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possivel predeterminar uma folga transversal restante, com uma determina-
da largura do encaixe em forma de colchete, folga esta que facilita nitida-
mente a capacidade de montagem do sistema de limpador de parabrisas, ou
seja, a ligagédo dos demais meios de fixagao, quando o segmento 11 da algca
10 em forma de U ja se encontrar no encaixe em forma de colchete. Quando
todos os meios de fixagdo ja estiverem fixados, ndo serd mais necessaria
essa folga lateral de modo ativo. No entanto, ele produz uma tolerancia mai-
or em relagao a tolerancias de fabricacdo, comparada com sistemas de lim-
pador tradicionais, porque apenas os meios de fixacido situados nas pecgas
moldadas do suporte 1 exigem posi¢gdes exatamente correspondentes dos
meios de fixagao pelo lado da carroceria. No entanto, em sua maior parte,
estes se encontram aproximadamente em um plano sobre um componente,
e por isso é possivel uma disponibilizagdo com pequenas tolerdncias de fa-
bricacdo sem grande esforgo.

A figura 2 mostra uma exposigao esquematica de uma parte de
um sistema de limpador de parabrisas de acordo com a invengao, com acio-
namento direto do limpador. O sistema apresentado ndo dispde de um su-
porte a parte, sendo que apresenta pegas moldadas 12, 12' fixadas direta-
mente no conjunto 4 formado pelo motor de limpador e pela engrenagem,
pecas estas que dispdbem de meios de fixagao tradicionais para a fixagdo em
uma carroceria de veiculo. Apesar do comprimento reduzido da base entre
cada um dos pontos de fixagdo, por meio de uma disposi¢do em forma de
estrela das duas pegas moldadas 12, 12' e uma alga 10 em forma de U de
acordo com a invengao, que é prevista para uma fixagdo em um encaixe em
forma de colchete, é possivel obter uma resisténcia suficiente da fixagdo do
sistema de limpador de parabrisas. A alga 10 em forma de U, por sua vez,
também é produzida em forma retangular, fazendo com que, do mesmo mo-
do, se possa aproveitar as vantagens descritas acima de uma folga lateral
controlada, e se obtenha uma maior insensibilidade em relagao a tolerancias
de fabricacgao.

Dependendo das condi¢des tecnoldgicas, a alga 10 em forma de

U de acordo com a invengéo pode ser moldada como uma unica pecga a par-
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tir do material da tampa ou da caixa de engrenagem ou pode ser ligada com
esta sob a forma de peg¢a anexada. A forma de execucdao como pec¢a anexa-
da possibilita uma configuragcao mais flexivel, pois mesmo 0s pontos que por
razdes tecnoldgicas ndo sao considerados para uma moldagem como peca
inteirica a partir de um corpo basico, podem ser aproveitados para a jungao
da alga 10 em forma de U. Isso se aplica especialmente para posi¢cdes dire-
tamente na caixa do motor de limpador.

A figura 3 mostra uma exposi¢ao esquematica em corte de uma
alca 10 em forma de U de acordo com a invengdo enganchada em um en-
caixe 13 em forma de colchete. Essa exposicao compreende esquematica-
mente o conjunto 4, formado pelo motor de limpador e pela engrenagem, no
qual se encontra uma alca 10 em forma de U retangular, cujo segmento
transversal reto superior 11 apresenta uma secao transversal arredondada.
A segao transversal arredondada tem a vantagem de que eventuais movi-
mentos de basculamento a serem executados durante o enganchamento,
respectivamente durante o alinhamento do sistema de limpador de parabri-
sas, nao sao impedidos pela geometria do segmento transversal.

Um coichete de chapa 13 projetado para fora do plano da carro-
ceria serve, de acordo com a invengao, como encaixe no qual é enganchado
0 segmento transversal 11 da alga 10 em forma de U. O colchete de chapa
13 é constituido por chapa de carroceria e foi produzido em uma etapa de
estampagem e arqueamento a partir do plano da carroceria 14.

O colchete de chapa 13 atua absorvendo carga ao menos du-
rante a montagem do sistema de limpador de parabrisas. A0 mesmo tempo,
uma construgao desse tipo, além da folga lateral ja descrita, proporciona
também a possibilidade de deslocar o segmento transversal 11 da alga 10
paralelamente a carroceria 14 também na dire¢do do enganchamento, e fixar
uma posicad correspondente por meio de fixacdo dos demais meios de fixa-
c¢do. Os demais meios de fixagdo assumem, neste caso, amplamente a fun-
¢ao de apoios absorventes de carga, enquanto que o colchete de chapa 13
protege a disposicao apenas contra um tombamento.

Entre o segmento transversal 11 da alga 10 em forma de U e O
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encaixe 13 em forma de colchete acha-se disposto um elemento de amorte-
cimento 15. Esse elemento de amortecimento 15 impede o acoplamento de
ruidos de funcionamento para o interior do veiculo. Ao mesmo tempo, com
um dimensionamento retesado, ele atua como auxilio de fixagdo durante a
montagem do sistema de limpador de parabrisas, pois ele impede um desli-
zamento muito facil da disposicao antes da fixagao dos demais meios de
fixagcao.

A figura 4 mostra uma exposi¢cao esquematica em corte de uma
alca em forma de U, de acordo com a invengao, em um encaixe em forma de
colchete. Nessa configuragdo, a abertura do colchete de chapa 13 projetado
para fora do plano da carroceria, que neste caso serve de encaixe de acordo
com a invengao, na diregdo do conjunto 4 formado pelo motor de limpador e
pela engrenagem. Devido a isso, a introdugao pode ocorrer sem movimento
de levantamento, e por isso essa variante € apropriada e preferencial espe-
cialmente para pontos de fixagdo em locais estreitos de montagem, que sé
sao acessiveis com dificuldade.

Prescinde-se aqui da fungcao de absorvente de carga do encaixe
13 em forma de colchete em analogia a variante da fixagao da algca em forma
de U por meio de enganchamento. Depois da fixacdo dos demais meios de
fixagdo, porém, também fica impedido um deslizamento da alga 10 em forma
de U para fora. No estado ja montado do sistema de limpador de parabrisas,
a funcao do encaixe 13 em forma de colchete limita-se aqui também a prote-
¢ao contra um tombamento de toda a disposigcao. Também nessa forma de
execugao, devido a possibilidade do deslocamento do segmento transversal
11 da alga 10 em forma de U, proporciona-se um grau de liberdade durante
a montagem do sistema de limpador de parabrisas, que reduz consideravel-
mente a dependéncia em relagao a tolerancias de fabricagao.

Ja que para a introdugao da alga 10 em forma de U no encaixe
13 em forma de colchete, ao menos no local da ligagao, nao é preciso exe-
cutar nenhum movimento de levantamento, entao podem ser explorados lo-
cais de montagem especialmente achatados para a colocagao de uma fixa-

cao desse tipo de acordo com a invengao. E preciso somente haver a dispo-
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si¢ao espaco suficiente para a configuragao do encaixe 13 em forma de col-
chete. No presente exemplo de execugdo, o segmento transversal reto supe-
rior 10 da alga 10 em forma de U apresenta uma sec¢ao transversal plana
sob a forma de uma elipse. Com segdes transversais desse tipo é possivel
reduzir ainda mais o espago estrutural necessario para a configuragao do
encaixe 13 em forma de colchete, sem ser preciso aceitar redugéao da resis-
téncia da alca 10 em forma de U.

Entre o segmento transversal 11 da aica 10 em forma de U e o
encaixe 13 em forma de colchete acha-se disposto, também nesse caso, um
elemento de amortecimento elastico 15. A secdo transversal plana do seg-
mento transversal 11 da al¢ga 10 em forma de U, no caso de um alinhamento
correspondente da dire¢do de extensao principal no plano da secao trans-
versal, proporciona uma outra vantagem construtiva. Esta é entdao particu-
larmente util quando condigdes marginais construtivas no ambiente de mon-
tagem do sistema de limpador de parabrisas exigir uma inser¢cdo do sistema
em um alinhamento determinado. Nesse caso, a secao transversal do seg-
mento transversal superior 11 deve ser fixada de tal modo que, durante a
introdugéo da alga 10 em forma de U no encaixe 13 em forma de colchete,
ela apresente sua expansao minima perpendicularmente a diregao de inser-
¢ao. Devido a isso, em primeiro lugar facilita-se a introdugdo. Para a fixagao
dos demais meios de fixagao ocorre, entdo, um pivotamento de toda a dis-
posi¢cao para a posi¢cao definitiva; devido a rotagdo correspondente do seg-
mento transversal superior 11 ocorre entdo uma expansado do segmento
transversal 11 com seg¢ao transversal longitudinal, fazendo com que o ele-
mento de amortecimento 15 seja pré-tensionado e a algca 10 em forma de U
seja, aqui também, fixada ao menos de modo auxiliar e seja protegida contra
um deslizamento.

De acordo com a invengao também & possivel prever varias al-
c¢as em forma de U, que sao fixadas em encaixes correspondentes em forma
de colchete. Desse modo, pode-se ampliar quase a vontade a quantidade de
pontos de apoio para se obter uma confiabilidade suficiente da montagem,

quando houver harmonizagao entre cada uma das dire¢gdes de introdugao e
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de enganchamento. Devido a folga disponivel da fixagdo de acordo com a
invengao, uma montagem de um sistema de limpador de parabrisas é possi-
vel mesmo no caso de uma maior quantidade de pontos de fixagdo, com um
esforgo relativamente pequeno de ajuste e de posicionamento, quando nao
aumentar ao mesmo tempo a quantidade dos meios de fixagdo a serem po-
sicionados com exatiddo. Especialmente conjuntos pesados podem ser as-
sim fixados com seguranga por meio de varias algas em forma de U adjacen-
tes, que sao fixadas em encaixes em forma de colchetes, sem que seja pre-

ciso temer sobrecargas na regidao da carroceria.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de limpador de parabrisas para veiculos, compreen-
dendo no minimo um conjunto (4) formado pelo motor de limpador e pela
engrenagem e no minimo trés meios de fixacédo (5, 5', 10) que sao fixados
em pontos de fixagao dispostos em um tridngulo, sendo que no minimo um
meio de fixagdo compreende uma alga (10) em forma de U, a qual é inserida
ou enganchada em um encaixe (11) em forma de colchete em uma estrutura
de suporte.

2. Sistema de limpador de parabrisas de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado pelo fato de que no minimo uma alga (10) em forma
de U esta ligada firmemente com uma caixa de engrenagem ou tampa de
engrenagem do conjunto (4) formado pelo motor de limpador e pela engre-
nagem.

3. Sistema de limpador de parabrisas de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado pelo fato de que no minimo uma alga (10) em forma
de U esta disposta no lado externo do motor de limpador.

4. Sistema de limpador de parabrisas de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a alga (10) em
forma de U compreende um segmento transversal reto (11) com secao
transversal arredondada.

5. Sistema de limpador de parabrisas de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a alga (10) em
forma de U compreende um segmento transversal reto (11) com uma segéo
transversal que se estende, de preferéncia, em uma direcao.

6. Sistema de limpador de parabrisas de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que entre a alca
(10) em forma de U e o encaixe (13) em forma de colchete esta disposto um
elemento de amortecimento (15).

7. Sistema de limpador de parabrisas de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que como outros
meios de fixagdo sdo compreendidos pares de meios de fixagdo correspon-

dentes, os quais sao levados a engatar um no outro e fixados um ao outro
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em uma diregéo divergente da diregao de insergao da alga (10) em forma de
U no encaixe (13) em forma de colchete.

8. Sistema de limpador de parabrisas de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que como outros
meios de fixagdo sao compreendidos pernos de encaixe (5, 5') que sao in-
troduzidos e fixados em aberturas correspondentes em uma dire¢cao diver-
gente da diregéo de insergao da alga (10) em forma de U no encaixe (13) em
forma de colchete.

9. Sistema de limpador de parabrisas de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que para a obten-
¢ao do efeito de retencdao em meios de fixacdo sem a forma de alga, séao
previstos elementos de amortecimento que atuam por travamento mecanico
e pelo ajuste de suas proprias formas nos respectivos pontos de fixagao.

10. Sistema de limpador de parabrisas de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o encaixe (13)
em forma de colchete na estrutura de suporte € um colchete de chapa proje-

tado para fora do plano de carroceria (14).
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RESUMO
Patente de Invencgédo: "SISTEMA DE LIMPADOR DE PARABRISAS".

A presente invengao refere-se a um sistema de limpador de pa-
rabrisas para veiculos, compreendendo no minimo um conjunto (4) contendo
um motor de limpador, e no minimo trés meios de fixagao (5, 5', 10) que sao
fixados a pontos de fixagao dispostos em um tridngulo, sendo que no minimo
um meio de fixagdo compreende uma aiga (10) em forma de U, a qual é in-
serida ou enganchada em um encaixe (11) em forma de colchete em uma
estrutura de suporte.
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