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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji kohczyny gérnej, prze-
znaczone zwtaszcza dla oséb z porazeniem potowicznym w stopniu lekkim.

Z opisu patentowego US 5466213 A znane jest urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji kon-
czyny goérnej, ktére sktada sie z ruchomego ramienia, na korcu ktérego umiejscowiony jest joystick.
Osoba ¢éwiczgca, poprzez odpowiedni ruch joystickiem, wykonuje wyswietlane na monitorze komputera
sterujacego urzadzeniem zadania. Ruch joystickiem wykonywany jest w ptaszczyznie poziome;.

Ze stosowania znany jest sposdb oceny sprawnosci manualnej kohczyny gornej — Box and Blocks
Test. Ten znany sposdb polega na przektadaniu drewnianych klockéw z jednego pudetka do drugiego
w ograniczonym czasie. Urzadzenie do realizacji tego sposobu sktada sie ze skrzyni dwudzielnej, za$
pomiedzy dwoma potowami skrzyni przenoszone sg klocki. Mozliwos¢ ztozenia tego znanego urzadze-
nia w skrzynie, umozliwia wygodny transport urzadzenia.

Z publikacji opublikowanej na stronie internetowej https://nozvonham.wordpress.com/kinect-re-
hab/ znany jest sposab rehabilitacji i diagnozowania konczyny gornej, w szczegoélnosci reki. W tym zna-
nym sposobie, opartym na znanych sposobach Box and Blocks Test oraz Fugl Meyer Assesment Scale,
wykorzystywana jest wirtualna rzeczywistos¢. Podczas wykonywania ¢wiczen na ekranie komputera
wyswietlana jest obraz konczyny gornej pacjenta zobrazowany w wirtualnej rzeczywistosci za pomoca
urzadzenia Kinect. Osoba ¢wiczgca ma za zadanie, poruszajac swoja reka, wykonywac wyswietlane na
ekranie zadania polegajace na przenoszeniu klockow pomiedzy wirtualnymi pudetkami.

Ze stosowania znane jest urzadzenie mechatroniczne, przeznaczone do wspomagania rehabili-
tacji koriczyn goérnych. To znane urzadzenie umozliwia prowadzenie ¢wiczen realizowanych z wykorzy-
staniem wirtualnej rzeczywisto$ci. Jednym z takich znanych rozwigzan jest, opracowany na Uniwersy-
tecie Alberta, The Air Touch System, ktory umozliwia wykonywanie zadan wyswietlanych na dotykowym
ekranie stanowigcym zarazem blat stotu. Cwiczenia wykonywane sa przez osobe ¢wiczaca, poprzez
przesuwanie palcami po ekranie wyswietlacza.

Ze stosowania znane jest réwniez urzadzenie przeznaczone do rehabilitacji konczyny goérnej, ze
szczegblnym uwzglednieniem reki, znane pod nazwa Tyromotion Myro. To znane urzadzenie zawiera
dotykowa tablice i umozZliwia realizacje ¢wiczen prowadzonych z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywi-
stosci na dotykowym wyswietlaczu, ustawionym, pod dowolnym katem oraz umozliwia prowadzenie
rehabilitacji zadaniowej z wykorzystaniem realnych obiektow takich jak na przyktad dtugopis.

Z opisu patentowego US 8795207 B2 znane jest przenosne urzadzenie do rehabilitacji konczyny
gornej, ktére zawiera podktadke pod przedramie konczyny gérnej osadzonej na ruchomej podstawie.
Podktadka ta umozliwia monitorowanie ruchu zamocowanej do niej kofczyny oraz sity nacisku przed-
ramienia na podtoze. Zamocowanie przedramienia do podkfadki urzadzenia utatwia prowadzenie ruchu,
zwilaszcza ¢éwiczen, jednoczesnie pozwalajac na unikniecie wystapienia niekontrolowanych i niewtasci-
wych ruchow konczyny.

Ze stosowania, znane jest urzadzenie Bimeo PRO, ktorego producentem jest Kinestica, ktore
przeznaczone jest do rehabilitacji kohczyny gornej, zwtaszcza do prowadzenia ¢wiczen ze szczegdélnym
uwzglednieniem usprawnienia reki. To znane urzadzenie skfada sie z roztgczanej na potowy kuli, dwdch
elektronicznych modutéw pomiarowych przyczepianych na pasku do nadgarstka i fokcia oraz z pod-
stawy, do ktdérej mocowana jest cata kula albo osobno jej potdéwki. To nowe urzadzenie umozliwia pro-
wadzenie ¢wiczen w oparciu o najpopularniejsze czynnosci dnia codziennego, ktére sa realizowane za
pomoca reki. Cwiczenia z wykorzystaniem urzadzenia, realizowane sa, poprzez ich wykonywanie zgod-
nie z zadaniami wyswietlanymi na monitorze komputera.

Ze stosowania znane jest urzadzenie mechatroniczne Pablo, ktére przeznaczone jest do rehabi-
litacji ruchowej oséb z dysfunkcjami reki. To znane urzadzenie skfada sie z uniwersalnego mechatro-
nicznego trzpienia i zestawu pomocniczych, biernych urzadzen zewnetrznych, w ktérych umieszczany
jest trzpien, ktory wykorzystywany jest do oceny i prowadzenia treningu funkcjonalnego palcéw reki oraz
ramienia. Urzadzenie to umozliwia pomiar sity w palcach oraz zakres ruchu, a jednoczesnie umozliwia
prowadzenie treningu ruchowego i audiowizualnego wyswietlanego na ekranie monitora. Modut pomoc-
niczy bierny, w potaczeniu z trzpieniem, przeznaczony jest do treningu nadgarstka i stawu tokciowego,
zas ¢wiczenia realizowane sg w oparciu o kule, na ktorej spoczywa otwarta dton pacjenta.

Z opisu patentowego PL 231620 B1 znane jest urzgdzenie mechatroniczne do rehabilitacji kon-
czyn goérnych, ktére podtaczone jest do komputera za pomoca dwukierunkowej magistrali. Zawiera ono
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wyswietlacz, diody LED oraz czujniki obecnosci. Ponadto to znane urzadzenie zawiera dwie prowad-
nice, z ktérych przednia prowadnica jest nizej od tylnej prowadnicy, a kazda prowadnica jest wycinkiem
kota o kacie srodkowym z przedziatu od 160° do 180°. Na kazdej prowadnicy umieszczony jest, co
najmniej jeden pojemnik z wyztobieniami na klocki.

Zadne ze znanych urzadzen nie umozliwia prowadzenia éwiczen z wykorzystaniem przedmiotéw
wykorzystywanych do realizacji codziennych czynnosci, zwtaszcza przy przygotowywaniu positkow.

Celem wynalazku byto wytworzenie urzadzenia mechatronicznego do rehabilitacji konczyny gor-
nej, ktéry umozliwi pacjentowi wykonywanie éwiczenh z przedmiotami, ktére sa powszechnie wykorzy-
stywane do wykonywania codziennych czynno$ci, a tym samym umozliwienie mu szybszego osiagnie-
cia samodzielnosci.

Urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji koriczyny gérnej podtaczone do komputera za po-
moca dwukierunkowej magistrali, zawierajace podstawe, wyswietlacz, diody LED, dwa pojemniki zada-
niowe oraz jeden pojemnik magazynowy, wediug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zawiera trzy
ramiona, ktére osadzone sg na podstawie wychylnie w ptaszczyznie poziomej, przy czym ramie $rod-
kowe, ktére umieszczone jest pomiedzy dwoma pozostatymi ramionami bocznymi jest umiejscowione
nizej niz te ramiona boczne, ktére umieszczone sg w stosunku do siebie na takim samym poziomie,
a ponadto na jednym konhcu ramienia srodkowego zamocowany jest pojemnik magazynowy na klocki,
zas na jednym kohcu kazdego ramienia bocznego zamocowany jest pojemnik zadaniowy na klocki, przy
czym $ciana gorna pojemnika zadaniowego podzielona jest na cztery powierzchnie zadaniowe oraz
$ciana gorna pojemnika magazynowego podzielona jest na cztery powierzchnie magazynowe, zas
w scianie gornej pojemnika magazynowego zamocowany jest co najmniej jeden czujnik ruchu oraz
w Scianie gornej pojemnika zadaniowego zamocowany jest co najmniej jeden czujnik ruchu, a ponadto
w Scianie gornej pojemnika zadaniowego sa co najmniej cztery czujniki koloru oraz sa co najmniej cztery
diody LED.

Korzystnie ramie jest wychylne w ptaszczyZnie poziomej podstawy obustronnie o kat co najwyzej
90°, zas$ wyswietlacz jest dotykowy, a do jego podstawy zamocowany jest wysiegnik, na ktérym, na
przeciwnym do zamocowanego do podstawy korcu, osadzony jest wyswietlacz, przy czym wysiegnik
jest dwudzielny, przy czym czesci wysiegnika sa ze soba potgczone poprzez sworzen albo wysiegnik
jest tréjdzielny, przy czym czesci wysiegnika sa ze sobg potgczone poprzez sworznie.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jezeli ramiona do podstawy zamocowane sa poprzez moduty
napedowe, zas pojemnik magazynowy do ramienia srodkowego zamocowany jest poprzez modut na-
pedowy, a ponadto pojemnik zadaniowy do ramienia bocznego zamocowany jest poprzez modut nape-
dowy.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jesli powierzchnia Sciany gornej pojemnika magazynowego jest
wieksza od powierzchni $ciany gérnej pojemnika zadaniowego, za$ pojemnik magazynowy ma ksztait
prostopadtoscianu, przy czym $ciany boczne pojemnika magazynowego sg wyprowadzone ponad po-
wierzchnie Sciany gornej tego pojemnika magazynowego, a ponadto pojemnik zadaniowy ma ksztait
prostopadtoscianu, przy czym sciany boczne pojemnika zadaniowego sa wyprowadzone ponad po-
wierzchnie sciany gérnej tego pojemnika zadaniowego.

Nastepne korzysci uzyskuje sie, jesli kazda z czterech powierzchni magazynowych pojemnika
magazynowego jest oznaczona odmiennym kolorem, zas czujnik ruchu w gornej $cianie pojemnika ma-
gazynowego osadzony jest w jej centralnej czesci, przy czym w gérnej $cianie pojemnika zadaniowego
czujniki ruchu sa trzy, a ponadto czujniki ruchu w gérnej $cianie pojemnika zadaniowego osadzone sa
na jednej prostej umieszczonej pomiedzy dwoma parami powierzchni zadaniowych.

Korzystnie na powierzchni zadaniowej pojemnika zadaniowego czujniki koloru sa dwa lub trzy,
przy czym dwa czujniki koloru umieszczone sa w rzedzie na prostej rownolegtej do ramienia bocznego,
a trzy czujniki koloru umieszczone sg w rzedzie na prostej prostopadtej do ramienia bocznego, zas co
najmniej dwa czujniki koloru umieszczone sg na gornej $cianie pojemnika zadaniowego pomiedzy czuj-
nikami ruchu.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jesli powierzchnia magazynowa pojemnika magazynowego ma
w obrysie ksztatt prostokatny lub powierzchnia zadaniowa pojemnika zadaniowego ma w obrysie ksztatt
prostokatny, zas w kazdym rogu powierzchni zadaniowej pojemnika zadaniowego zamocowana jest
jedna dioda LED.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli umieszczane w powierzchni magazynowej pojemnika ma-
gazynowego lub w powierzchni zadaniowej pojemnika zadaniowego klocki maja ksztaity obiektow do
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codziennego uzytku lub maja ksztatty owocow lub majag ksztatty warzyw, zas dtugos¢ ramienia srodko-
wego jest regulowana lub dtugos$é ramienia bocznego jest regulowana.

Zaleta nowego urzadzenia mechatronicznego do rehabilitacji kohczyny gornej jest mozliwos¢ pro-
wadzenia usprawnienia kohczyny gornej opierajacego sie na realizacji zadanych ¢wiczen wyswietla-
nych na monitorze. To nowe urzadzenie umozliwia rowniez prowadzenie szybkiej diagnostyki i raporto-
wanie wynikow. Realizowane, z jego wykorzystaniem, éwiczenia zapewniaja wystepowanie utatwienia
krzyzowego, ktére polega na tym, ze pacjent wykonuje ¢wiczenia po zdrowej stronie ciata, a nastepnie
przechodzi poprzez linie sSrodkowa na strone porazong, tak aby zapoczatkowac aktywno$¢ obustronna.
Ponadto urzadzenie zapewnia mozliwos¢ sprawdzenia zakresu ruchu konczyn gérnych dzieki tatwemu
przemieszczaniu — obrocie pojemnikéw zadaniowych oraz pojemnika magazynowego, ktére osadzone
sg na ruchomych ramionach poruszajacych sie po wycinku okregéw. Dzieki wykorzystaniu urzadzenia
pacjent ma mozliwos¢ éwiczenia nie tylko samego zakresu ruchu, ale réwniez umiejetnosci odpowied-
niego manewrowania nadgarstkiem, w celu prawidtowego umiejscowienia obiektu we wskazany obsza-
rze lub doktadnym miejscu pojemnika zadaniowego. Dzieki mozliwosci zmiany kolorystyki obszaréow
modutéw zadaniowych za pomoca diod LED RGB oraz réznokolorowym kombinacjom wykorzystywa-
nych do ¢éwiczen klockdw, pacjent ¢wiczy nie tylko zakres i precyzje ruchu, ale réwniez koncentracje
i zdolnos¢ logicznego myslenia. Uzywajac klocdw majacych ksztatt zwtaszcza sztuccdw, talerzy, szkla-
nek odbudowuje on umiejetnosci codziennego funkcjonowania zwigzanego z przygotowywaniem kom-
ponentéw do positku, zas$ korzystajac z klockéw majacych ksztatty owocdw lub warzyw ma on réwniez
mozliwos¢ prowadzenia ¢wiczen sprawnosci manualne;.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przykfadach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji konczyny goérnej w widoku z gory, fig. 2 —
to samo urzadzenie mechatroniczne w widoku izometrycznym z przodu, gory i prawego boku, fig. 3 —
to samo urzadzenie mechatroniczne w widoku z prawego boku, fig. 4 — ramie $rodkowe i ramiona
boczne tego urzadzenia mechatronicznego z uwidocznionymi mocowaniami modutéw napedowych, na-
tomiast fig. 5 — to samo urzadzenie mechatroniczne w widoku z géry z uwidocznionymi mocowaniami
modutéw napedowych.

Urzadzenie do rehabilitacji kohczyny gornej, wedtug wynalazku, w pierwszym przyktadzie wyko-
nania, potaczone jest z komputerem za pomoca dwukierunkowej magistrali i ma podstawe 1, na ktérej
osadzone sg wychylnie trzy ramiona 2a, 2b — jedno ramie srodkowe 2a oraz dwa ramiona boczne 2b.
Ramie srodkowe 2a, ktdére umieszczone jest pomiedzy ramionami bocznymi 2b, osadzone jest nizej
w stosunku do tych ramion bocznych 2b. Ramiona boczne 2b, na podstawie 1, osadzone sg w stosunku
do siebie na takiej samej wysokosci. Ramiona 2a, 2b sa regulowane recznie i sa wychylne w ptaszczyz-
nie poziomej podstawy 1 o kat 90° w kierunkach bocznych i sg one do tej podstawy 1 zamocowane
poprzez moduty napedowe 3. Na przeciwnym, do zamocowanego do podstawy 1, kohcu ramienia srod-
kowego 2b, zamocowany jest pojemnik magazynowy 4a na klocki, za$ na przeciwnych do zamocowa-
nych do podstawy 1, kohcach ramion bocznych 2b, zamocowane sg pojemniki zadaniowe 4b na klocki,
przy czym do kazdego ramienia bocznego 2b zamocowany jest jeden pojemnik zadaniowy 4b na klocki.
Powierzchnia $ciany gornej pojemnika magazynowego 4a jest wieksza od powierzchni $ciany gornej
pojemnika zadaniowego 4b. Pojemniki 4a, 4b maja ksztalty prostopadtoscianéw, a ich powierzchnie
boczne sa wyprowadzone ponad ich powierzchnie gérne tworzac ranty majace posta¢ ramy 5. Gérna
powierzchnia pojemnika magazynowego 4a podzielona jest na cztery prostokatne w obrysie powierzch-
nie magazynowego 6a, za$ gorna powierzchnia kazdego pojemnika zadaniowego 4b podzielona jest
na cztery prostokatne w obrysie powierzchnie zadaniowe 6b. Powierzchnie magazynowe 6a pojemnika
magazynowego 4a sg oznaczone réznymi kolorami. W powierzchni goérnej pojemnika magazynowego
4a, w jego centralnej czesci, osadzony jest czujnik ruchu 7. W powierzchni gérnej pojemnika zadanio-
wego 4b osadzone sa trzy czujniki ruchu 7, ktére osadzone sa na jednej prostej prostopadtej do ramienia
bocznego 2b i umieszczonej pomiedzy dwoma parami powierzchni zadaniowych 6b. Na kazdej po-
wierzchni zadaniowej 6b pojemnika zadaniowego 4b sg czujniki kolorow 8, przy czym na dwdch po-
wierzchniach zadaniowych 6b umieszczonych w stosunku do siebie po przekatnej umieszczone sg dwa
czujniki koloréw 8, ktoére umieszczone sg w rzedzie na prostej réwnolegtej do ramienia bocznego 2b,
zas na dwdch pozostatych powierzchniach zadaniowych 6b tego pojemnika zadaniowego 4b umiesz-
czone sg po trzy czujniki kolorow 8, ktére umieszczone sg w rzedzie na prostej prostopadtej do ramienia
bocznego 2b. Ponadto dwa czujniki koloréw 8 umieszczone sg pomiedzy czujnikami ruchu 7 umiesz-
czonymi na prostej pomiedzy dwoma parami powierzchni zadaniowych 6b. Na kazdym obszarze zada-
niowym 6b pojemnika zadaniowego 4b umieszczone sg cztery diody 9 LED. Do podstawy 1, po stronie
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przeciwnej do mocowania ramion 2a, 2b, w czesci centralnej zamocowany jest dotykowy wyswietlacz
10. Klocki, ktére umieszczone sg w pojemniku magazynowym 4a i umieszczane sg w pojemnikach za-
daniowych 4b maja ksztatty obiektoéw codziennego uzytku — tyzki, tyzeczki, widelca, widelczyka, noza,
szklanki, filizanki, literatki, talerza, talerza gtebokiego, miseczki, talerzyka, podstawki pod filizanke.

Czujniki ruchu 7 przeznaczone sg do sprawdzenia zakresu ruchu rehabilitowanej konczyny,
zwtaszcza na poczatku, przed przystapieniem do zadanych ¢éwiczeh. Podczas diagnostyki, zadaniem
pacjenta jest siegniecie do pokazanego na wyswietlaczu 10 miejsca znajdujgcego sie na urzadzeniu,
ktére umieszczone jest jak najdalej od pacjenta. Zadanie to ma na celu sprawdzenie, w jakim maksy-
malnym potozeniu od niego moze zosta¢ umieszczony pojemnik magazynowy 4a oraz pojemniki zada-
niowe 4b. Powtarzanie tej diagnostyki na kolejnych etapach rehabilitacji, a nastepnie podczas prowa-
dzenia rekonwalescencji w odstepach kilkutygodniowych, pozwala upewni¢ sie, Ze btedne odpowiedzi
udzielane przez pacjenta w trakcie prowadzenia éwiczenh rehabilitacyjnych nie sg spowodowane zbytnim
odsunieciem pojemnika 4a, 4b co powoduje, Ze pacjent nie moze po nie siegnag, tylko jest wynikiem
braku precyzji ruchu reki albo btedami w logice rozwiazywania zadan. Czujniki koloréw 8 natomiast
pozwalajg okresli¢ poprawnos¢ umieszczenia klocka w pojemniku zadaniowym 4b.

Urzadzenie do rehabilitacji koriczyny gornej, wedtug wynalazku, w drugim przyktadzie wykonania,
takie jak w przyktadzie pierwszym, z tym, ze powierzchnie magazynowe 6a i powierzchnie zadaniowe
6b majg w obrysach ksztatty prostokatne, zas wszystkie cztery powierzchnie magazynowe 6a pojemnika
magazynowego 4a sg rownej wielkosci oraz wszystkie cztery powierzchnie zadaniowe 6b danego po-
jemnika zadaniowego 4b sg rownej wielkosci, przy czym powierzchnie magazynowe 6a pojemnika ma-
gazynowego 4a sa koloru zielonego, biatego, niebieskiego i czerwonego, za$ do podstawy 1 zamoco-
wany jest wysiegnik 11, na ktérym, na przeciwnym do zamocowanego do podstawy 1 kohcu, osadzony
jest wyswietlacz 10, a ponadto pojemnik magazynowy 4a do ramienia srodkowego 2a zamocowany jest
poprzez modut napedowy 3 oraz pojemnik zadaniowy 4b do ramienia bocznego 2b zamocowany jest
poprzez modut napedowy 3, zas klocki, ktére umieszczone sg w pojemniku magazynowym 4a i umiesz-
czane sa w pojemnikach zadaniowych 4b maja ksztatty owocow.

Urzadzenie do rehabilitacji kohczyny gérnej, wedtug wynalazku, w trzecim przyktadzie wykona-
nia, takie jak w przyktadzie drugim, z tym, ze wysiegnik 11 jest dwudzielny, za$ obie jego czesci sa
potaczone ze sobg poprzez sworzen, za$ w kazdym rogu powierzchni zadaniowej 6b pojemnika zada-
niowego jest jedna dioda 9 LED, a ponadto klocki, ktére umieszczone sg w pojemniku magazynowym
4a i umieszczane sa w pojemnikach zadaniowych 4b majg ksztatty warzyw.

Urzadzenie do rehabilitacji koriczyny gornej, wedtug wynalazku, w czwartym przyktadzie wyko-
nania, takie jak w przyktadzie trzecim, z tym, ze wysiegnik 11 jest tréjdzielny, przy czym czesci wysie-
gnika 11 sg ze sobg potaczone poprzez sworznie.

Wykaz oznaczen rysunkowych

1 — podstawa
2a — ramie $rodkowe
2b — ramie boczne
3 — modut napedowy
4a — pojemnik magazynowy
4b — pojemnik zadaniowy
5 - rama
6a — powierzchnia magazynowa
6b — powierzchnia zadaniowa
7 — czujnik ruchu
8 — czujnik koloru
9 — dioda
10 — wyswietlacz

11 — wysiegnik
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Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji korczyny gornej podtaczone do komputera za po-

moca dwukierunkowej magistrali, zawierajace podstawe, wyswietlacz, diody LED, dwa pojem-
niki zadaniowe oraz jeden pojemnik magazynowy, znamienne tym, ze zawiera trzy ramiona
(2a, 2b), ktére osadzone sa na podstawie (1) wychylnie w ptaszczyznie poziomej, przy czym
ramie srodkowe (2a), ktére umieszczone jest pomiedzy dwoma pozostatymi ramionami bocz-
nymi (2b) jest umiejscowione nizej niz te ramiona boczne (2b), ktére umieszczone sg w sto-
sunku do siebie na takim samym poziomie, a ponadto na jednym koricu ramienia srodkowego
(2a) zamocowany jest pojemnik magazynowy (4a) na klocki, zas na jednym koncu kazdego
ramienia bocznego (2b) zamocowany jest pojemnik zadaniowy (4b) na klocki, przy czym
$ciana gorna pojemnika zadaniowego (4b) podzielona jest na cztery powierzchnie zadaniowe
(6b) oraz sciana gérna pojemnika magazynowego (4a) podzielona jest na cztery powierzchnie
magazynowe (6a), za$ w Scianie goérnej pojemnika magazynowego (4a) zamocowany jest co
najmniej jeden czujnik ruchu (7) oraz w $cianie gérnej pojemnika zadaniowego (4b) zamoco-
wany jest co najmniej jeden czujnik ruchu (7), a ponadto w $cianie gérnej pojemnika zadanio-
wego (4b) sa co najmniej cztery czujniki koloru (8) oraz sa co najmniej cztery diody (9) LED.
Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ramie (2a, 2b) jest wychylne w ptaszczyznie
poziomej podstawy (1) obustronnie o kat co najwyzej 90°.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze wyswietlacz (10) jest dotykowy.
Urzadzenie wediug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienne tym, ze do jego podstawy (1)
zamocowany jest wysiegnik (11), na ktérym, na przeciwnym do zamocowanego do podstawy
(1) koncu, osadzony jest wyswietlacz (10).

Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze wysiegnik (11) jest dwudzielny, przy czym
czesci wysiegnika (11) sg ze sobg potgczone poprzez sworzen.

Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze wysiegnik (11) jest tréjdzielny, przy czym
czesci wysiegnika (11) sg ze soba potgczone poprzez sworznie.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 6, znamienne tym, ze ramiona (2a, 2b) do
podstawy (1) zamocowane sg poprzez moduty napedowe (3).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienne tym, Zze pojemnik magazynowy,
(4a) do ramienia srodkowego (2a) zamocowany jest poprzez modut napedowy (3).
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 8, znamienne tym, ze pojemnik zadaniowy (4b)
do ramienia bocznego (2b) zamocowany jest poprzez modut napedowy (3).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 9, znamienne tym, ze powierzchnia $ciany
gornej pojemnika magazynowego (4a) jest wieksza od powierzchni $ciany goérnej pojemnika
zadaniowego (4b).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 10, znamienne tym, ze pojemnik magazynowy
(4a) ma ksztatt prostopadtoscianu.

Urzadzenie wedtug zastrz. 11, znamienne tym, ze Sciany boczne pojemnika magazynowego
(4a) sa wyprowadzone ponad powierzchnie $ciany gérnej tego pojemnika magazynowego (4a).
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 12, znamienne tym, Zze pojemnik zadaniowy
(4b) ma ksztatt prostopadtoscianu.

Urzadzenie wedtug zastrz. 13, znamienne tym, ze Sciany boczne pojemnika zadaniowego
(4b) sg wyprowadzone ponad powierzchnie $ciany goérnej tego pojemnika zadaniowego (4b).
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 14, znamienne tym, Zze kazda z czterech po-
wierzchni magazynowych (6a) pojemnika magazynowego (4a) jest oznaczona odmiennym
kolorem.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 15, znamienne tym, ze czujnik ruchu (7)
w gornej Scianie pojemnika magazynowego (4a) osadzony jest w jej centralnej czesci.
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 16, znamienne tym, ze w goérnej scianie pojem-
nika zadaniowego (4b) czujniki ruchu (7) sa trzy.

Urzadzenie wediug jednego z zastrz. od 1 do 17, znamienne tym, ze czujniki ruchu (7)
w gornej scianie pojemnika zadaniowego (4b) osadzone sg na jednej prostej umieszczonej
pomiedzy dwoma parami powierzchni zadaniowych (6b).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 18, znamienne tym, ze na powierzchni zada-
niowej (6b) pojemnika zadaniowego (4b) czujniki koloru (8) sa dwa.
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Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 19, znamienne tym, ze na powierzchni zada-
niowej (6b) pojemnika zadaniowego (4b) czujniki koloru (8) sa trzy.

Urzadzenie wediug zastrz. 19, znamienne tym, ze dwa czujniki koloru (8) umieszczone sg
w rzedzie na prostej réwnolegtej do ramienia bocznego (2b).

Urzadzenie wediug zastrz. 20, znamienne tym, ze trzy czujniki koloru (8) umieszczone sa
w rzedzie na prostej prostopadtej do ramienia bocznego (2b).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 22, znamienne tym, ze co najmniej dwa czujniki
koloru (8) umieszczone sg na gornej scianie pojemnika zadaniowego (4b) pomiedzy czujkami
ruchu (7).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 23, znamienne tym, ze powierzchnia magazy-
nowa (6a) pojemnika magazynowego (4a) ma w obrysie ksztait prostokatny.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 24, znamienne tym, Zze powierzchnia zadaniowa
(6b) pojemnika zadaniowego (4b) ma w obrysie ksztait prostokatny.

Urzadzenie wedtug zastrz. 25, znamienne tym, ze w kazdym rogu powierzchni zadaniowe;j
(6b) pojemnika zadaniowego (4b) zamocowana jest jedna dioda (9) LED.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 26, znamienne tym, ze umieszczane w po-
wierzchni magazynowej (6a) pojemnika magazynowego (4a) lub w powierzchni zadaniowej
(6b) pojemnika zadaniowego (4b) klocki maja ksztatty obiektow do codziennego uzytku.
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 27, znamienne tym, ze umieszczane w po-
wierzchni magazynowej (6a) pojemnika magazynowego (4a) lub w powierzchni zadaniowej
(6b) pojemnika zadaniowego (4b) klocki maja ksztatty owocow.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 28, znamienne tym, ze umieszczane w po-
wierzchni magazynowej (6a) pojemnika magazynowego (4a) lub w powierzchni zadaniowej
(6b) pojemnika zadaniowego (4b) klocki maja ksztatty warzyw.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 29, znamienne tym, ze dlugos¢ ramienia $rod-
kowego (2a) jest regulowana.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 30, znamienne tym, ze dtugo$¢ ramienia bocz-
nego (2b) jest regulowana.
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