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(54) Zapojeni pro zvétSeni pfesnosti analogové nésobilky

Vyndlez se tyké zapojeni pro zv¥tSeni presnosti analogové nésobilfky.

V m&Ficf a regulaini technice je ¥asto potifebné nédsobit, popF{pead® 481lit, analogové
signély. Ndsobenf analogovych signéld se provéddi pomoc{ analogovych nédsobilek. DElen{ ana-
logov§ch signdld se provédf pomoci analogovych d&liZek. )

Jedna z nevyhod enalogovich ndsobilek je, Ze jejich presnost je z4visléd na velikosti
vstupnich signéld., Cfm men3{ jsou vstupni signély, tim men3{ je i pFfeenost soufinu vstup-
nich signédld. 4

Tuto nevyhodu anslogovych ndsobilek odstrenuje zapojeni pro zv&tSeni pfesnosti analo-
gové nésobilky, sestévajfci z nésobilky, vstupnich zesilovadi, vyhodnocovacich blokd, #{-
dicich blokd a vystupnich zesilovadd, podle vynélezu, jeho% podstata spodivd v tom, Ze
prvni vstupni svorka je spojena se signélovym vstupem prvntho vatupnfho zesilovale & se
vstupem prvniho vyhodnocovaciho bloku. V¥stup prvniho vyhodnocovacfho bloku je spojen se
vstupem prvnfho #{dicfho bloku. Prvni vystup prvniho #{dictiho bloku je spojen 8 ovlddacim
vstupem prvnfho vystupnfho zesilovale. Druhy vystup prvniho fidicihé bloku je spojen -
s ovlddacim vstupem prvniho vstupniho zesilovale. Vystup prvnfho vstupntho zesilovale je
spojen s prvnim vstupem nédsobilky. Druhé vetupn{ svorka je spojena se signélovym vstupem
druhého vstupniho zesilovade & se vstupem druhého vyhodnocovactho bloku. V¥stup druhého
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vyhodnocovaciho bloku je zapojen se vstupem druhého fidicipo bloku. Prvni vystup druhého

F{dictho bloku je spojen s ovlddacim vetupem druhého vstupniho zesilovaZe. Vystup Aruhého
vstupntho zesilovale je spojen se druhym vstupem ndsobi¥ky. Vystup ndsobilky je spojen se
vstupem prvniho v¥stupntho zesilovale. Vystup prvniho v¥stupniho zesilovaZe je zapojen na
signélovy vstup druhého v¥stupniho zesilovade. Ovlddaci vstup druhého vy¥stupnfho zesilova-
te je spojen se druhym v¥stupen druhého #{dic{ho bloku. V§stup druhého v¥stupniho sesilo-

vafe je spojen s v¥stupni svorkou, -

V¥hodou tohoto zapojenf je, Ze je pom&rn& jednoduché a je mo%no jej pouZit u vZech
druhd analogovych nésobiZek nebo Ad¥lidek. Zapojeni je moZno reaslizovat z tuzemskfch sou-
¥dstek.

P¥{kled zapojeni podle vynédlezu Jje schematieky znézornén na prilofeném vykrese.

Jednotlivé bloky tohoto zapojeni je moZno charakterizovat takto: Nésobilka 1 je blok,
ktery provéd{ analogovy soufin dvou signéld. Jako nédsobilka miZe byt pouZit pF{sludny in-
tegrovany obvod anebo je ndsobi¥ka sestavena 2z odquﬁ, diod, tranzistord a kondenzdtors.
Prvn{ vstupni zesilovad 2 a druhy vstupni zesilovad 3 jsou stejné bloky a slouiff{ k zesile~
ni vstupnich signéld, pri¥em%? velikost zesfleni t&chto vstupnich zesilova¥l 2, 3 je Fize-
na p¥es jejich ovléddaci vstupy 82, 92 f{dicimi bloky 6, 7. Jeko vstupni zesilovad 2, 3
miZe byt pou%it ansalogovy operaE;i ;;;ilovaé, opatleny vhodnou zp¥tnou vazbou., Zesflen{

Jje mo%no ¥{14it pomoci tranzistord anebo kontakin& zménou vstupnich odpord. Prvni vyhodno-
covac{ blok 4 je zapojen stejn® jako druhy vyhodnocovaci blok 5 a slouZi k vyhodnocovén{
vatupnfch signéld analogové nésobi¥ky 1. Vyhodnocovacf bloky 4, 5 zjistujf, je-1i vstupni
signél nédsobilky ) men3{ ne% predem nastavend Wroven, kdy nepfesnost nésobisky 1 vzhledem
k velikosti vstupnfiho signélu je zneZné. Potom pF{sludny vyhodnocovacf blok 4, 5 zadé po-
vel p#fslusnému ¥{dicimu bloku 6, 7, ktery zmEn{i zesfleni p¥isludného vstupniho zesilova-
ge 2, 3 a vystupntho zesilovale 8, 9. KaZdy vyhodnocovaci blok 4, 5 mdZe bft zapojen

z anslogového zesilovale s kladnou odporovou zpdtnou vazbou.

Prvni f!dici blok § a druhy Ffdic{ blok 1 jsou stejnd® zapojené bloky, které svymi vy~
stupy mén{ zesileni pFislusnych vastupnich zesilovadld 2, 3 a vystupnich zesilovady 8, 9
tak, aby nésobilka ) nésobila dostate¥nd velké signély. Kidief bloky §, 1 mohou bft sloZe-
ny z trenzistord, odpori a nebo relé a prepina¥f. Prvni vystupni zeeilove 8 a druhy vy-
stupni zesilovad 9 jsou stejnt zapojené analogové zesilovale s Fizenym zes{lenim pomoci
ovlédacich vetupd 22' gg. Velikost zesileni nebo zeslabeni t&chto vystupnich zesilovaZd
8, 9 Jje Fizeno ridicimi bloky 6, 7 takovym zplsobem, aby vysledek soulinu néeodilky ) po
zesflen{ vstupnich aigndld byl sprévny. Vy¥stupni zesilovale 8, 9 mohou byt zgpodeny ze
stejnosmirnfch operadnich zesilovadd s odporovou spétnou vazbou. Zesfleni viech zesilova-
%4 2, 3, 8, 2 se F{ia1 kontaktnd nebo pomoci treanzistord. Pr§ni vystupni svorka 10 je spo-
Jens Jednak se signélovym vstupem 21 prvniho vetupniho zesilovale 2 e jednak se vstupem
41 prvniho vyhodnocovaciho bloku 4, jehoZ vystup 42 Je spojen se vstupem 6 prwmiho #{di-
ctho bloku 6. Druhy vystup 6 5, prvnftho ¥{dictho bloku 6 Je apojen 8 ovlédactm vetupem 22
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prvniho vstupniho zesilovale 2. Vystup 2 ) prvnfho vstupniho zesilovae 2 je spojen s prv-
nim vstupem 11 nésobidky 1. Druhé4 vstupnf svorka 11 je spojena se signélcvym vstupem 31
druhého vstupniho zesilovele 3 a se vstupem 51 druhého vyhodnocovactho bloku 5. Vgstup 52
druhého vyhodnocovaciho bloku 3 Je spojen se vstupem 71 druhého F{dictho bloku 7. Prvni
vystup ZQ druhého #{dicfho bloku 7 je spojen s ovlédacim vstupem 32 druhého vstupntho ze-
silovade 3. Vy¥stup 21 druhého vstupnfho zesilovade 3 je spojen se druhym vstupem 12 néso-
bikky 1. V¥stup 1 1, nésobléky je spojen se signélovym vstupem 81 prvniho v¥stupntho zesi-
lovale 8. Ovlddaci vstup 82 prvniho vystupniho zesilovale 8 je spojen s prvnim vystupem
62 prvniho ¥idictho bloku 6. Vystup 8 8y prvniho vy¥stupniho zesilovale 8 8 je spojen se signé-

lovym vstupem 91 druhého vystupniho zesilovale 9. Ovlédaci vstup 92 druhého vystupniho ze~
silovade 9 je spojen se druhym vy¥stupem 11 druhého Pfdictho bloku 7. V¥stup 9 9 druhého vy~

stupniho zesilovale 9 je spojen s v§stupnf svorkou 12.

Ka%d§ ze signdlly, jejichZ sou¥in provéd{ nésobilka 1, se vede na pf{sludny vstup 1,
a 12 nésobidky 1 ples odpovidajic{ vstupni zesilovaZe 2 a 3, které maj{ proménné zesilent,
jet se ¥1af jim pr{sludnymi Ffdicfmi bloky 6al.

Vystupni nap&t{ nésobilky 1, tj. soudin vstuphich zes{lenych signély, se vede pies
dva vystupni zesilovale 8 a 3, které jsou zepojeny v sérii. Zesfileni nebo zeslaben{ téch-
to vystupnich zesilovald 8, 9 je opdt F{zeno z jim piifazenych f1dicfch blokd 6, 7 v zé-
vislosti na zesfleni p¥irazenych vstupnich zesilovadd 2 a 3. To znamend, mé-1i prvni
vetupni zesiloval 2 zesileni desetinésobné a mé-1i druhy vstupni zesiloval® 3 zesileni p&-
tindsobné, potom nastavuje prvni ¥{dicf blok § u prvntho vjstupniho zesilovafe 8 zesf{leni

0,1x a druhy ¥fdici blok ] nastavuje u druhého v§stupnfho zesilovale 9 zesfleni 0,2x tak,
aby vysledek soutinu zdstal sprévny.

Velikost zesfleni obou vstupnich zesilovadd 2, 3 a obou vystupnich zesilovadl 8, 9
$1af jim pPirazené Pidicf bloky 6 alna 24k1ad% informace 2z jim p¥i¥azenych vyhodnocova-
cfch blokd 4 a 5, které kontroluj{ velikost vstupnich signéld nédsobilky 1. Jsou~-1i vstupni
nésobené signdly melé, je i p¥esnost soudinu t&chto signdld mald. Presnost nésobilky 1 Je
nap¥. : 0,1 V. To znemend, %e pti vystupnim eignélu nésobifek 10 V je presnost 1 % a pfi
v§stupnim signélu 1 V je pf¥esnost soudinu jiZ jen 10 %. Tuto skuteZnost vyhodnot{ oba vy~
hodnocovaci bloky 4 a 5, které zadajf povel jim pFifrazenym ¥{dicim blokim 6 a 7, aby zvét-
5ily zes{len{ odpovidajicfch vstupnich zesilovadd 2 a 3 tak, aby soudin takto svétSenych
signéld byl kolem jmenovitého signélu ndsobi¥ky 1, tj. kolem 10 V. Potom ovdem je nutno
tento signdl zeslabovat pomoci odpovidajicfch vystupnich zesilovadd 8 a 9 ve stejném pom3-
ru jako se zesilujf vstupn{ signély. Zesfleni a zeslabeni vstupnich zesilovadt 2, 3 & vy-
stupnich zesilovadd 8, 9 Jje moZno F{dit kontaktn¥ - pomoci relé nebo pFepinald, zménou

vstupnich odpord zesilovald - i bezkontaktn® - pomoci tranzistord -.

Vynélez se vyu#ije v méiici a regulaini technice, zejména u technologickych reguléto-

ri vélcovacich procesi.
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PREDMET VYINALEZU

Zapojent pro zvEtSen{ presnosti analogové ndsobil¥ky, sestévajfci ge vstupnich zesilo-
vafd, vyhodnocovacich bloki, ¥fdicich blokd a vi¥stupnich zesilovald, vyznalujfcf se tim,
%e prvni vstupni svorka (10) je spojena se signédlovim vat\;pom (21) prvniho vetupniho zesi=-
lovale (2) a se vstupem (41) prvniho vyhodnocovactho bloku (4), jeho¥ vistup (42) Je spo-
Jjen se vstupem (61) prvniho ¥{dictho bloku (6), jehoZ prvn{ vyatup (62) Je spojen s ovld-
dacim vstupem (82) prvnfho v¥stupnfiho zesilovaée (8) a 4ruhy vystup (63) prwnfho ¥{dictho
bloku (6) Je spojen s oviddacim vastupem (22) prvnfho vetupniho zesilovale (2), jeho? vy~
stup (23) je spojen & prvnim vstupem (1;) néeobi¥ky (1), pFi¥em? druhd vstupni svorks (11)
Je spojena se signdlovym vstupem (31) druhého vstupniho zesilovale (3) a se vstupem (5;)
druhého vyhodnocovactho bloku (5), jehoZ v¥stup (5,) je spojen se vstupem (7;) druhého ¥i-
dicfho bloku (7), jehoZ prvni v§stup (7,) je spojen & ovlddacim vstupem (3,) druhého
vetupniho zesilovale (3), Jjeho# vystup (33) Je spojen se druhym vstupem (12) néeodilky
(1), jeji% vystup (13) Je spojen se vstupem (81) prwniho v¥stupniho zeasilovade (8), jehoi
vietup (83) Je spojen se signdlovym vstupem (21) druhého vyatupniho zesilovale (9), jeho%
ovlddact vstup (92) Je spojen s druhym vystupem (73) druhého Ffdictho bloku (7) a wfstup
(93) druhého vistupniho zesilova¥e (9) je spojen s vystupni svorkou (12).
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