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COMPOSICAO DE BORRACHA DE SILICONE LIQUIDA PARA
REVESTIMENTO TEXTIL, METODOS PARA PREPARACAO DA COMPOSIGCAO
DE BORRACHA E PARA REVESTIMENTO DE UM TEXTIL, TEXTIL E USO
DA COMPOSIGCAO DE BORRACHA

[001] A invencdo se refere a uma composicdo de
borracha de silicone ligquida (“"LSR") atil para
revestimento téxtil, em particular para revestimento de
téxteis por impressdo em tela.

[002] Composicdes de Dborracha de silicone liquida
("LSR”), gque estdo na forma liquida antes da cura e apbs
curar formam um produto elastomérico, sdo bem conhecidas na
indGstria de silicones. “LSR” tem sido usada com
atratividade em aplicacdes de impressdo téxtil, devido a
sua maciez ao toque e durabilidade a lavagem dos téxteis
tratados resultantes.

[003] H& muitas referéncias relativas a “LSR” e
suas aplicagbes na técnica anterior. A publicacdo de
patente japonesa n°® H03-100058 descreve uma composicdo de
borracha de silicone liquida compreendendo (a) um
organopolisiloxano contendo ao menos dois radicais
insaturados ligacdes a silicio, (b) um
organohidrogéniopolisiloxano contendo ao menos trés &atomos
de hidrogénio ligados a silicio, (c) um pdé inorgénico
poroso finamente dividido carregando um material liquido
para fornecer propriedades anti-estaticas e (d) um
catalisador de platina. O material liquido exemplifica
tensoativos contendo fllor e um copolimero de silicone
poliéter. Esta “LSR” é Util para um cilindro de fixacéo

[004] A publicacdo de patente japonesa n°® 2002-
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302607 (que corresponde a US 6761673) descreve uma
composicdo de borracha de silicone liquida compreendendo um
organopolisiloxano contendo uma alcenila, um
organohidrogéniopolisiloxano contendo hidrogénio ligado a
silicio, um diorganopolisiloxano contendo ao menos trés
radicais alcenila, um catalisador de platina e silica. Esta
“"LSR” é 0util para um cilindro de fixacgdo, onde resina
contendo fltor é aplicada & “LSR” como um revestimento de
superficie

[005] A publicacédo de patente japonesa n° H09-
87585 descreve uma composicdo de borracha de silicone
liquida compreendendo um polidiorganosiloxano contendo
alcenilas, uma resina organopolisiloxano, uma carga
inorgénica, um organohidrogéniopolisiloxano, um catalisador
de platina, um composto organosilicio contendo epoxidado e
um composto organo-tité&nio. Este “LSR” é Gtil ©para
revestimento de bolsa de ar (air-bag).

[006] EP0398745 descreve uma composicédo de
silicone curada por hidrosililac8o compreendendo dois
tensoativos n&o idnicos contendo silicio, um compreendendo
dtomos de hidrogénio ligados a silicio ou radicais
hidrocarbonetos insaturados silfaticos e o outro tendo uma
parte de silicone hidrofdébica e ao menos uma parte de
poliol hidrofilica. Tails composig¢des sdo usadas como um
material de impressdo dental.

[007] Entretanto, “LSR”s atualmente disponiveis,
usadas para o tratamento téxtil, tendem a fornecer téxteis
com uma aparéncia pegajosa e insatisfatéria de filme.

Embora este problema possa ser resolvido através do aumento
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da viscosidade e/ou densidade de reticulacéo do
polidiorganosiloxano liquido, tais solug¢des, entretanto,
causam outros problemas, em particular elas resultam em
composi¢cdes que provam ser de dificil revestimento em um
téxtil e/ou aumentam a rigidez dos téxteis revestidos
resultantes.

[008] A presente invencdo se refere a uma composicdo
de borracha de silicone liquida (“LSR") atil para
revestimento de téxteis, em particular para revestimento de
téxteis por impressdo em tela. A composicdo de “LSR” da
presente invencdo fornece uma melhorada aparéncia do filme
e propriedades fisicas melhoradas, tais como maciez, baixa
pegajosidade e alongamento.

[009] A presente invencdo fornece uma composigdo de
borracha de silicone liquida (“"LSR"), atil para
revestimento de téxteis, que compreende:

(A) 100 partes, em peso, de um polidiorganosiloxano
liquido contendo ao menos dois radicais alcenila em cada
molécula,

(B) um organohidrogéniopolisiloxano contendo ao menos
trés 4tomos de hidrogénio ligados a silicio em cada
molécula, em uma quantidade tal que a razdo molar entre o
numero total de &tomos de hidrogénio ligados a silicio,
neste ingrediente, e a quantidade total de —radicais
alcenila, no ingrediente (A), seja de 0,5:1 a 20:1,

(C) de 5 a 50 partes, em peso, de uma carga de
reforg¢o, baseadas na quantidade de ingrediente (&),

(D) de 0,05 a 4,5 partes, em peso, de um copolimero de

poliéter e polidiorganosiloxano contendo de 5 a 50 por
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cento, em moles, do poliéter, baseadas em 100 partes, em
peso, do peso combinado dos ingredientes (A), (B) e (C), e
(E) um catalisador de hidrosililacéo.
Ingredientes que podem estar contidos na composicgdo de
“LSR” da presente invencgdo sfo discutidos abaixo:

() polidiorganosiloxano liquido contendo alcenilas

[0010] O ingrediente (A) ¢é um polidiorganosiloxano
contendo ao menos dois radicais alcenila ligados a silicio,
em cada molécula. Radicais alcenila apropriados no
ingrediente (A) preferencialmente contém de 2 a 10 &tomos
de carbono, por exemplos preferidos vinila, isopropenila,
alila e 5-hexenila. 0O 1ingrediente (A) adicionalmente
compreende, preferencialmente, grupamentos orgdnicos
ligados a silicio outros, que ndo radicais alcenila. Tais
grupamentos orgdnicos ligados a silicio sdo tipicamente
selecionados dentre —radicais hidrocarbonetos saturados
monovalentes, que preferencialmente contenham de 1 a 2
atomos de carbono, e radicais hidrocarbonetos aromaticos
monovalentes, que preferencialmente contenham de 6 a 12
dtomos de carbono, que sejam substituidos ou né&o-
substituidos com grupamentos gue ndo interfiram com a cura
da composicdo da invencdo, tais como &tomos de halogéneos.
Espécies preferidas dos grupamentos orgénicos ligados a
silicio s&o, por exemplo, grupamentos alquila tais como
metila, etila e propila; grupoamentos algquila halogenados
tais como 3,3,3-trifluoro-propila; e grupamentos arila tais
como fenila.

[0011] A estrutura molecular do ingrediente (4) &

tipicamente linear, entretanto pode haver alguma
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ramificagcdo devido a presenca de unidades de siloxano
trivalentes na molécula. De forma a se conseguir um nivel
Gtil de propriedades fisicas do elastOmero preparado
através da cura da composicdo “LSR” da presente invencédo, o
peso molecular do ingrediente (A) deve ser suficiente para
que ele alcance uma viscosidade de ao menos 0,1 Pa.s a
25°C. O limite superior para o ©peso molecular do
ingrediente (A) ndo é restringido de forma especifica, e é
tipicamente limitado apenas ©pela processabilidade da
composigcdo “LSR” da presente invencgédo.

[0012] Concepcgdes preferidas do ingrediente (A) sédo
polidiorganosiloxanos contendo radicais alcenila nas duas
extremidades, e sdo representados pela férmula geral (I):

R'R’'R’""Si0O-(R''R’'’7"Si0)n-SiR’’ 'R’ 'R’ (I)

[0013] Na férmula (I), cada R’ é& um radical alcenila
que contém, preferencialmente, de 2 a 10 &tomos de carbono,
tais como vinila, alila e 5-hexenila.

[0014] R’’’ n&do contém insaturacdo etilénica, cada R’/
pode ser o© mesmo ou distinto, e ¢é individualmente
selecionado dentre radicais hidrocarboneto saturados
monovalentes que, preferencialmente, contenham de 1 a 10
dtomos de carbono, e radicais hidrocarbonetos aromédticos
monovalentes que, preferencialmente, contenham de 6 a 12
dtomos de carbono. R’’’ pode ser substituido ou néo-
substituido com um ou mais grupamentos que ndo interfiram
na cura da composicdo da presente invencdo, tais como
dtomos de halogéneos. R’’’ é R’ ou R’’. m representa um
grau de polimerizacdo adequado para que o ingrediente (A)

tenha wuma viscosidade de ao menos 0,1 Pa.s a 25°C,
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preferencialmente de 0,1 a 300 Pa.s.

[0015] Preferencialmente, todos os grupamentos R’’’ e
R’’’ contidos em composto de acordo com a férmula (I) sé&o
grupamentos metila. Alternativamente, ao menos um
grupamento R’’ e/ou R’’’, em um composto de acordo com a
com a férmula (I), é metila e os outros sdo fenila ou
3,3,3-trifluoropropila. Esta preferéncia ¢é baseada na
disponibilidade dos reagentes tipicamente utilizados na
preparacdo de polidiorganosiloxanos (ingrediente (A)) e nas
propriedades desejadas do elastbmero curado preparado de
composi¢gdes compreendendo tais polidiorganosiloxanos.

[0016] Exemplos preferidos do ingrediente (A) contendo
radicais hidrocarbonetos etilenicamente insaturados apenas
nos grupamentos terminais incluem, mas ndo estdo limitados

a, polidimetilsiloxanos terminado por dimetilvinilsiloxi,

polimetil-3,3,3-trifluoropropilsiloxano terminado por
dimetilvinilsiléxi, copolimero de 3,3,3-trifluoro-
propilmetilsiloxano-dimetilsiloxano terminado por
dimetilvinilsildxi e copolimero de dimetilsiloxano-

metilfenilsiloxano terminado por dimetilvinilsiléxi.

[0017] Geralmente o} ingrediente (A) tem uma
viscosidade de ao menos 0,1 Pa.s a 25°C, preferencialmente
de 0,1 a 300 Pa.s, mais preferencialmente de 0,1 a 100 Pa.s

a 25°cC.

(B) Organo-hidrogéniopolisiloxano

[0018] O ingrediente (B) é um organo-hidrogénio-
polisiloxano que funciona como um agente de reticulacgédo
para a cura do ingrediente (A), através da reacdo de adicgdo

dos &tomos de hidrogénio ligados a silicio do ingrediente
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(B) com os grupamentos alcenila do ingrediente (a), sob a
atividade catalitica do ingrediente (E) a ser mencionado
abaixo. O ingrediente (B) normalmente contém 3 ou mais
dtomos de hidrogénio ligados a silicio, de forma gue os
dtomos de hidrogénio deste ingrediente possam reagir
suficientemente com os radicais alcenila do ingrediente
(A), formando uma estrutura reticulada e, assim, curando a
composigédo.

[0019] A configuragdo molecular do ingrediente (B) nédo
é restringida de forma especifica, e pode ser uma cadeia
linear, uma cadeia linear contendo ramificag¢des ou ciclica.
Embora o peso molecular deste ingrediente ndo seja
restringido de forma especifica, a viscosidade é,
preferencialmente, de 0,001 a 50 Pa.s a 25°C, de forma a se
obter uma boa miscibilidade com o ingrediente (A).

[0020] © ingrediente (B) é preferencialmente
adicionado em uma gquantidade tal que a razdo molar entre
nimero total de &tomos de hidrogénio ligados a silicio no
ingrediente (B) e o nUmero total de todos os radicais
alcenila no ingrediente (A) seja de 0,5:1 a 20:1. Quando
esta razdo é menor do que 0,5:1, uma composicédo
adequadamente curada ndo serd obtida. Quando a razdo excede
20:1, h& uma tendéncia da dureza da composicdo curada
aumentar sob aquecimento.

[0021] Exemplos do ingrediente (B) incluem, mas néo

estdo limitados a:
(1) metilhidrogéniopolisiloxano terminado por
trimetilsilodxi,

(ii) polidimetilsiloxano-metilhidrogéniosiloxano
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terminado por trimetilsiléxi,

(iii) copolimeros de dimetilsiloxano-
metilhidrogéniosiloxano terminado por
dimetilhidrogéniosiléxi,

(iv) copolimeros ciclicos de dimetilsiloxano-
metilhidrogéniosiloxano,

(v) copolimeros compostos de unidades (CHz)2HSiO1/2 e
unidades SiOa/2, e

(vi) copolimeros compostos de unidades (CHz)3SiOi/2,
unidades (CHs3)2HSi01/2 e unidades SiOas/».

(C) Carga de Reforcgo

[0022] De forma a se obter o alto nivel de
propriedades fisicas gque caracterizam alguns dos tipos de
elastbmeros curados que podem ser preparados usando a
composicdo “LSR” da presente invencédo, pode ser desejavel a
inclusdo de uma carga de reforco, tal como silica finamente
dividida. Silica e outras cargas de reforcgo sdo
freqlientemente tratadas com um ou mais agentes de
tratamento de cargas, para se evitar o fendmeno conhecido
como “crepacdo” (creping), ou “endurecimento por crepacdo”,
durante o processamento da composicdo curavel.

[0023] Tipos de silica finamente dividida sdo cargas
de reforgo preferidas. Silicas coloidais séo
particularmente preferidas devido a sua &rea de superficie
relativamente alta, gque é, tipicamente, de ao menos 50
metros quadrados por grama. Cargas tendo A&reas de
superficie de ao menos 200 metros quadrados por grama s&o
preferidas para uso na presente invengdo. Silicas coloidais

podem sem fornecidas na forma de precipitado ou negro de
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silica. Ambos os tipos de silica estdo disponiveis
comercialmente.

[0024] A qguantidade de silica finamente dividida, ou
de outra carga de refor¢o usada na composigcdo “LSR” da
presente invencdo &, ao menos em parte, determinada pelas
propriedades fisicas desejadas no elastdmero curado. A
composicgédo “LSR” da presente invencéo tipicamente
compreende de 5 a 50 partes, preferencialmente de 10 a 30
partes, em peso, de uma carga de reforgo (por exemplo,
silica), baseadas no peso de polidiorganosiloxano
(ingrediente (A)), preferencialmente 5 a 50 partes, e mais
preferencialmente 10 a 30 partes para cada 100 partes do
ingrediente (A).

[0025] Quando a carga é naturalmente hidrofilica (por
exemplo, cargas de silica nao tratadas), ela é
preferencialmente tratada com um agente de tratamento. Isto
pode ser feito anteriormente & introducdo na composicdo ou
in situ (isto é, na presenca de ao menos uma porcdo dos
outros ingredientes da composigdo “LSR” da presente
invencdo, através da combinacdo destes ingredientes juntos,
até que a carga esteja completamente tratada e
uniformemente dispersa formando um material homogéneo).
Preferencialmente, a carga ndo tratada é tratada in situ
com um agente de tratamento na presenga do ingrediente (A).

[0026] Preferencialmente, a carga tem sua superficie
tratada usando-se, por exemplo, um &cido graxo ou um éster
de &cido graxo tal como um estearato, ou um organosilano,

polidiorganosiloxano, ou organosilazanos, hexa-alquil

disilazano ou didis de siloxano de cadeia curta, tornando
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a(s) carga(s) hidrofébica(s) e, assim, mais féaceis de
manusear e obter uma mistura homogénea com os outros
ingredientes. O tratamento da superficie das cargas torna-
as mais facilmente molhdveis pelo polimero de silicone.
Estas cargas com a superficie modificada ndo se aglomeram,
e podem ser incorporadas homogeneamente ao polimero de
silicone. Isto resulta em melhoradas propriedades mecé&nicas
da composicdo ndo curada, a temperatura ambiente.

[0027] Preferencialmente, o0 agente de tratamento da
carga pode ser dqualquer composto organosilicio de baixo
peso molecular descrito na técnica, aplicdvel na prevencéo
de crepagdo das composig¢des de organosiloxanos, durante o
processamento.

[0028] Os agentes de tratamento sdo exemplificados,
mas limitados a, polidiorganosiloxanos liquidos terminados
em hidroxila, contendo uma média de 2 a 20 unidades
repetidas de diorganosiloxano em cada molécula,
hexaorganodisiloxano, hexaorganodisilazano, e similares.
Pretende-se que o hexa-organodisilazano sofra hidrdélise sob
as condig¢des usadas para o tratamento da carga, formando os
compostos de organosilicio com grupamentos hidroxila.
Preferencialmente, ao menos uma parte dos radicais
hidrocarbonetos ligados a silicio, presentes no agente de
tratamento, é idéntica a uma mailoria dos radicais
hidrocarbonetos presentes nos ingredientes (A) e (B). Uma
pequena quantidade de &gua pode ser adicionada com of(s)
agente (s) de tratamento da silica, como um aditivo para o
processamento.

[0029] Acredita-se que o0s agentes de tratamento
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funcionem através da reagdo com os grupamentos hidroxila
ligados a silicio presentes na superficie da silica, ou de
outras particulas da carga, para reduzir a interacdo entre
estas particulas.

[0030] A carga pode ser tratada com o agente de
tratamento antes da formulacdo, e a carga tratada estéa

disponivel comercialmente.

(D) Copolimero de polidiorganosiloxano e poliéter

[0031] O ingrediente (D) é um copolimero de polidi-
organosiloxano e poliéter, que é representado pela férmula
geral (II):

XyR13-4Si0 (R2R3510) ¢ (R*XS1i0) gr SiR13-4Xy (II)
onde X & —R5-(0OC2H4)y(OA)E

onde R!, RZ, R3 e R%* sdo independentemente selecionados
dentre radicais hidrocarbonetos saturados monovalentes, que
preferencialmente contenham de 1 a 10 &tomos de carbono, e
radicais hidrocarbonetos aromdticos monovalentes, que
preferencialmente contenham de 6 a 12 4&tomos de carbono; E
é idéntico ou diferente e selecionado dentre hidrdbéxis e
alcdxis, preferencialmente contendo de 1 a 6 Atomos de
carbono; R3> denota um radical alceno preferencialmente
contendo 2 a 6 atomos de carbono; w é um inteiro dentre O,
1 ou 2 e deve ser 1 ou 2 quando d’ é zero; d é& um inteiro
de 0 a 200 e d’ é um inteiro de 0 a 15, onde d e d’ estdo
presentes em quantidades relativas um ao outro, tais que o
ingrediente (D) contenha de 5 a 50 por cento, em moles, de
poliéter por molécula; y e z sdo inteiros independentes de

0 a 30, sendo que a soma de y € z estd na faixa de 2 a 50.

[0032] R1, R2, R3 e R4 sdo preferencialmente metila.
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R5 é, preferencialmente, propeno ou isobuteno. E §&,
preferencialmente, hidroxila, metdéxi ou acetdéxi. A §&,
preferencialmente, propeno, isopropeno ou buteno.

[0033] O ingrediente (D) deve ter de 5 a 50 por cento,
em moles, de unidades de poliéter. O ingrediente (D) ¢é
insoltivel, mas ©pode ser disperso em um fluido de
polidiorganosiloxano (tais como os ingredientes (A) e (B)
descritos acima). O ingrediente (D) apresenta uma tendéncia
ao aumento do peso especifico com o aumento do contetido de
poliéter. Quando o ingrediente (D) tem mais de 50 por
cento, em moles, de grupamentos ©poliéter, seu peso
especifico se afasta daquele do fluido de
polidiorganosiloxano, causando a sua separacgdo. Para que se
mantenha a estabilidade apds a mistura, o limite superior
do contetdo de poliéter é 50 por cento, em moles, e,
preferencialmente, 30 por cento, em moles. Sabe-se que a
porcentagem, em moles, de grupamentos poliéter pode ser

calculada usando-se a seguinte férmula

nimero de unidades de siloxano ligadas a grupamentos

poliéter x 100

nimero total de unidades de siloxano na molécula

[0034] O ingrediente (D) & adicionado em uma
quantidade de 0,05 a 4,5 partes, em peso, para cada 100
partes, em peso, do peso combinado dos ingredientes (A),
(B) e (C).

(E) Catalisador de hidrosililacéo

[0035] A cura da composicdo “LSR” da presente invencéo
€ catalisada pelo ingrediente (E), que é um catalisador de

hidrosililacdo, que é um metal selecionado dentre o grupo
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da platina na Tabela Periddica, ou um composto de um tal
metal. Os metais incluem platina, paléddio e rdédio. Platina
e compostos de platina s&do preferidos devido ao alto grau
de atividade destes catalisadores em reacdes de
hidrosililacéo.

[0036] Exemplos de catalisadores de cura preferidos
incluem, mas ndo estdo limitados a, negro de platina,
platina em varios suportes s6lidos, acidos cloro-
platinicos, solucdes alcodlicas de &cido cloro-platinico e
complexos de &cido cloro-platinico com compostos liquidos
etilenicamente insaturados, tais como olefinas e
organosiloxanos contendo radicais hidrocarbonetos
etilenicamente insaturados ligados a silicio. Complexos de
dcido cloro-platinico com organosiloxanos contendo radicais
hidrocarbonetos etilenicamente insaturados s&o descritos na
patente n°® US 3.419.593.

[0037] A concentracgdo do ingrediente (E) na composicgéo
“LSR” da presente invencdo é equivalente a uma concentracdo
de um metal do grupo da platina de 0,1 a 500 partes, em
peso, do metal do grupo da platina por milh&es de partes
(ppm), baseadas no peso combinado dos ingredientes (A) e
(B) .

[0038] Misturas dos 1ingredientes (p), (B) e (C)
anteriormente mencionados podem comegar a curar a
temperatura ambiente.

[0039] Para se obter uma vida 0til, ou uma vida de
bancada, mais longa da composigdo “LSR” da presente
invencdo, um inibidor apropriado pode ser usado de forma a

retardar ou suprimir a acgdo do catalisador. Por exemplo,



14/23

siloxanos alcenila substituidos, como descritos na patente
n® US 3.989.887, podem ser usados. Metil-vinil-siloxanos
ciclicos sdo preferidos.

[0040] Uma outra classe de conhecidos inibidores dos
catalisadores de platina inclui os compostos acetilénicos
descritos na patente n° US 3.445.420. Alcoois acetilénicos
tais como 2-metil-3-butin-2-0l constituem uma classe
preferida de 1inibidores gque suprimirdo a atividade de
catalisadores contendo platina, a 25°C. Composicdes
contendo estes inibidores tipicamente requerem aquecimento
a temperaturas de 70°C, ou acima, para curar a uma taxa
razoavel.

[0041] Concentracdes de inibidores tdo baixas
quanto 1 mol de inibidor por mol do metal irdo por vezes
conferir estabilidade de armazenamento e taxa de cura
satisfatérias. Em outras situacdes, concentracdes de
inibidores de até 500 moles de inibidor por mol de metal
sdo necessarias. A concentracdo o6tima para um dado
inibidor, em uma dada composicdo, é prontamente determinada

por experimentacdo rotineira.

(F) Extensor de Cadeia

[0042] Se desejado, a composicdo “LSR” da presente
invencdo pode compreender um ingrediente (F), que pode ser
um disiloxano ou um poliorganosiloxano de baixo peso
molecular contendo dois Atomos de hidrogénio 1ligados a
silicio, nas posicdes terminais.

[0043] Quando o ingrediente (F) é um disiloxano, ele é
representado pela fébrmula geral (HR2;81)20, e quando o

ingrediente (F) é um poliorganosiloxano, ele tem unidades
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ndo terminais de férmula geral HR2,5i0i1/2 e unidades né&o
terminais de férmula RP,Si0O. Nestas férmulas, R2 e RP
representam, individualmente, radicais hidrocarbonetos
monovalentes substituidos ou n&o substituidos, livres de
insaturacdo etilénica e que incluem, mas ndo estdo
limitados a, grupamentos alquila contendo de 1 a 10 &tomos
de carbono, grupamentos algquila substituidos contendo de 1
a 10 atomos de carbono, tais como cloro-metila e 3,3,3-
trifluoropropila, grupamentos ciclo-alquila contendo de 3 a
10 4tomos de carbono, arila contendo 6 a 10 4&tomos de
carbono, grupamentos alquil-arila contendo 7 a 10 &tomos de
carbono, tais como tolila e xilila, e grupamentos aril-
alquila contendo 7 a 10 &tomos de carbono, tais como
benzila.

[0044] Preferencialmente, o) ingrediente (F) é
tetrametildihidrogénio-disiloxano ou ©polidimetilsiloxano
terminado por dimetil-hidrogénio.

[0045] O ingrediente (F) funciona como um extensor de
cadeia para o 1ingrediente (A). Em outras palavras, o
ingrediente (F) reage com OS radicais alcenila do
ingrediente (A), assim ligando duas ou mais moléculas do
ingrediente (A) e aumentando seu peso molecular efetivo, e
a distédncia entre locais de potencial reticulacéo.

[0046] O ingrediente (F) pode ser adicionado em uma
quantidade de 1 a 10 partes, em peso, baseadas no peso do
ingrediente (A), preferencialmente 1 a 10 partes, em peso,
por 100 partes do ingrediente (A).

[0047] 0 efeito do extensor de cadeia nas

propriedades da composicdo “LSR” curada é similar aquele do
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uso de um poliorganosiloxano de peso molecular mais alto,
mas sem as dificuldades de processamento e outras
dificuldades associadas a composic¢cdes de organosiloxanos
curaveis, com alta viscosidade.

[0048] Extensores de cadeia apropriados para o uso
nas presentes composi¢des tém viscosidades de cerca de
0,001 a 1 Pa.s a 25°C, preferencialmente de cerca de 0,001
a 0,1 Pa.s, maximizando a concentracdo de Atomos de
hidrogénio ligados a silicio e minimizando a viscosidade da
composigcdo “LSR” da presente invencgédo.

[0049] O nUmero de grupamentos hidrogénio ligados a
silicio fornecidos no ingrediente (F), quando presente, e
no ingrediente (B) é suficiente para fornecer o grau de
reticulagcdo necessario para curar a composicdo “LSR” da
presente invencdo até a propriedade fisica desejada. A
quantidade total de &tomos de hidrogénio ligados a silicio,
contribuida por ambos o reticulante e o extensor de cadeia
aos radicais wvinila ou outros radicais alcenila presentes

na composig¢do “LSR” da presente invengédo, é de 0,5 a 20.

(G) Ingredientes opcionais adicionais

[0050] A composicdo “LSR” da presente invencdo pode
conter varios ingredientes opcionais, que sdo
convencionalmente utilizados em tais composic¢des, tais como
pigmentos e/ou corantes. Quaisquer pigmentos e corantes,
que sejam aplicdveis a elastébmeros de silicone ou
revestimento, mas que ndo inibam a reacdo catalisada de
hidrosililacdo, podem ser empregados nesta invencdo. Os
pigmentos e corantes incluem, mas ndo estdo limitados a,

negro de fumo, didéxido de titénio, éxido de cromo, déxido de
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bismuto e vanadio, e similares. Em uma concepcdo preferida
da invencdo, os pigmentos e corantes sdo usados na forma de
uma batelada mie (master batch) de pigmento composta destes
e dispersa no polidiorganosiloxano com uma baixa
viscosidade (ingrediente (A)) na razdo de 25:75 a 70:30.

[0051] Os outros ingredientes opcionais
compreendem, por exemplo, cargas ndo reforgcantes, tais como
quartzo, alumina, mica e carbonato de cdlcio; promotores de
adesdo; retardantes de chama; e estabilizadores de calor
e/ou luz ultra-violeta.

[0052] A composicdo da presente invencdo pode ser
preparada pela combinacdo de todos os ingredientes a
temperatura ambiente. Quaisquer técnicas ou dispositivos de
mistura, descritos na técnica anterior, podem ser usados
para este propdsito. O dispositivo particular a ser usado
serd determinado pelas viscosidades dos ingredientes e da
composicdo curédvel de revestimento final. Misturadores
apropriados incluem, mas ndo estdo limitados a, misturados
de p& e misturadores de léminas. O resfriamento dos
ingredientes durante a mistura pode ser desejavel, de forma

a se evitar a cura prematura da composicdo.

[0053] A ordem para a mistura dos ingredientes néo
é «critica, na presente invencdo. Preferencialmente, é
desejéavel preparar, inicialmente, duas partes, uma

compreendendo o ingrediente (A), algo do ingrediente (C) e,
se necessario, o inibidor para o catalisador de
hidrosililacdo, e a outra compreendendo o ingrediente (B),
o restante do ingrediente (C) e, se necessario, o inibidor

para o catalisador de hidrosililacdo, e onde o ingrediente
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(D) pode ser adicionado a gualquer das partes, antes de sua
combinacdo. Entdo as duas partes sdoc misturadas na presenca
do ingrediente (E), formande a composigdc “LSR” da presente
invencao.

[(0054] O téxtil a ser revestido com & composicadc de
revestimento curdvel da presente invencdo inclui, mas nao
esta limitado a, algodao, poliéster, nylon e misturas
destes, juntos ou em combinacdc com outros materiais, tails
como uma mistura de nylon compreendende de 2 a 20 por cento
de uma fibra elastica comeo Lycra® (marca registrada da
empresa Du Pont).

[(0055] A composicdc “LSEY da presente invencdc pode
saer c¢urada por aguecimento a uma temperatura de 200 a
400°C, por 3 segundos a poucos minutos. Para se obter
produtos téxteis com propriedades ainda melhores, tal como
menor danco, & desejavel gue a composicdo “LER” da presente
invengdo seja curada por uns poucos segundos na temperatura
mencionada acima, & © aguecimento sendo repetide apds ela
ser resfriada até a temperatura ambiente.

[0056] Em exemplos praticos, os ingredientes
definidos a seguir foram usados:

Tabela I

Vi-Siloxano | Poli-dimetil-siloxanoe terminade em vinila,

1 tendo a viscosidade de 55 Pa.s a 25°C

Vi-Siloxano | Foli-dimetil-siloxano terminade em wvinila,

2 tendo a viscosidade de 2 Pa.s a 25°C
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H=S8iloxano

1

Poli=-dimetil-metil-hidrogénic=-siloxanc

terminado em trimetil-siléxi, contendo
0,12%, em peso, de &atomos de hidrogénic
ligados a silicio e a viscosidade de 0,005

Pa.s a 25°C

H-Zilaxano

2

Poli~dimetil-siloxano terminado em
hidrogénio-dimetil-sildxi, tendo a

viscosidade de 0,011 Pa.s a 25°C

Inikidor 1

Metil-vinil-ciclosiloxano (MeViSi0), {(n<g)

Inibidor 2

lvetinil-I-ciclohexanol

Silica 1

Megro de silica hidrofdébico tratade, tendo

a area de superficie de 225 m/g

Catalisador

1

Um catzlisador, gque era uma seclugic
composta de 0,2 por cento, em peso, de um
complexoe de platina-siloxano preparado a
partir de diclorete de platina e 1,3-
diviniltetrametilsiloxano, de acordo com o
métodoe descrito na patente americana n® US
5.175.325 e 98 por cento, em peso, de
polidimetilsiloxanc terminado em
vinildimetilsildxi, tendo a viscosidade de
0,19 Pa.s a 25°C e 1,8 por cento, em peso,

de 1,3-diviniltetra-metildisiloxano, para

ter um ceonteldo de platina de 1000 ppm.

[QO57] @

{ingrediente

copelimere de silicone poliéter [“EEE")

(M) empregadoe nos exemplos praticoes era

representado pela férmula geral:

XnMe3-nS1i0 (Me:510) o (MeX510) o SiMes-rda

{onde X,

para o CAS0 dos exemnplos, era

= {CHz) s {OCHzCHz) p {OCHCH (CHz) ) 5E)
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Tabela II

mol% m T L’ P Q E
SPE1 7.7 0 22 Z 12 0 OAc
SPEZ 8,3 0 108 10 18 18 OAc
SPE3 13,3 1 13 2 12 | O OH
SPE4 25,7 0 8,7 3,7 12 0 OH
SPE5S 33,3 0 0 1 7 0 OH
SPE® 4,3 0 70 3,2 0 2 OH

{onde mol% era da parte polidter & o Ac era acetila)

[0058] Os 1ingredientes acima foram misturados nas

quantidades mostradas na Tabela 111, formando composicdes

base homogéneas. Primeiramente, o negro de silica foi

colocado em um container, & misturade com o Vi-Siloxano com
baixa viscosidade, e, apds, os outros ingredientes foram la
adicionados. © ™“SPE” foi selecicnade da Takela II e
adicionado & composicdo na guantidade mostrada na Tabela

IV, durante o procedimento de mistura.

Tabela III
Composicioe base

Vi-Siloxano 1 17,00
Vi-Siloxano 2 54,03
H-Siloxano 1 1,48

H-S3iloxano 2 3,43

Inikidor 1 0,07

Inibkidor 2 0,08

Silica 1 23,92

Total 100,00

[(0059] Uma bhatelada mde de pigmento, na gqual um

pigmento branco de pd de TiO; foi dispersado em Vi-Siloxano
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2, na razdo de 65:35, foi misturada com a composigdo base.
Entdo, catalisador de platina foi adicionado & composicéo
pigmentada. As gquantidades destes ingredientes, a serem
adicionadas a composicdo base, estdo descritas na Tabela
Iv.

[0060] Uma composigdo de pasta de revestimento foi
obtida e revestida {(impressa) em tecido de nylon disponivel
para roupas de banho, com o uso de uma faca através de umem
tela. Ela fol curada por 1,5 segundos a uma temperatura de
400°C e, apds uma pausa de 1 minuto, curada por mais 1,5
segundos a mesma temperatura.

[0061] Apbés a cura, um tecido tendo um filme
revestido, aplicado em uma dquantidade de 60 gramas por
metro quadrado, foi avaliado ao toque, determinando-se a
pegajosidade ou maciliez, e por repetidas dobraduras para
determinacdo do alongamento. Estes desempenhos foram
avaliados em uma escala de E (mais forte) até A (mais

fraco), como mostrado na Tabela IV.



Tabela IV

Corrida NT 1 N 2 N® 3 N 4 o N® N 7 N 8 e N® 10
Compesicdce de revestimento (unidade: partes em peso}l
Composicdo base 100 100 100 160 100 100 100 100 100 100
Pigmento 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Catalisador 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
S5PE 1 1 0,1
SPE 2 1 0,1
SPBE 3 1 0,1
SPE 4 1 0,1
SPE & 1 0,1
SPE &
Desempenhos dos Filmes de Revestimento
Baixa Pegajosidade | E 8 E E E o E L E A
Maciez C C C D E E B C B C
Alongamento E ) C E E E E E A £

N A



Tabkela IV - CONTINUACAO

Corrida N% 11 w12 W13 WY 14 N* 15 N® 1% 2 0 N w19
Composicdo de revestimento (unidade: partes em peso)
Composicdo basze 140 100 100 100 100 1340 144 1440 100
Pigmento 5 5 5 5 o 5 5 5 5
Catalisador 5 5 g a ] 5 ) 5 9
SPE 1
SFE 2 G, 5 2 3
SEE 3 z 4 5
SPE 4
SPFE &
SPE £ 1 L
besempenhos dos Filmes de Revestimento
Baixa Pegajosidads E b2 z E E E E A A
Maciez I &5 A o B A B [ o
Alongamento B C o E E E o E E

Az corridas Moz, 17 a 19 foram para comparacio,

INAS N
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REIVINDICACOES

1. Composicdo de borracha de silicone liquida para

revestimento téxtil caracterizada pelo fato de que

compreende:

(A) 100 partes em peso de um polidiorganosilcoxano
liquido contendoc pelo menos dois radicais alcenila em cada
molécula,

(B) um organohidrogéniopolisiloxano contendo pelo
menos trés &atomos de hidrogénio ligados a silicio em cada
molécula, em uma quantidade tal que a razdo molar entre o
namero total de &tomos de hidrogénio ligados a silicio neste
ingrediente e a quantidade total de radicais alcenila no
ingrediente (A), seja de 0,5:1 a 20:1,

(C) de 5 a 50 partes em peso de uma carga de reforcgo,
com base no peso do polidiorganosiloxano (A),

(D) de 0,05 a 4,5 partes, em peso, de um copolimero de
polidiorganosiloxano-poliéter contendo de 5 a 50 por cento
em moles do poliéter, baseadas em 100 partes em peso do peso
combinado dos ingredientes (A), (B) e (C), e

(E) um catalisador de hidrosililacéo

em gque o copolimero de polidiorganosiloxano-poliéter
(D) é representado pela fdédrmula:

XwR13-4xSi0 (R2R33510) q (R4XSi0) ¢r SiR13 Xy (IT)
onde X é -R5-(OC2H4)y (OA)E)
na qual R, RZ, R3 e R? sdo independentemente
selecionados de radicais hidrocarbonetos saturados
monovalentes e radicais hidrocarbonetos aromaticos
monovalentes; E ¢é idéntico ou diferente e selecionado de
hidréxi, alcdéxi e carboxila; ambos A e R5 denotam um

alquileno; w é um inteiro de 0, 1 ou 2 e deve ser 1 ou 2
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quando d’ é zero; d é um nUmero inteiro de 0 a 200 e d' é um
nimero inteiro de 0 a 15, onde d e d’ consistem em fornecer
o ingrediente (D) contendo de 5 a 50 por cento em moles de
poliéter por molécula; y e z sdo inteiros independentes de
0 a 30, a soma de y e z estando na faixa de 2 a 50.

2. Composicdo de borracha de silicone 1liquida, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que

o ingrediente (A) é representado pela férmula geral I:
R'R'/R’778i0-(R’''R’"""Si0)n—SiR’’ 'R’ 'R’ (I)

na qual cada R’ é& um radical alcenila; R’’ n&o contém
insaturacéo etilénica, e é e} mesmo ou distinto,
individualmente selecionado dentre radicais hidrocarbonetos
saturados monovalentes e radicais hidrocarbonetos aromaticos
monovalentes; R’’’ é R’ ou R’’; e m representa um grau de
polimerizagdo equivalente para que o ingrediente (A) tenha
uma viscosidade de ao menos 0,1 Pa.s a 25°C.

3. Composicédo de borracha de silicone liquida, de acordo

com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que

o ingrediente (A) é selecionado do grupo consistindo em
polidimetilsiloxano terminado por dimetilvinilsildxi,
polimetil-3,3,3-trifluor-propilsiloxano terminado por

dimetilvinilsiléxi, copolimero de dimetilsiloxano-3,3,3-

trifluorpropilmetilsiloxano terminado por
dimetilvinilsiléxi e copolimero de
metilfenilsiloxano/dimetilsiloxano terminado por

dimetilvinilsiléxi.
4. Composicdo de borracha de silicone liquida, de acordo

com qualquer uma das reivindicacdes 1, 2 ou 3, caracterizada

pelo fato de que o ingrediente (B) é selecionado dentre o

grupo consistindo em metilhidrogéniopolisiloxano terminado
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por trimetilsilédxi, metilhidrogéniosiloxano-
polidimetilsiloxano terminado por trimetilsiléxi,
copolimeros de dimetilsiloxano-metilhidrogéniosiloxano

terminado por dimetilhidrogéniosiléxi, copolimeros ciclicos
de dimetilsiloxano-metilhidrogéniosiloxano, copolimeros
compostos de unidades (CHs3)2HSiOi/2 e wunidades SiO4/2, e
copolimeros compostos de unidades (CH3)35i0Oi1/2, unidades
(CH3) 2HSiO1/2 e unidades Si0Oay2.

5. Composicédo de borracha de silicone liquida, de acordo
com dqualquer uma das reivindicag¢des 1, 2, 3 ou 4,

caracterizada pelo fato de que o ingrediente (C) & silica

finamente dividida.
6. Composicdo de borracha de silicone liquida, de acordo
qualquer uma das reivindicagdes 1, 2, 3, 4 ou 5,

caracterizada pelo fato de que Rl, R2, R3 e R* sdo metila, R®

& propeno ou isobuteno, E é hidroxila, metdxi ou acetdxi, e
A é propeno, isopropeno ou buteno.

7. Composicdo de borracha de silicone liquida, de acordo
com qualgquer uma das reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5 ou 6,

caracterizada pelo fato de que o ingrediente (E) &

selecionado do grupo consistindo em negro de platina, platina
metdlica em suportes sbélidos, 4&cidos cloro-platinicos,
solucdes alcodlicas de 4cido cloro-platinico, e complexos de
dcido cloro-platinico com compostos liquidos etilenicamente
insaturadocs.

8. Composicdo de borracha de silicone liquida, de acordo
com qualguer uma das reivindicacbes 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7,

caracterizada pelo fato de que adicionalmente compreende de

1 a 10 partes em peso de um extensor de cadeia como o

ingrediente (F), que é um disiloxano ou um poliorganosiloxano
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de baixo peso molecular contendo dois &tomos de hidrogénio
ligados a silicio nas posigdes terminais.

9. Método para a preparacdo da composicdo de borracha
de silicone liquida como definida em qualquer uma das

reivindicacgbes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8 caracterizado pelo

fato de que compreende a mistura dos ingredientes de (A) a
(E}) a temperatura ambiente.

10. Método para revestimento de um téxtil caracterizado

pelo fato de que compreende revestimento de um téxtil com
uma composicdo de borracha de silicone liquida como definida
na reivindicacdo 1 e a cura do revestimento resultante.

11. Método para revestimento de um téxtil, de acordo

com a reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de que o

ingrediente (A) da composigdo de borracha de silicone liquida
é representado pela formula geral (I):
R'R''R’’7Si0O-(R"'R'""8i0)n-SiR’' " "R’ 'R’ (I)

na qual cada R’ é um radical alcenila; R’’ n&o contém
insaturacdo etilénica, e é& o mesmo ou distinto, e
individualmente selecionado dentre radicais hidrocarbonetos
saturados monovalentes e radicais hidrocarbonetos aromaticos
monovalentes; R’’’ & R’ ou R’’; e m representa um grau de
polimerizacdo equivalente para que o ingrediente (A) tenha
uma viscosidade de ao menos 0,1 Pa.s a 25°C.

12. Método para revestimento de um téxtil, de acordo

com a reivindicacdo 10 ou 11, caracterizado pelo fato de que

0 1ingrediente (A) da composigcdo de borracha de silicone
liquida é selecionado do grupo consistindo em
polidimetilsiloxano terminado por dimetilvinilsilédxi,
polimetil-3,3,3-trifluoropropil-siloxano terminado por

dimetilvinilsiléxi, copolimero de dimetilsiloxano-3,3,3-
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trifluoropropil-metilsiloxano terminado poe
dimetilvinilsiléxi e copolimero de
dimetilsiloxano/metilfenilsiloxano terminado por

dimetilvinilsiléxi.
13. Método para revestimento de um téxtil, de acordo
com qualquer uma das reivindicag¢des 10, 11 ou 12,

caracterizada pelo fato de que o ingrediente (B) da

composigdo de borracha de silicone liquida é selecionado do
grupo consistindo em metilhidrogéniopolisiloxano terminado
por trimetilsildxi, polidimetilsiloxano-
metilhidrogéniosiloxano terminado por trimetilsildxi,
copolimeros de dimetilsiloxano-metilhidrogéniosiloxano
terminado por dimetilhidrogéniosiléxi, copolimeros ciclicos
de dimetilsiloxano-metilhidrogéniosiloxano, copolimeros
compostos de unidades (CHz)2HSiOi1/2 e unidades SiOs/2, e
copolimeros compostos de unidades (CHs)3S8iOi1/2, unidades
(CH3)2HSiO1/2 e unidades SiOayz.

14, Método para revestimento de um téxtil, de acordo
com qualquer uma das reivindicag¢gdes 10, 11, 12 ou 13,

caracterizado pelo fato de que o ingrediente (C) da

composicdo de borracha de silicone liquida é silica finamente
dividida.

15. Método para revestimento de um téxtil, de acordo
com gqualquer uma das reivindicacgdes 10, 11, 12, 13 ou 14,

caracterizado pelo fato de que R, R2, R3 e R* sdo metila, RS

é propeno ou isobuteno, E é hidroxila, metdéxi ou acetdxi, e
A é propeno, isopropeno ou buteno.

16. Método para revestimento de um téxtil, de acordo
com qualquer uma das reivindicacg¢des 10, 11, 12, 13, 14 ou

15, caracterizado pelo fato de que o ingrediente (E) da
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composicdo de borracha de silicone liquida é selecionado
dentre o grupo consistindo em negro de platina, platina
metédlica em suportes sbélidos, &cidos cloro-platinicos,
solugdes alcodlicas de 4cido cloro-platinico, e complexos de
dcido cloro-platinico com compostos liguidos etilenicamente
insaturados

17. Método para revestimento de um téxtil, de acordo
com qualquer uma das reivindicag¢des 10, 11, 12, 13, 14, 15

ou 16, caracterizado pelo fato de que a composicdo de

borracha de silicone liquida adicionalmente compreende de 1
a 10 partes, em peso, de um extensor de cadeia como o
ingrediente (F), que é um disiloxano ou um poliorganosiloxano
de baixo peso molecular contendo dois atomos de hidrogénio
ligados a silicio, nas posig¢bes terminais.

18. Método para revestimento de um téxtil, de acordo
com qualquer uma das reivindicag¢des 10, 11, 12, 13, 14, 15,

16 ou 17, caracterizado pelo fato de que o téxtil é

selecionado dentre o grupo consistindo em algoddo, poliéster
e nylon opcionalmente contendo uma fibra elastica.

19. Método para revestimento de um téxtil, de acordo
com qualquer uma das reivindicag¢des 10, 11, 12, 13, 14, 15,

16, 17 ou 18, caracterizado pelo fato de que a composicdo é

aplicada por impressdo em tela.

20. Téxtil caracterizado pelo fato de ser revestido com

uma composicdoc curada como definida em qualquer uma das
reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8.
21. Uso da composigdo como definida em qualquer uma das

reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8 caracterizado pelo

fato de ser para revestimento de um téxtil.

22. Uso da composicdo como definida em qualquer uma das



reivindicagbes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8 caracterizado pelo

fato de ser para impressdo em tela de um revestimento sobre

um material téxtil.
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