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Anordning til kontinuerlig mdling av den spesifikke vekt av en veske.

- Foreliggende oppfinnelse angdr en anordning til en kontinuerlig

maling av den spesifikke vekt av en veske.

Anordninger for dette formdl er tidligere kjent bl.a. fra tysk
patent 930.482 og norsk patent 115.763. I det sistnevnte er en flottgr

svingbart lagret i et kar eller en kanal som den vaske som skal méles

strgmmer gjennom og flottgrens stilling i vesken angir veskens
spesifikke vekt. Flottgrens stilling kan mdles pd forskjellige mdter,

f.eks. elektronisk eller magnetisk.

Ingen av de tidligere kjente utfgrelser har imidlertid hatt noen

enkel, pdlitelig og driftsikker kompensering av temperaturforandringer,
som pdvirker vaskens spesifikke vekt og formdlet med oppfinnelsen er
i fgrste rekke & komme frem til en anordning av den art der er tale om,
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der man har temperaturkompensasjon pd en slik mdte at man kan mile
den spesifikke vekt for'v&sken, ved en pa& forhdnd bestemt referanse-
temperatur, uten hensyn til den temperatur vasken har i malegyeblikket.

Den flottgr som anvendes er i henhold til oppfinnelsen utfgrt
slik at dens tyngdepunkt forskyves ved temperaturforandringer og dette
vil igjen innvirke p& det moment tyngdekraften utgver om flottgrens
svingepunkt, slik at flottgren ved sin stilling angir samme spesi-
fikke vekt for den veske som skal miles (spesifikk vekt ved refer-
ansetemperaturen) selvom den spesifikke vekt i mélegyeblikket er en
annen pd grunn av at veskens temperatur ikke tilsvarer referanse-
temperaturen. ' .

I henhold til oppfinnelsen er den forskyvning av tyngdepunktet
som er ngdvendig for kompensasjonen kommet istand ved at flottgren
er utstyrt med to kamre som er forbundet med hverandre med en kanal
eller en passasje og som inneholder veske. Vaesken vil ved tempera-
turforandringer forandre sitt volum og vil fordi et av kamrene har
en fleksibel vegg strgmme til eller fra dette kammer. Oppfinnelsen
gar slledes ut pad en anordning ved kontinuerlig mfling av den
spesifikke vekt av en vaske, omfattende et kar som vasken flyter
gjennom, en flottgr og innretninger for lagring av floft¢ren, drei-
bart om en horisontal akse som ligger i avstand fra flottgrens opp-
driftsentrum, idet den spesifikke vekt angis av flottgrens stilling,
og den er i det vesentlige kjennetegnet ved at det inne i flottgren
(f) finnes et kammer (rl) med stive vegger og et ytterligere kammer
(r2) med minst en fleksibel vegg, hvilke kamre er fylt med en veaske
og ligger i avstand fra hverandre pd samme side av den horisontale
akse (X) og er forbundet med hverandre ved hjelp av en forholdsvis
lang og smal veskefylt kanal (t) hvorved forandringer i temperaturen

fgrer til at vesken nar den utvider seg eller trekker seg sammen flyter .

henholdsvis til og fra kammeret (r2) som har den fleksible vegg slik
at flottgrens tyngdepunkt forflyttes for kompensering av de forand-
ringer i vaskens spesifikke vekt som skyldes tempefaturforandringene.

For at oppfinnelsen lettere skal kunne forstds vil den i det
fglgende bli forklart narmere under henvisning til tegningen der:

Fig. 1 skjematisk viser et apparat til kontinuerlig mdling av
den spesifikke vekt av en vaske og

Fig., 2 viser i forstgrret mélestokk en anordning utfgrt i hen=-
hold til oppfinnelsen. '

Apparatet pd fig. 1 omfatter et rgr 1 som det strgmmer veeske
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igjennom,noe pilene 2 antyder. I rgret 1 er det lagret en flottgr 3
som er svingbar om en horisontal akse ved 4. Flottgrens 3 vekt og
oppdrift er slik avpasset at den holder ség omtrent horisontalt i en
veeske ndr dennes spesifikke vekt er som bestemt pad forhdnd. I det
viste eksempel pavirkes flottgren 3 av samvirkningen mellom en

magnet 5 i flottgren og en magnet 6 og en vektarm 7. Synker flottgren
3 p& grunn av at vaskens spesifikke vekt synker, vil den svinge om
punktet 4 i urviserretningen, noe som vil virke p& magneten 6 og
.denne vil pd sin side bevege vektstangen 7 i den ene eller andre
retning, noe som forflytter kjerner 8 i induksjonsspoler 9 og det

vil her inntre tilstandsforandringer som pavirker elektriske signaler
for angivelse av forandringen i den spesifikke vekt. Det som hittil
er beskrevet utgjgr ingen del av oppfinnelsen, men er her tatt med
for & vise bakgrunnen for foreliggende oppfinnelse.

Det er alltid vaskens spesifikke vekt ved en bestemt referanse-
temperatur man er interessert i. Hvis man vil mdle den spesifikke
vekt ved andre temperaturer, far man ogsd andre verdier som man mi
omregne til den spesifikke vekt ved referansetemperaturen og formdlet
ved oppfinnelsen er som tidligere vevnt & unngd dette ved & utfgre
flottgren slik at den angir den spesifikke vekt ved referansetempera-
turen uansett hvilken temperatur vasken som strgmmer gjennom rgret 1
har. Hvis s8ledes flottgren 3 holder seg i den pd fig. 1 viste
stillihg ved den bestemte og gnskede spesifikke vekt ved referanse-
temperaturen, skal den holde seg i samme stilling ogsd nér tempera-
turen pd vasken og dermed ogsd dens spesifikke vekt varierer. Dette
gjgres ved oppfinnelsen ved at tyngdepunktet for flottgren forskyves
i den ene eller andre retning ved temperaturforandringer.

Flottgren som pd fig. 2 er betegnet med f har et kammer ry
med stive vegger og et kammer r, som ligger i avstand fra kammeret
ry men pa samme side av svingeaksen O som dette, og dets endevegg
dannes av et fleksibelt membran. De to kamre er forbundet med hver-
andre ved hjelp av en forholdsvis lang og smal passasje eller kanal
t. De to kamre og passasjen er fylt med en vaske med en véfmeutvidel-
seskoeffisient som er valgt under hensynstagen til andre faktorer i
systemet, slik at man oppndr en kompensasjon av temperaturforandringer.

Anordningens arbeidsprinsipp bestdr i forholdet mellom stillingen
av vaskens tyngdepunkt i flottgren og temperaturen pad vasken pd en
slik mite at forandringer i.oppdriftsmomentet pd grunn av forandringer
i den spesifikke vekt i den veske som skal méies, og som skyldes for-
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andringer i vaskens temperatur, blir n¢yaktig utlignet ved endringer
1 flottgrens oppdriftsmoment. Ligningen for momentbalanse er denne:

(Pxa =(Ixb)+ (Mxc) . I
der P, I og M henholdsvis er den virkelige vekt som her .~ er
rettet nedad, oppdriften i vzsken og den magnetiske frastgtnings-
kraft. a,b og ¢ er henholdsvis de armer som tilhgrer hver av disse
krefter. Nar s8 V er flottgrens volum og d er vaskens spesifikke
vekt fér man: '

=V xd

Dette f¢rer til:

(P x a) = (Vxdxb) + (M x c) II

Forat M ikke skal forandre seg med sv1ngn1nger i1 den spesifikke
vekt A d (som skyldes forandringer i veskens temperatur), og der-
ved ikke endre den tilbakekoplede strgm i kraftbalansesystemet (dvs.
ikke endrer utgangssignalet fra anoréningen), m& flottgrens tyngde-
punkt forskyves et stykke A a som bestemmes av ligningen:

Pxag =Vxbzxad 11T

P& den annen side har vi:

LDg =X AT
der K er variasjonskoeffisienten for den spesifikke vekt i forhold
til temperaturen. Av III far vi sé&

Px A 2a = VxbxKx AT Iv

Utgangssignalet vil sdledes ikke forandre seg med temperatur-
svingninger A T hvis samtidig flottgrens tyngdepunkt forskyves & a
i henhold til ligning (IV) som er den grunnleggende ligning for
temperaturkompenseringen.

N&r den omgivende temperatur forandrer seg med A T, m& sdledes
veesken i flottgren forandre seg A\ v i volum, p& en slik mate at:

Px A a2 =1x Avx /@ v
der 1 er avstanden mellom kamrene (tilnzrmet konstant) og J% er den
spesifikke vekt av vesken som fyller systemet.
Da vi p& den annen side har:

=K xXAT x y, : VI
der v, er det opprinnelige volum av den indre vaske og K1 er den
relative variasjonskoeffisient for volumet med temperaturen far vi av
ligning IV, V og VI ' .

1lx /u X K Xy, = VxbxK, VII

Denne ligning viser at det er mulig & f& fullstendig temperatur-
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kompensasjon ved & justere Y,

eller 1 nar /U 08 Ky er fastlagt ved:'s
valg av systemets indre vaske. ‘
Patentkrav.

Anordning til kontinuerlig mdling av den spesifikke vekt av en
veske, omfattende et kar som vasken flyter gjennom, en flottgr og
innretninger for lagring av fiott¢ren, dreibart om en horisontal
akse som ligger i avstand fra flottgrens oppdriftsentrum, idet den
spesifikke vekt angis av flottgrens stilling, k ara k t er i -
sert ved at det inne i flottgren (f) finnes et kammer (rl)
med stive vegger og et ytterligere kammer (re) med minst en fleksibel
vegg, hvilke kamre er fylt med en vaske og ligger i avstand fra
hverandre pd samme side av den horisontale akse (X) og er forbundet
med hverandre ved hjelp av en forholdsvis lang og smal vaskefylt
kanal (t» hvorved forandringer i temperaturen fgrer til at vasken
ndr den utvider seg eller trekker seg sammen, flyter henholdsvis til
og fra kammeret (re) som har den fleksible vegg,slik at flottgrens
tyngdepunkt forflyttes for kompensering av de forandringer i veskens
spésifikke vekt som skyldes temperaturforandringene.

Anfgrte publikasjoner:
Norsk patent nr. 115.763 (42 1-1/02)
Tysk patent nr. 930.482 (42 1-1/02)
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