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riggens omkrets med innbyrdes avstand
mellom flottgrene, hvor flottgrene uavhengig av
hverandre er innrettet til a drive sine respektive
generatorer via et overfgringssystem, og riggen
er forankret til havbunnen via en kabel (15).
Det omtales ogsa en flottgrkonstruksjon.
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Foreliggende oppfinnelse har befatning med en konstruksjon som skal benyttes til 3 utnytte
kreftene som finnes i bglger og eventuelt vind for 3 frembringe bevegelsesenergi til & drive en
generator, for derved 3 produsere energi som videre kan utnyttes kommersielt, slik det er definert

i innledningen av krav 1.

Oppfinnelsen vedrgrer ogsa en flottgr for innmontering i et bglgekraftanlegg som angitt, hvor
flottgren bringes til 3 beveges frem og tilbake for via en overfgring drive en generator for 3

produsere energi for videre utnyttelse.

Konstruksjonen ifglge den foreliggende oppfinnelsen er hovedsakelig basert pa overfgring av
bevegelsesenergien som skapes nar en flottgr beveges av bglgevirkning, overfgres i en
hovedsakelig fast vertikal i forhold til anlegget via et drivverk til en strgmproduserende generator,
s3 som via en kjede, rem eller tannstag, til et tannhjul som s3 igjen driver nevnte

strgmproduserende generator.

Nar det gjelder teknikkens stilling s3 er det kjent mange konstruksjoner av ovennevnte type, og
det skal refereres til de fglgende patentpublikasjoner: US-1816044, US-953600, US-6574957B2,
US-961401, DE-80253, FR2511087, WO0-2008/084507, WO0-2009/034402, FR-2423651, WO-
2009/013766 og DE-4423454 Al.

Disse patentpublikasjonene viser blant annet ulike utforminger av bglgeflottgrer for
bglgekraftverk, pumpeverk eller lignende, og mere detaljerte konstruksjoner av flottgr konstruert

med konkav og konisk form.

De forannevnte patentpublikasjonene viser ogsa forskjellige forslag hvor flottgrbevegelser

overfgres i vertikal retning via en tannstang til et tannhjul som driver en generator.

Dessuten skal det refereres til at de nest to sistnevnte publikasjonene W0-2008/084507, WO-
2009/034402 som viser bglgekraftverk bestdende av en rigg hvortil det er montert et antall
bglgeflottgrer som benyttes i et system til 3 fremstille bevegelsesenergi i pneumatiske stempler
som produserer energien som lagres som trykkluft i tette tanker ved bevegelse av et langstrakt

organ i frem- og tilbakeretning.

Den sistnevnte DE-4423454A1 har endel likheter med foreliggende nye konstruksjon, men det er

ogsa vesentlige forskjeller som fglger.

1 - Den mangler en flytetank eller hovedflottgr i det sentrale parti som er ngdvendig til 3 baere

hele konstruksjonen, og holde den i korrekt posisjon i sjgen.
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2 - Den tyske Igsningen foreskriver at det er leddbevegelser i alle retninger i festepunktet
mellom hver flottgr og rammeverk, noe som er totalt forskjellig fra var konstruksjon hvor
flottgrer gjennomgar bevegelse i vertikal retning i forhold til resten av konstruksjonen via et

stag.

3 - Den tyske Igsningen mangler et sterkt fagverksunderstell til 3 holde underlaget til hele
konstruksjonen samlet og sgrge for at konstruksjonen ikke gar i opplgsning og samtidig ikke

tillater at flottgrene beveges sideveis og gdelegger konstruksjonen .

4 - Flottgrene ifglge oppfinnelsen er utformet slik at de minimaliserer treffekraften sideveis
mellom bglger og flottgr slik at energien i bglger ikke forskyver flottgren sideveis. Flottgrene til
sistnevnte DE-4423454 Al er laget slik at den skal absorbere energien i bglgene for & beveges

sideveis, dvs. i motsetning til foreliggende Igsning.

5 - Nar vi studerer sistnevnte DE-4423454A1 og sammenlikner med foreliggende konstruksjon,

er det tydelig at den er konstruert og basert pa helt andre prinsipper.

6 - Den foreliggende oppfinnelsen har befatning med hvordan vindmglle er kombinert med og

tilpasset til selve bglgekraftverk-konstruksjonen, og ikke selve vindmgllen.

| de ovennevnte FR-2423651 og W(0-2009/013766 beskrives det at ogsa vindenergi kan utnyttes til

energiproduksjon i slike bglgebaserte installasjoner.

Fra WO 2009/068712 Al er det beskrevet et marint system for produksjon av elektrisk basert pa
en flytende konstruksjon av typen bgyestake som holder tyngdepunktet under senter for oppdrift.
Den flytende konstruksjonen av typen bgyestake er hovedsakelig utormet for 3 baere en

vindturbin, men kan ogsa ta ut energi fra bglger og havstrgmmer.

Med foreliggende oppfinnelse tar man sikte pad 3 frembringe en helt ny konstruksjon basert pa de

ovennevnte kjente Igsningene.

Videre tar man sikte pa & frembringe en Igsning hvor man i tillegg til 3 utvinne energi fra bglgekraft
ogsa skal kunne utnytte vindkraft for 3 forsterke virkningen av energiopptagerne i bglgene, saerlig
ved at anlegget/riggen bringes til @ svinge, slik at det kan produseres strgm nar det er for lite

bglger og mer vind.
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Videre tar man sikte pd 3 frembringe en variant med en Igsning hvor man i tillegg til 3 utvinne
energi fra bglgekraft, ogsa eventuelt skal kunne utnytte vindkraft i en vindmgllekonstruksjon slik

at det ogsa kan produseres strgm nar det er mindre bglger og mer vind.

Det er ogsa et formal med oppfinnelsen 3 frembringe en ny konstruksjon av en rigg i form av en

flytetank, hvortil de nevnte energiproduserende flottgrer kan tilkoples.

Det er ogsa et formal med oppfinnelsen 3 frembringe en ny konstruksjon som kan kombineres

med en vindmglle og en enklere Igsning pa plassering av vindmglle i havet.

Det er ogsad et formal med oppfinnelsen 3 frembringe konstruksjons- og driftsmessige Igsninger

som kan gjgre konstruksjonen energiproduserende ved alle veerforhold.

Det er ogsd et formal med oppfinnelsen 3 frembringe en mate 3@ forankre konstruksjonen til

havbunnen pa en enkel robust og sikker mate.

Det er videre et formal @ frembringe en mate 3 sikre konstruksjonen mot havari under sterke

miljgpavirkninger.

Anordningen ifglge oppfinnelsen er kjennetegnet ved en rigg innrettet til 3 flyte i sjgen med
flottgrbaerende konstruksjon med flottgrene i vannlinjen for at disse kan pavirkes av
bglgebevegelsene i sjgen, og hvor flottgrene er anordnet i en ringform rundt riggens omkrets med
innbyrdes avstand mellom flottgrene, hvor flottgrene uavhengig av hverandre er innrettet til 3
drive sine respektive generatorer via et overfgringssystem, og riggen er forankret til havbunnen

via en kabel, som det fremgar av karakteristikken i patentkrav 1.

De foretrukne utfgrelsene av konstruksjonen fremgar av de uselvstendige kravene 2-15.

Et vesentlig trekk ved foreliggende oppfinnelse er at riggkonstruksjonen er festet i havbunnen, og
at den produserte stremmen kan transporteres via en egnet kabel fra riggens operasjonsanlegg,

ned pa havbunnen, videre til land eller til annen anvendelse.

Det er videre et vesentlig oppfinnerisk trekk at riggens festesystem til havbunnen omfatter et
vinsjsystem innrettet til hele tiden 3 holde flottgrene i korrekt hgydeposisjon i forhold til

tidevannsnivaet og sikring av anlegget i storm.

Oppfinnelsen skal i det etterfglgende forklares nermere under henvisning til de medfglgende

figurer, hvori:
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Figur 1 viser enillustrasjon av et bglgekraftverk anordnet pa en lokalisering i sjgen.

Figur 1a, 1b og 1C viser ulike konstruksjoner av flytetanken.

Figur 2 viser en konstruksjon av en kombinert vindfanger- og flottgrenhet som kan vinsjes opp og

ned langsmed riggens tarn.

Figur 3 viser et forstgrret perspektiv av en av flottgrene og dens forankring til riggens

fagverkramme.

Figur 4 viser fagverksrammen eller bjelkelaget under riggens dekk.

Figur 5 viser detaljer ved konstruksjonen vindfangeren og dens kopling til tarnet.

Figur 6 viser Figur 3 viser et forstgrret perspektiv av selve flottgren og tannremmen som beveges i

en slgyfe rundt den langstrakte stangen, og hvis bevegelse produserer strgm i generatoren.

Figur 7a og 7b viser detaljer ved konstruksjonen.

Figur 8a, 8b, 8c viser foretrukne flottgrdesign.

Figur 9 viser detaljer ved hvordan flottgren er opplagret til den langstrakte stangen.

Figur 10A, 10b og 10c viser ulike konstruksjonsdetaljer ved den langstrakte stangen, dens

tverrsnitt tilpasset til giennomfgringen gjennom flottgren.

Figur 11 viser en rigg med en vindmglle, og hvordan vindmgllemasten er montert til riggen.

Figur 12 viser en alternativ plassering av en flytetank.

Figurene 13 viser et perspektiv av en alternativ konstruksjon av flytetanken og flottgrenes

montering til denne.

Figur 14 viser konstruksjonen pa figur 13 i et planriss rett ovenfra, og hvor flottgrene er innfelt i

halvsirkelformete konkave forsenkninger i flytetanken, mens figur 15 viser den sett rett ovenfra.

Figur 16 viser et sideperspektiv av en alternativ konstruksjon.

Figur 17 viser et planriss av konstruksjonen pa figur 16.
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Innledningsvis skal det refereres til figur 1 som viser et perspektiv av et bglgekraft-anlegg ifglge

oppfinnelsen som erinstallert til 3 virke i bglger i sjgen.

Anlegget bestar av en med utgangspunkt i et stort sett horisontalt riggdekk 20. En sentral flytetank
er anordnet pa undersiden av riggdekket 20 og holder hele anlegget flytende, i form av et bjelkelag
under riggdekket 20. Langs omkretsen er det innmontert et antall vertikale langstrakte
stag/stenger 21 som rager nedad under riggdekket 20 i en avstand fra senteraksen, organisert
rundt riggdekkets 20 omkrets. Den gvre enden av de langstrakte stagene 21 er festet til riggdekket
20 og rager opp til oversiden av riggdekket hvor selve generatorene 40, en for hvert langstrakt stag
21, er hensiktsmessig plassert og installert i passende utformet hus. De langstrakte stagene 21 er
hovedsakelig innstilt parallelle med hverandre og parallelt med en sentral aksel 50 som rager
sentralt ned under riggdekket 20. Hvert langstrakt stag 21 er tilknyttet en flottgr 60 som er
innrettet til 3 beveges opp og ned pa sitt langstrakte stag som fglge av bglgepavirkningen, for 3

drive sin respektive generator 40 pa riggdekket 20.

Det langstrakte staget 21 og akselen 50 er tilknyttet en fagverksramme som rager ned under
riggdekket 20. Rammen bestar av ringformige nedre rammedeler 70, 71 som forbinder vertikale
innbyrdes parallelle bjelker 72 (figur 1), slik at de danner en ringform som omkranser flytetanken
30 montert til akselen 50. Nederst forlgper det stort sett horisontale radialt rettede bjelkedeler 73

(fig. 3) som ytterst danner opplagringssete for de langstrakte stagene 21.

Riggen er innrettet til 3 flyte i sjgen ved hjelp av den sentrale flytetanken 30, montert inn i et

fagverks-rammeverk 72, 73.

Fra bunnen av rammeverket 72, 73 forlgper en forankringskabel 80, se figur 1, ned til et feste i
havbunnen. De andre Igst liggende eller hengende kablene 80 vist i figur 1, utgjgr sikkerhetskabler
og har ikke noen direkte funksjon eller deltar ikke i driften av riggen. De er bare reservefester som

holder riggen pa plass dersom forankringskabelen 80 ryker.

Figur 2 viser at det opp fra riggplaten 1 rager et tarn 90 som er tilpasset for montasje av en
vindfanger 100 eller en vindmglle 200 som vises i figur 11. Vindfangeren 100 kan skyves/rulles opp
og ned pa fagverkstarnet 90 ved hjelp av en vaier 101 som er festet til vindfangerens 100 hus, og
som Igper over en trinse 102, se figur 5, og tilknytte en motorvinsj 103. Vindfangeren 100 kan
skyves opp og ned pa tarnet ved hjelp av trinser 104 som er koblet pa trinselager 105 som er

montert til vindfangeren 100.
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Det er montert et flyteelement 106 i form av en rgrformet tank pa toppen av vindfangeren 100
som skal sgrge for at konstruksjonen holder seg flytende, dvs. skal hindre at konstruksjonen
kantrer opp/ned i sjgen i tilfellet av havari, dvs. at den skal sgrge for at konstruksjonen blir

liggende delvis flatt pa sjgen.

Som vist i figur 2 er flyteelementet 106 sekskantet kubisk med sentral 3pning for plass til tarnet 90.
Flyteelementets 106 overflate er den overflaten som vender eller star imot vinden, og foldene 107

gjor at overflaten danner en vindlomme som vinden kan ta tak i.

Ved hjelp av en vinsj 91 vist i figur 1 oppa riggdekket 20, kan flytetankens 30 hgydestilling justeres
opp og ned langs sentralstangen/akselen 50, slik at riggen kan innta en korrekt vertikal/loddrett
posisjon med flottgrene 60 i vannoverflaten vist ved S-S' i figur 1, og slik at den med minst mulig
krefter fra bglger eller vind kan begynne & svinge frem og tilbake for & fremme
energiproduksjonen. Dersom man for eksempel senker riggen ytterligere lenger ned i sjgen, vil det
trenges mer vindkrefter til 3 svinge riggen ut av sin loddrette posisjon. Dette betyr mindre

svingninger og til slutt mindre effekt pa alle flottgrene.

Dessuten kan forankringskabelen 80 vinsjes inn slik at riggen kan trekkes noe ned i vannet dersom
vaerforholdene tilsier det, noe som vil bevare og gke riggens stabilitet i sjgen. Fordelen med dette
er at riggen blir litt tregere 3 svinge fram og tilbake, og man kan unngd at riggen velter helt eller
inntar en ugnsket ekstra skrastilling i forhold til den loddrette posisjonen dersom den pavirkes av

store vindkrefter.

Et ytterligere fordelaktig trekk ved oppfinnelsen, er det at riggtoppens vindfanger 100 kan bringe
tilstrekkelig ustabilitet til riggen, slik at flottgrene kommer i bevegelse og bidrar il

energiproduksjonen.

Dessuten er det i toppen av riggen, saerlig integrert innenfor vindfangerdelen, anordnet et
flyteelement 104 i form av en flottgr som bidrar til 3 hindre at toppdelen med vindfangeren
havner under vann og kantrer riggen dersom forankringen til havbunnen ryker og riggen legger seg

ned.

Det er szrlig foretrukket at den kombinerte enheten vindfanger/flottgr er montert til en vogn 110
som eksempelvis omkranser tdrnet og kan gli opp og ned pa langs en vertikal skinnegang i

tarnkonstruksjonen.
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Dette trekket med at riggen kan dras ned i sjgen eller bringes til 3 heves, gjgr at riggens oppfgrsel i
funksjon kan reguleres godt. Desto dypere riggen ifglge oppfinnelsen trekkes ned i vann, desto
mer stabil er den, og jo stgrre motstand blir det mot riggens svingebevegelser. Riggens dybde kan

reguleres ved a vinsje forankringskabelen 80 inn eller ut.

Dersom riggen er innrettet til 3 virke i relativt grunne farvann til havs, kan kabellengdene styrt ved
drift av vinsjene innstilles med klokkebasert styring (tidsur) eller en fgler 31 tilknyttet flytetanken
30, se figur 2, som fglger vannoverflaten i flo og fjeere og slar pa og av stramming og slakking av
forankringskabelen 80 vist i figur 1 og 2. Nar det flgr og vannet stiger, slakker derved vinsjen ut
kabelen 80, og nar det fjerer, kveiler vinsjen kabelen 80 inn igjen pa trommelen. Slik kan riggen
innstilles i samme opprett stdende stilling i sjgen, eller innstilles i ulike hgydestillinger i forhold til

vannlinjen S-S' hvis det er gnskelig.

I noen alternative konstruksjoner som kun bruker bglgepavirkninger til 3 produsere strgm, trenges

ikke slakking og innstramming av festekabel.

Det er en szrlig foretrukket utfgrelse at konstruksjonen med flottgrer eller flytetanken er

sammenbygget med en mastkonstruksjon for en vindmglle som vist i figur 11.

Man kan designe konstruksjonen med gnskelig antall flottgrer rundt den sentrale flytetanken 30.

Figur 1 viser en illustrasjon av et bglgekraftverk med i dette tilfellet seks flottgrer (man kan velge
gnsket antall flottgr) anordnet pa en lokalisering i sjgen. Riggdekket 20 er montert pa et bjelkelag
som i figur 4 rager ut fra midten til omkretsen festet til sine respektive langstrakte stag 21 og
flottgr 60 der de langstrakte stagene 21 gar gjennom, se figur 4, og stikker oppad pa riggdekket 20,
figur 1, der generatoren 40 er koblet til en aksel 41 og tannhjul 42 som drives av reimen 43, av en

vaier, kjede eller en tannstang som mulige alternativer.

De langstrakte stagene 21 er i nedre kant festet til sin respektive bjelke 73 i riggens rammeverk.
Som antydet i figur 1, nar bglgene treffer og lgfter opp flottgrene 60, vil flottgrene dra med seg
(kjede, reim, vaier, tannstang 43) som er montert pa de langstrakte stagene 21 og svinge akselen

41 som er koblet p3 generatoren 40 som derved vil produsere strgm.

Den produserte strgmmen transporteres via kabelen opp3d riggdekket 20, frem til midten av
anlegget og via flytetankstangens 50 innvendige kanal sentralt i midten ned pa havbunnen og til

land gjennom en strgmkabel.

338192



10

15

20

25

30

8

Som vist i figur 1A, 1B, 1C, har flytetanken 30 ifglge alternativer konkav og konveks topp og bunn
og er delt opp med skillevegger innvendig eller dobbelvegg for a sikre anlegget fra d synke i havet i

tilfellet flytetanken 30 blir skadet eller punkterer.

Figurene 2 og 11 viser som nevnt en foretrukket utfgrelse av konstruksjonen ifglge oppfinnelsen

med et tarn med en vindfanger, eller en mast med vindmgille.

I alternativet i figur 2 hvor strgm skal produseres ut fra kombinasjonen bglge- og vindkraft, er det
viktig at flytetanken 30 er sdpass stor i volum at den kan bzre hele konstruksjonen, dvs. (at
oppdriftskapasiteten er stgrre enn de kreftene, der flytetanken kommer til 3 std imot nar den blir
presset nedover) og slik at den kan justeres slik at den lett kan vippe fra side til side. Hvis
flytetanken er sa stor at konstruksjonen blir for stabil slik at vindkreftene ikke klarer 3 tippe
konstruksjonen eller at mesteparten av energien gar med til & vippe den, blir det lite krefter igjen

til 3 utnytte, da man ikke kan fa noe effekt fra vindkreftene.

| alternativet med vindmgllen i figur 11, kan man kan velge stor flytetank som er veldig stabil og

man kan montere flere vindmgller pa en og samme riggkonstruksjon.

Figur 3 viser en foretrukket utfgrelse av den nedre konstruksjonsdelen (understell) av
bglgekraftverket der flottgren 60 og det langstrakte staget 21 og en av bjelkene 74 under

riggdekket 20, samt en nedre bjelke 73 av riggen er satt sammen.

Figur 3A viser et tverrsnitt av hvordan bjelker og avstiverstag i konstruksjonen kan vare designet
for 3 gi minst mulig stremningsmotstand under bevegelse i sjgen. Ett dobbelt fagverk med
innbyrdes avstand og fagverk over og under er et godt alternativ ogsa. Pa fig 3 vises det hvordan
flottgr 60 er montert og hvordan energiproduksjonen foregar. Det langstrakte staget 21 med en
kjede eller rem 42 som gar gjennom flottgren 60, er festet mellom to bjelkelag 73 hhv 74 anordnet
i ulike vertikale hgyder. En bglge kan da treffe flottgren 60 og vil Igfte den oppover det langstrakte
staget 21, og kjeden, reimen eller vaieren 42 som er festet i flottgren pa en side innvendig kan
bevege seg oppover og rotere tannhjulet 42 og produsere strgm. Nar flottgren synker nedover,
utnyttes vekten (massen inkludert eventuelt ballastmasse inne i flottgren) til 3 rotere det samme

tannhjulet, og generatoren vil fortsatt produsere strgm.

Figur 4 viser bjelkelaget under riggdekket 20 i figur 1 og det er nesten identisk med bjelkelaget pa
understellet, og bjelken 74 representerer avstivere som holder bjelkelaget og hele riggen stabil og

hindrer sidebevegelse av bjelkene. Henvisningstallet 75 viser 3pningen der det H- formete
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langstrakte staget 21 med reim eller vaier eller tannstang rager oppad pa riggdekket 20 der

generatoren 40 er tilkoblet via en aksling 41 (fig 6) og tannhjul 42.

Figur 5 viser en vindfanger 100 som kan rulles opp og ned pa fagverktarnet 90 ved hjelp av en vogn
eller Igpekatt 110 (figur 2) og ved hjelp av trinsen 102 og vaieren 101, som trekkes ved hjelp av en
motorvinsj 103 og som trekkes opp og ned langs tarnet 90 ved hjelp av trinser 104 som er koblet

pa trinselager 105 som er montert til vindfangeren 100.

Der er montert en rgrformet hul tank 106 pa toppen av vindfangeren 100 for 3 hindre at
konstruksjonen kantrer opp og ned i sjgen i tilfellet av havari og s@rge for at konstruksjonen blir

liggende pa sjgen.

Vindfangerens 100 overflate som stdr opp imot vinden og de utragende foldene 107 gjgr

overflaten til en vindlomme slik at vindfangeren sterkere pavirkes av vinden.

Fig 5A viser en alternativ konstruksjon. | tilfelle vindpatrykket er ganske konstant og sterkt,
monterer man en sterk spiralformet fjer 108 under vindfangeren 100, som igjen er montert pa et
fagverkstarn 90 eller en mast for @ kunne bgye seg og sld tilbake for 3 utnytte vindkraften
maksimalt og hindre at konstruksjonen i konstant sterk vind blir stdende skrd og yter mindre nar

det gjelder energiproduksjon.

I henhold til et alternativ vist i figur 5Aer tarnet 90 i fagverkskonstruksjon erstattet av en
stangformet mast. Den omfatter et gvre horisontalt rammeverk 109a med tilknyttet tank 106 og et
nedre horisontalt rammeverk 109b montert slik at vindfangeren 100/rammeverket kan rulles ned
pa tarnet 90 som gar i midten av de to rammeverkene og ligge pa rammeverket 109b hvis man skal
stenge vindfangerfunksjonen, slik som ndr man sldr ned en paraply. Neermere bestemt kan

rammeverket og vindflatene klappes sammen.

Vindfangerens materiale kan vare av seilduk som man bruker p3d seilbater, idet seilduken er

innspent og oppstrammet mellom de to rammeverkene 109a og 109b.

Figur 6 viser hvordan hver flottgr er installert sammen med reim 43, og reimen er montert rundt
et et langstrakt stag 21 (flottgrstaget i riggen under dekket 20} og det er montert tannhjul 42 pa
endene av det langstrakte staget 21 og ruller pa det langstrakte staget og er fri fra en side men er
festet til flottgren 60 fra andre side inne i stangkammeret 61 i midten 62 av flottgren 60. Flottgren

Igper altsa fritt langs det i riggen langstrakte staget 21, og er festet til remmen 43 og drar denne
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med seg oppover og nedover til a drive generatorens aksling 41. | utfgrelsen i figur 6 drar flottgren

60 remmen opp og ned.

Det H-formete staget er anordnet midt gjennom flottgren 60, og flottgren 60 ruller pa flere
avlange hjullagere 62, se figur 6, som er montert inn i stagkammeret 61 pa endene. Pa toppen og
bunnen av H-staget er det montert et tannhjul 42, figur 6, som gar rundt ved hjelp av reim eller
kjede eller tannstang og pa toppen ved hjelp av akslingen 41 som er koblet til en generator 40
(figur 3) som produserer strgm. Ved bruk av en tannstang trenger man ikke tannhjul pa bunnen av

H-stangen.

Figur 7A og 7B viser et langstrakt stag 21 med et H-formet tverrsnitt med vaier og tannstang 43,

der vaieren og tannstangen gar gjennom det U-formete kammeret 76 pa H-staget.

Figur 8B viser hvordan en flottgr 60 kan vaere designet og bygget opp. Figur 8A og 8C viser
oppbygging av henholdsvis toppen og bunnen av flottgren 60.

For 3 ha en solid og funksjonell flottgr, dvs. en flottgr med stor oppdriftskapasitet (stort volum), er
dens form avgjgrende med hensyn til Igfteegenskaper og at den kan gi mindre sideveis motstand
nar bglgene treffer fra siden. Samtidig skal den vaere gkonomisk rimelig og enkel & produsere og

vaere robust mot slitasje. Alternativt trenges ikke noen indre fagverks- eller bjelkekonstruksjon.

Det er kjent at en avrundet kjegleformet overflate er mye sterkere og lite bgyelig i forhold til en

flat plate med samme godstykkelse.

| figur 8B er flottgren vist konstruert med en konveks nedre kjegleflate 63 med en vilkarlig svak
vinkel pa 10° (grader) fra midten av flottgren og utover med hensyn til vannlinjen og en konkav
gvre kjegleflate 64 med en vilkarlig vinkel for eksempel 10 grader fra midten og utover og man har
sveiset mellom de to gvre og nedre flatene med en skrd vegg 65 med 45 grader i forhold til
vannlinje for 3 hindre sideveis stgtte fra bglgene, og derfor blir bglgene ledet under flottgrene for

a lgfte dem oppover og saledes gi en bedre virkning.

I midten av flottgren er det sveiset et stagkammer 61 med avlange hjullager 62 montert innvendig

for a lede det H-formete ledestaget gjennom.

Alle flottgrer danner et indre kammer fylt med luft, som kan ballasteres og fylles med eller tappes

for vann. Det vil framga av figurene 8a-c at flottgren kan ha en skiveform.
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Figur 9 viser stagkammeret 61 for innsetting av det H-profilformete staget 21. Kammerets 61
flensflater rager utad fra bunnen og oppad i toppen av flottgren 60 og forenkler mulighetene for a

skifte og vedlikeholde hjullagrene i stagkammeret.

Hjullagrene (rullelagrene) som er montert i hver ende av stagkammeret 61 kan skiftes ved 3 sld ut

eller skru ut lI3sepinner 66 som utgjgr akslingen til hjullageret 62.

Figurene 10A, 10B, 10C viser forskjellige alternativer av de langstrakte stagene 21 og stagkammer
61, der henvisningstallet 62 representerer hjullagre og det skraverte omradet angir det H-

profilformete langstrakte staget21, mens henvisningstallet 61 angir stagkammeret.

Belgekraftverk med vindmglle.

Figur 11 viser en alternativ konstruksjon av anlegget der en vindmglle 200 er montert pa den
samme riggkonstruksjonen som i figur 1, og der masten 201 gar gjennom riggdekket 20 og
gjennom den sentrale flytetanken 30 og kan forskyves oppad og nedad ved hjelp av et tannhjul til
et drivverk/en motor 206 festet til riggdekket 20, og som driver et tannhjul som danner inngrep

med en tannstang 203 i mastekonstruksjonen 201.

Flytetanken 30 omfatter en sentral gjennomgdende kanal 204, jfr. figur 11, og den langstrakte
masten 201 til en vindturbin 200 med turbinblader 205 er anordnet gjennom kanalen. Masten kan
forskyves oppover og nedover i kanalen, dvs. relativt til tanken, ved at masten er innrettet til 3 gli
oppad og nedad langs skinner i flytetankens rammegods ut mot glidedpningen, og konstruksjonen
omfatter et drivverk for dette. Dette kan eksempelvis omfatte et tannhjuldrev, ved en drivmotor

som er montert oppa flytetanken 30.

Man kan installere generatoren 40a til vindmgllen 200 pa riggdekket 20 og overfgre/transformere
propellbevegelsen ved hjelp av en reim eller kjede eller skaft til generatoren 40a inne i dekkshuset.
Drivmotoren 206 omfatter tanndrivhjul (ikke spesifikt vist} som er innrettet til 3 virke pd en og
tannstangkonstruksjon 203 i mastens ytterflate. Dermed kan den innbyrdes relative vertikale
posisjonen til masten i forhold til flytetanken reguleres opp og ned. Det kan vaere montert slike
drivorgan parvis og som virker pd diametralt motsatte fortanninger pa mastens ytterflate, for
derved 3 skape balanse. Det kan i tillegg veere montert flere slike drivsystemer til lenger nede
innvendig i tanken, for derved a forbedre balansen nar innbyrdes stilling mellom tanken og masten

skal endres.
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Siden masten 201 er forankret til havbunnen via kabel og flytetanken har en gitt oppdrift, kan

tankens mangvrering i forhold til masten benyttes til 3 regulere strammingen i kabelen.

Forankringskabelen 80 som er fastgjort i havbunnen, er festet pa bunnen 207 av vindmgllemasten

201 og stikker ut fra bunnen av flytetanken 30.

| tilfelle storm som kan danne skadelige bevegelser pd konstruksjonen, kan man koble ut
generatoren fra drivverket til vindmgllen 200 og skyve ned masten til en minst mulig hgyde for 3
begrense vindkreftene og pakjenninger pa konstruksjonen, eller man kan skyve ned masten uten 3
koble ut fra generatoren og senke hgyden til propellene for & fa mindre pakjenninger bade pa

propellene og videre pa generatorene og pa konstruksjonen mens strgmproduksjonen pagar.

Den alternative konstruksjonen vist i figur 12, viser en flytetank 30 med et langstrakt stag 21, i
dette tilfellet et H-profilformet stag montert i midten gjennom hele hgyden av tanken 30
innvendig og sveiset fast til bunnen og toppen av flytetanken 30 og nedsenket i sjgen. Flytetanken

er en vanntett tank og danner et luftfylt kammer.

Flytetankens oppdrift ma vaere flere ganger stgrre enn vekten pad hele konstruksjonen, slik at
oppdriftskreftene kan vinne over momentkreftene fra flottgren i utstrakt skra stilling og tvinge

dem opp igjen til loddrett posisjon.

Det langstrakte staget 21 har en begrenset lengde og har en sperre 220 i form av en stopplate eller
-bolt pa toppen og som ikke lar flottgren 60 hoppe ut av det langstrakte staget 21 i store bglger,
og en fjaer 221 er montert under sperreplaten 220 som skal gjgre alle stgtkrefter mykere mellom

flottgren 60 og sperreplaten 220.

Flytetanken 30 er festet til havbunnen ved hjelp av minst tre kabler 80 til respektive festepunkter
222 rundt omkretsen pa undersiden av flytetanken 30 for 3 unngd at flytetanken danner
sirkelformige bevegelser i sjgen nar den presses ned av flottgren 60 i en skra retningstilstand pa

vei tilbake til sin opprinnelige loddrette tilstand.

Generatoren 40 er montert pa toppflaten av flottgren 60 og er koblet til tannstang via et tannhjul
223. Pa flottgren 60 er det montert en eller flere oppadragende avstandsholdere 224 for 3 hindre
at tannhjulet og generatoren stgter mot fjaeren 221. Strgmkabelen 300 forlgper ned til undersiden
av tanken 30 hvori den er opplagret ved hjelp av et elastisk band, s& som en gummistrikk, til en
fjeerbelastet oppspolingstrommel som kan spole ut eller spole inn strgmkabelen og fglge

flottgrbevegelsene opp og ned. Strgmkabelen 300 forlgper fra toppen og gjennom hele
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konstruksjonen til midt under flytetanken til havbunnen og til land for utnyttelse av strgmmen.
Som vist er flytetanken nedsenket og forankret under havoverflaten slik at flottgren 60 i en

bglgedal ikke treffer flytetanken 30 ovenfra.

Figurene 13, 14 og 15 viser en alternativ tredje konstruksjon av bglgekraftanlegget ifglge

oppfinnelsen.

Flytetanken 30 er laget slik at hver flottgr 60 er utformet med halvsirkelformete forsenkninger 32
tilpasset til den sirkelformete flottgrens ytterkontur, og sa den kan bevege seg opp og ned ved
hjelp av det langstrakte staget 21 som er innmontert mellom gvre og nedre bjelkelag som er

montert pa bunnen og toppen pa enden av halvsirkelformen ved 33.

Figur 13 viser generatoren 40 som er montert pa toppen av riggdekket 20 og koblet til akselen 41
pa toppen av det langstrakte staget 21. Virkematen er akkurat som beskrevet for figur 3 med

drivkjede-, reim-, vaier- og tannstangvarianter.

I midten Igper en akseldpning 51 gjennomgaende fra bunn til topp som festekabler til havbunnen
gar gjennom, slik at man kan styre forankringen, og strgmledninger 300 gar gjennom il
havbunnen og til land og samtidig kan man montere vindmglle pa konstruksjonen pa samme mate

som vist i figur 11.

Figurene 16 og 17 viser et fierde alternativ med flere flottgrer.

| dette tilfellet er en konstruksjon med tre flottgrer foretrukket som vist i et oppriss i figur 17 der
hver flottgr 60 beveger seg opp og ned i bglgene pa sine respektive langstrakte stag 21. Det er
montert generator pa hver flottgr 60. | det minste tre forankringskabler 80 med innbyrdes avstand

er festet i ytterkantene i bunnen av flytetanken 30 ved punktet 222 pa flytetanken.

Riggen ifglge oppfinnelsen er innrettet til 3 flyte i sjgen enten ved hjelp av en eller flere flytetanker
30, og i noen tilfeller er den senket under havoverflaten, eller ved at riggens fagverk (understell} i
seg selv omfatter hule bjelkedeler slik at den flyter i sjgen. | figur 1 er sjgoverflaten antydet ved S,

idet illustrasjonen viser riggen med riggdekket 20 i et perspektiv.

Nar det eksempelvis inntreffer en storm, trekker man ned vindfangeren og derved reduseres
momentkreftene i betydelig grad, og kan man delvis belaste flottgrene til 3 gi en tregere
bevegelse. | ekstreme tilfeller kan flottgrene anordnes i sitt hgyeste punkt oppunder riggdekket 20

nar flytetanken 30 er dypere nedsunket.
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Dersom svingebevegelsene blir for sterke, og under ugunstige vaerforhold, kan man risikere at
riggen svinges helt over og blir liggende pa skra eller helt flatt ned slik at tanken 106 bergrer
havflaten. Da er det en klar fordel at den luftfylte tanken i den gvre delen av riggtdrnet vil hindre
at riggen kantrer dersom riggens feste (vaier/kabel) i bunnen ryker, og konstruksjonen svinger

kraftig over og blir liggende tilnzermet flatt.

Virkemate.

Bglgekraftverket settes ut i sjgen og flyter ved hjelp av flytetanken 30 o.l., slik at de bevegelige
flottgrene 60 i utgangspunktet ligger og flyter i vannoverflaten. Under bglgegang som dgnninger
pa havet, vil flottgrene skyves slik det de individuelt begynner & bevege seg pa det langstrakte

staget 21 og drive sin respektive generator. Alle de seks flottgrene beveger seg uavhengig.

| tilfelle konstruksjonen skal transporteres og flyttes fra verft til sjgen hvor den skal monteres,
fylles flytetanken slik at den synker i sjgen slik at hele konstruksjonen sitter pa alle flottgrer og
slepes til gnsket sted der kan man tgmme flytetanken slik at den hever hele konstruksjonen til

havoverflaten og forankres.
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Patentkrav

1. Anordning ved kraftverk for fremstilling av utnyttbar energi i bglger omfattende en rigg
innrettet til 3 flyte i sjgen, hvilken har en stgttekonstruksjon for et antall flottgrer (60), hvilke er
innrettet i en ringform rundt riggens omkrets med avstand mellom flottgrene (60), hvor bevegelse
av hver av nevnte flottgrer (60) pd grunn av pavirkning av bglger bringes til & drive
kraftgeneratorer (40} for 8 produsere energi for videre utnyttelse, og hvilken anordning er forsynt
med midler for fremfgring av produsert energi til land eller andre applikasjoner for utnyttelse,
hvor - hver flottgr (60} er innrettet for a drive sin respektive generator via et overfgringssystem
omfattende et langstrakt stangformet legeme (21) som strekker seg sentralt giennom flottgren
(60), og til hvilket nevnte flottgr er innrettet for 3 bevege seg opp og ned langs pavirket av
bglgene, samt er innrettet til et overfgringssystem (43) for a rotere sin respektive generatoraksling

(41) pa et riggdekk (20),

- hver flottgr (60} omfatter en sirkulaer skive som oppviser en nedad konkav kurvet from (63,

65), hvor

- riggen er innrettet til 3 flyte pa havoverflaten ved bruk av en rigg- eller flytetank (30) innrettet
sentralt i stgttekonstruksjonen, og/eller at stgttekonstruksjonen omfatter bjelke- eller

stagelementer som er vanntett og har oppdrift som gir riggen ngdvendig oppdrift, og

- riggen er forankret til havbunnen via en forankringskabel (80), karakterisert ved at

- et vinsjsystem er anordnet, hvilket vinsjsystem er innrettet for 3 holde flottgrene (60) ved

korrekt hgydeposisjon i forhold til vannstand og sikre kraftverket i storm.

2. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at riggen omfatter et tarn (90) som i toppen
omfatter en vindfangerenhet (21) for 3 utnytte vindkraft for 3 svinge riggen fra side til side, og
gjiennom dette bevege riggen i forhold til flottgrene (60) og indusere rotasjon av den respektive

generatorakslingen (41) ved hjelp overfgringssystemet (43).

3. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at flytetanken (30} er anordnet for 3 veere
justerbar slik at den ligger pa eller under havoverflaten ved hjelp stramming av forankringskabel

(80).

4. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at nevnte overfgringssystem (43) for

rotasjon av generatorakslingen (41) omfatter tannreim eller vaier eller tannstang.
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5. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at overfgringssystemet (43) og generatorer
(40) er anordnet i tilknytning til en husdel pa riggdekket (20), og hvor de langstrakte stangformede

legemene (21) med deres tilhgrende flottgr (60), rager ned pa undersiden av riggdekket (20).

6. Anordning i samsvar med ett av de foregaende krav, karakterisert ved at flottgrene (60) og de
langstrakte stangformede legemene (21) er innspent mellom gvre (74) og nedre (73) horisontalt

utad ragende monteringsseter.

7. Anordning i samsvar med krav 1 karakterisert ved at flottgrene (60) er dannet av en tykk
sirkelformet skive slik at oppadvendte flate (64) pad flottgren (60) danner en konkav bueform
nedover, og flottgrens (60) underside er konveks med to konvekse deler (63, 65) med forskjellige
hellingsgrader, idet nedre konveks delen (63) er for a styrke flottgrkonstruksjonen og gvre konveks
del (65) er for skape oppdriftsvolum for flottgren (60) og en vinkel i forhold til vannoverflaten for a

lede bglger under flottgren (60) for 3 |gfte den.

8. Anordning i samsvar med ett av de foregdende krav, karakterisert ved at hver flottgr (60)
omfatter gjennomgaende hull (60) i midten med hjullager (62) tilpasset for & tillate at det
langstrakte stangformede legemet (21) kan rulle gjennom, samt at flottgren (60) er hul/oppviser

luftrom.

9. Anordning i samsvar med ett av de foregdende krav, karakterisert ved at flottgren (60) er
innrettet for montering til det langstrakte stangformede legemet (21) for bevegelse opp og ned
langs det langstrakte stangformede legemet (21) for bevegelse av en tannstang eller rem/vaier for

a rotere generatorakslingen (41) tilkoplet til en stremproduserende generator (40).

10. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at flytetanken (30) pa sin utside rundt
omkretsen er utformet med et antall konkave halvsirkelformede fordypninger/forsenkninger (32),
hvori flottgren (60} er innrettet til 3 virke ved opp- og nedbevegelse i sin respektive

fordypning/forsenkning (32) langs det langstrakte stangformede legemet (21).

11. Anordning i samsvar med krav 2, karakterisert ved at vindfangeroverflater av
vindfangerenheten (100} er laget av oppspente duk, plast eller lerret-stoff, s3 som i seil, og er

forsynt med utvidende folder (107) pa vindfangeroverflatene.

12. Anordning i samsvar med krav 2, karakterisert ved at den gvre del av tarnet (90) omfatter et
flottgrelement (106), hvor flottgrelementet (106) er integrert med vindfangerenheten (100) ved at

vindfangerenheten (100) er anordnet omsluttende rundt ytre overflate av flottgrelementet (106).
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13. Anordning i samsvar med krav 2 eller 12, karakterisert ved at vindfangerenheten (100},
inkludert det integrerte flottgrelementet (106) er innrettet til 3 beveges opp og ned langsmed
tarnet (90), ved at vindfangerenheten (100} er anordnet til en vogn eller Igpekatt (110) som ruller
opp og ned langs tdrmet (90) og en vinsj (103) benyttet til & Igfte
vindfangerenheten/flottgrelementet (100, 106} via en vaier (101) som Igper over en trinse (102)

gverst i tarnet (90).

14. Anordning i samsvar med krav 1, hvor kraftverket ogsa er innrettet til 3 utnytte vindenergi,
karakterisert ved at flytetanken (30} er konstruert for 3 motta en mast (201) for en vindturbin
(200) som ved hjelp av et drivverk/en motor (202) og tannstang (203} som er fast montert pa en
side av masten (201) beveger seg opp og ned, og at masten (201) er anordnet for & kunne skyves
opp og ned og ut under flytetanken (30) gjennom en sentral kanal (204) i midten av flytetanken
(30) og mastens (201) ende (207) er forankret til havbunnen med en forankringskabel (80), samt at

masten (201) stopper nar et stoppeelement treffer en gvre overflate av riggdekket (20).

15. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at flottgren (60) er dannet av en tykk
sirkelformet skive slik at flottgrens (60) oppadvendte overflate (64) danner en konkav bueform
nedover, og flottgrens (60) underside er konveks med to konvekse deler (63, 65) med forskjellige
hellingsgrader, idet nedre konveks del (63) er for a styrke flottgrens (60} konstruksjon og gvre
konveks del (65) for & skape oppdriftsvolum for flottgren (60) og en vinkel i forhold til

vannoverflaten for a lede bglger under flottgren (60) for a Igfte den.
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