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一种具有调光功能的线性LED灯电路

(57)摘要

本实用新型公开了一种具有调光功能的线

性LED灯电路，包括整流电路、第一单向通流电

路、调光匹配电路、LED发光电路、第二单向通流

电路、电子开关电路和串并状态控制电路，LED发

光电路包括第一LED发光模块和第二LED发光模

块，串并状态控制电路用于比较整流电路输出端

电压和第一LED发光模块的导通电压，并根据比

较结果控制调光匹配电路、电子开关电路、其自

身第一输出端与其接地端之间的导通或截止以

及其自身第二输出端与其接地端之间的导通或

截止，使第一LED发光模块和第二LED发光模块同

时不发光，或者使第一LED发光模块和第二LED发

光模块呈并联状态或者串联状态同时发光；优点

是发光效率较高，且不容易产生发热问题。
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1.一种具有调光功能的线性LED灯电路，包括整流电路、第一单向通流电路、调光匹配

电路和LED发光电路，所述的整流电路具有火线输入端、零线输入端、输出端和接地端，所述

的第一单向通流电路具有正极和负极，所述的调光匹配电路具有正极、控制端和接地端，所

述的整流电路的输出端、所述的第一单向通流电路的正极和所述的调光匹配电路的正极连

接，所述的整流电路的接地端和所述的调光匹配电路的接地端连接，其特征在于所述的线

性LED灯电路还包括第二单向通流电路、电子开关电路和串并状态控制电路，所述的第二单

向通流电路具有正极和负极，所述的电子开关电路具有正极、负极和控制端，所述的串并状

态控制电路具有正极、输入端、第一控制端、第二控制端、第一输出端、第二输出端和接地

端，所述的LED发光电路包括第一LED发光模块和第二LED发光模块，所述的第一LED发光模

块和所述的第二LED发光模块分别具有正极和负极，所述的第一LED发光模块和所述的第二

LED发光模块的导通电压相等，所述的第一单向通流电路的负极、所述的第一LED发光模块

的正极、所述的电子开关电路的正极和所述的串并状态控制电路的正极连接，所述的串并

状态控制电路的输入端和所述的整流电路的输出端连接，所述的第一LED发光模块的负极、

所述的第二单向通流电路的正极和所述的串并状态控制电路的第一输出端连接，所述的第

二单向通流电路的负极、所述的电子开关电路的负极和所述的第二LED发光模块的正极连

接，所述的第二LED发光模块的负极和所述的串并状态控制电路的第二输出端连接，所述的

串并状态控制电路的第一控制端和所述的调光匹配电路的控制端连接，所述的串并状态控

制电路的第二控制端和所述的电子开关电路的控制端连接，所述的串并状态控制电路的接

地端和所述的整流电路的接地端连接；所述的串并状态控制电路既用于判断其第二输出端

是否有电流流过的状况，控制所述的调光匹配电路的正极和接地端之间的导通或截止，又

用于比较所述的整流电路输出端电压和所述的第一LED发光模块的导通电压，并根据比较

结果控制所述的电子开关电路的正极和负极之间导通或截止以及所述的串并状态控制电

路的第一输出端与其接地端之间的导通或截止，使所述的第一LED发光模块和所述的第二

LED发光模块同时不发光，或者使所述的第一LED发光模块和所述的第二LED发光模块呈并

联状态或者串联状态同时发光。

2.根据权利要求1所述的一种具有调光功能的线性LED灯电路，其特征在于所述的整流

电路用于将市电交流电转换为脉动直流电压在其输出端输出，当所述的整流电路的输出电

压小于所述的第一LED发光模块的导通电压时，所述的串并状态控制电路的第一控制端和

第二控制端分别输出开信号，此时，所述的调光匹配电路的正极和接地端之间以恒定电流

导通，因为所述的整流电路的输出电压小于所述的第一LED发光模块的导通电压，此输出电

压不足以使所述的第一LED发光模块和所述的第二LED发光模块导通，所述的第一LED发光

模块和所述的第二LED发光模块均不发光；当所述的整流电路的输出电压大于等于所述的

第一LED发光模块的导通电压并小于所述的第一LED发光模块导通电压的两倍时，所述的串

并状态控制电路的第二控制端输出开信号，所述的电子开关电路的正极和负极之间导通，

所述的串并状态控制电路的第一输出端和第二输出端分别对其接地端以同样大小的恒定

电流导通，所述的第一LED发光模块和所述的第二LED发光模块流过同样大小的电流，按照

相同亮度发光，所述的串并状态控制电路的第一输出端和第二输出端均有电流通过，此时，

所述的串并状态控制电路的第一控制值输出关信号，所述的调光匹配电路的正极和接地端

之间截止，当所述的整流电路的输出端电压大于等于所述的第一LED发光模块导通电压的
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两倍时，所述的串并状态控制电路的第一控制端和第二控制端分别输出关信号，此时，所述

的调光匹配电路的正极和负极之间截止，所述的电子开关电路的正极和负极之间截止，所

述的串并状态控制电路的第一输出端与其接地端之间截止，所述的串并状态控制电路的第

二输出端对其接地端以恒定电流导通，此时所述的第一LED发光模块和所述的第二LED发光

模块呈串联连接，两者均导通并以同样亮度同时发光。

3.根据权利要求1所述的一种具有调光功能的线性LED灯电路，其特征在于所述的串并

状态控制电路包括第一电阻、第二电阻、第三电阻、第四电阻、第五电阻、第六电阻、第七电

阻、第一电容、第一二极管和型号为RM9026的第一芯片，所述的第一二极管为整流二极管，

所述的第一电阻的一端为所述的串并状态控制电路的输入端，所述的第一电阻的另一端、

所述的第二电阻的一端和所述的第一芯片的第3脚连接，所述的第一芯片的第2脚为所述的

串并状态控制电路的正极，所述的第一芯片的第4脚和所述的第四电阻的一端连接，所述的

第一芯片的第5脚和所述的第三电阻的一端连接且其连接端为所述的串并状态控制电路的

第一控制端，所述的第三电阻的另一端、所述的第四电阻的另一端和所述的第五电阻的一

端连接，所述的第一芯片的第7脚为所述的串并状态控制电路的第二控制端，所述的第一芯

片的第1脚为所述的串并控制电路的第一输出端，所述的第一芯片的第8脚、所述的第六电

阻的一端、所述的第七电阻的一端和所述的第一二极管的负极连接，所述的第一二极管的

正极为所述的串并状态控制电路的第二输出端，所述的第六电阻的另一端和所述的第一芯

片的第6脚连接，所述的第七电阻的另一端和所述的第一电容的一端连接，所述的第一芯片

的底部电极、所述的第二电阻的另一端、所述的第五电阻的另一端和所述的第一电容的另

一端连接且其连接端为所述的串并状态控制电路的接地端。

4.根据权利要求1所述的一种具有调光功能的线性LED灯电路，其特征在于所述的电子

开关电路包括型号为SM081的第二芯片和第二二极管，所述的第二二极管为整流二极管，所

述的第二芯片的第1脚为所述的电子开关电路的正极，所述的第二芯片的第2脚和所述的第

二二极管的正极连接，所述的第二二极管的负极为所述的电子开关电路的负极，所述的第

二芯片的第3脚为所述的电子开关电路的控制端。

5.根据权利要求1所述的一种具有调光功能的线性LED灯电路，其特征在于所述的调光

匹配电路包括型号为SM088的第三芯片、第八电阻和第九电阻，所述的第八电阻的一端为所

述的调光匹配电路的正极，所述的第八电阻的另一端和所述的第三芯片的第1脚连接，所述

的第三芯片的第3脚和所述的第九电阻的一端连接，所述的第九电阻的另一端为所述的调

光匹配电路的控制端，所述的第三芯片的第2脚为所述的调光匹配电路的接地端。

6.根据权利要求1所述的一种具有调光功能的线性LED灯电路，其特征在于所述的第一

单向通流电路包括第三二极管，所述的第三二极管为整流二极管，所述的第三二极管的正

极为所述的第一单向通流电路的正极，所述的第三二极管的负极为所述的第一单向通流电

路的负极，所述的第二单向通流电路包括第四二极管，所述的第四二极管为整流二极管，所

述的第四二极管的正极为所述的第二单向通流电路的正极，所述的第四二极管的负极为所

述的第二单向通流电路的负极。

7.根据权利要求1所述的一种具有调光功能的线性LED灯电路，其特征在于所述的整流

电路采用全桥整流桥堆实现，所述的全桥整流桥堆的第1脚为所述的整流电路的火线输入

端，所述的全桥整流桥堆的第2脚为所述的整流电路的输出端，所述的全桥整流桥堆的第3
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脚为所述的整流电路的零线输入端，所述的全桥整流桥堆的第4脚为所述的整流电路的接

地端。

8.根据权利要求1所述的一种具有调光功能的线性LED灯电路，其特征在于所述的线性

LED灯电路还包括滤波电路，所述的滤波电路具有正极和负极，所述的滤波电路的正极和所

述的第一LED发光模块的正极连接，所述的滤波电路的负极和所述的第二LED发光模块的负

极连接。

9.根据权利要求8所述的一种具有调光功能的线性LED灯电路，其特征在于所述的滤波

电路包括第十电阻和第二电容，所述的第二电容为电解电容，所述的第十电阻的一端和所

述的第二电容的正极连接且其连接端为所述的滤波电路的正极，所述的第十电阻的另一端

和所述的第二电容的负极连接且其连接端为所述的滤波电路的负极。
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一种具有调光功能的线性LED灯电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种线性LED灯电路，尤其是涉及一种具有调光功能的线性LED 

灯电路。

背景技术

[0002] 具有调光功能的线性LED灯由于成本低，且工作时无噪音，越来越受到广大用户的

喜爱，得到了广泛的应用。当前，带调光器的市电具有两个连接端，即市电火线连接端和市

电零线连接端，具有调光功能的线性LED灯与市电火线连接端和市电零线连接端连接接入

市电，且通过调节调光器可以控制线性LED灯的亮度，从而实现线性LED  灯的调光功能。

[0003] 目前，具有调光功能的线性LED灯通常由用于连接市电输出端的结构件和与结构

件连接的具有调光功能的线性LED灯电路组成。如图1所示，现有的具有调光功能的线性LED

灯电路通常包括整流电路、单向通流电路、调光匹配电路、线性恒流电路和  LED发光电路，

整流电路具有火线输入端、零线输入端、输出端和接地端，整流电路用于将市电输入其内的

交流电压转换为脉动直流电压到其输出端输出，单向通流电路具有正极和负极，单向通流

电路中电流由其正极流向负极时导通，反之截止，调光匹配电路具有正极、控制端和接地

端，LED发光电路具有正极和负极，线性恒流电路具有正极、输出端、控制端和接地端，调光

匹配电路在LED发光电路没有电流流过的时候，其输出端和接地端导通，为连接在市电的调

光器提供工作回路，在单向导通电路输出端的电压大于LED发光电路的导通电压时，线性恒

流电路的输出端有电流流过，此时线性恒流电路控制调光匹配电路的正极和其接地端之间

截止，从而减小调光匹配电路的功耗。整流电路的火线输入端连接市电火线连接端，整流电

路的零线输入端和市电零线连接端连接，整流电路的输出端、单向通流电路的正极和调光

匹配电路的正极连接，单向通流电路的负极、LED发光电路的正极和线性恒流电路的正极连

接，LED电路的负极和线性恒流电路的输出端连接。线性恒流电路的控制端和调光匹配电路

的控制端连接，整流电路的接地端、调光匹配电路的接地端和线性恒流电路的接地端连接。

当单向导通电路输出端的电压小于LED发光电路的导通电压时，因为电压太低，不能使LED

发光电路导通，LED发光电路不发光，线性恒流电路的输出端也无电流通过，线性恒流电路

不能控制调光匹配电路的正极和接地端之间截止，所以调光匹配电路的正极和接地端之间

以恒定电流导通，保证连接在市电的调光器具有工作回路。当单向导通电路输出端的电压

大于等于LED发光电路的导通电压时，线性恒流电路的输出端和接地端之间以恒定电流导

通，同时控制调光匹配电路的正极和接地端之间截止，此时，单向通流电路导通，线性恒流

电路的输出端输出恒定电流，LED发光电路发光。

[0004] 上述具有调光功能的线性LED灯电路，在220-240V电网中使用时，因为LED发光电

路的导通电压较高，当LED发光电路不发光时，调光匹配电路的正极和接地端之间导通，这

时间较长，由此导致调光匹配电路功耗消耗较大，容易发热，最终导致具有调光功能的线性

LED灯电路的发光效率偏低和发热大的缺陷，限制了具有调光功能的线性LED灯电路的使用

范围。
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发明内容

[0005] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种发光效率较高，且不容易产生发热问

题的具有调光功能的线性LED灯电路。

[0006] 本实用新型解决上述技术问题所采用的技术方案为：一种具有调光功能的线性 

LED灯电路，包括整流电路、第一单向通流电路、调光匹配电路和LED发光电路，所述的整流

电路具有火线输入端、零线输入端、输出端和接地端，所述的第一单向通流电路具有正极和

负极，所述的调光匹配电路具有正极、控制端和接地端，所述的整流电路的输出端、所述的

第一单向通流电路的正极和所述的调光匹配电路的正极连接，所述的整流电路的接地端和

所述的调光匹配电路的接地端连接，所述的线性LED灯电路还包括第二单向通流电路、电子

开关电路和串并状态控制电路，所述的第二单向通流电路具有正极和负极，所述的电子开

关电路具有正极、负极和控制端，所述的串并状态控制电路具有正极、输入端、第一控制端、

第二控制端、第一输出端、第二输出端和接地端，所述的LED发光电路包括第一LED发光模块

和第二LED发光模块，所述的第一LED  发光模块和所述的第二LED发光模块分别具有正极和

负极，所述的第一LED发光模块和所述的第二LED发光模块的导通电压相等，所述的第一单

向通流电路的负极、所述的第一LED发光模块的正极、所述的电子开关电路的正极和所述的

串并状态控制电路的正极连接，所述的串并状态控制电路的输入端和所述的整流电路的输

出端连接，所述的第一LED发光模块的负极、所述的第二单向通流电路的正极和所述的串并

状态控制电路的第一输出端连接，所述的第二单向通流电路的负极、所述的电子开关电路

的负极和所述的第二LED发光模块的正极连接，所述的第二LED发光模块的负极和所述的串

并状态控制电路的第二输出端连接，所述的串并状态控制电路的第一控制端和所述的调光

匹配电路的控制端连接，所述的串并状态控制电路的第二控制端和所述的电子开关电路的

控制端连接，所述的串并状态控制电路的接地端和所述的整流电路的接地端连接；所述的

串并状态控制电路既用于判断其第二输出端是否有电流流过的状况，控制所述的调光匹配

电路的正极和接地端之间的导通或截止，又用于比较所述的整流电路输出端电压和所述的

第一LED发光模块的导通电压，并根据比较结果控制所述的电子开关电路的正极和负极之

间导通或截止以及所述的串并状态控制电路的第一输出端与其接地端之间的导通或截止，

使所述的第一LED发光模块和所述的第二LED发光模块同时不发光，或者使所述的第一LED

发光模块和所述的第二LED发光模块呈并联状态或者串联状态同时发光。

[0007] 所述的整流电路用于将市电交流电转换为脉动直流电压在其输出端输出，当所述

的整流电路的输出电压小于所述的第一LED发光模块的导通电压时，所述的串并状态控制

电路的第一控制端和第二控制端分别输出开信号，此时，所述的调光匹配电路的正极和接

地端之间以恒定电流导通，因为所述的整流电路的输出电压小于所述的第一LED  发光模块

的导通电压，此输出电压不足以使所述的第一LED发光模块和所述的第二LED  发光模块导

通，所述的第一LED发光模块和所述的第二LED发光模块均不发光；当所述的整流电路的输

出电压大于等于所述的第一LED发光模块的导通电压并小于所述的第一LED发光模块导通

电压的两倍时，所述的串并状态控制电路的第二控制端输出开信号，所述的电子开关电路

的正极和负极之间导通，所述的串并状态控制电路的第一输出端和第二输出端分别对其接

地端以同样大小的恒定电流导通，所述的第一LED发光模块和所述的第二LED发光模块流过

同样大小的电流，按照相同亮度发光，所述的串并状态控制电路的第一输出端和第二输出
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端均有电流通过，此时，所述的串并状态控制电路的第一控制值输出关信号，所述的调光匹

配电路的正极和接地端之间截止，当所述的整流电路的输出端电压大于等于所述的第一

LED发光模块导通电压的两倍时，所述的串并状态控制电路的第一控制端和第二控制端分

别输出关信号，此时，所述的调光匹配电路的正极和负极之间截止，所述的电子开关电路的

正极和负极之间截止，所述的串并状态控制电路的第一输出端与其接地端之间截止，所述

的串并状态控制电路的第二输出端对其接地端以恒定电流导通，此时所述的第一LED发光

模块和所述的第二LED发光模块呈串联连接，两者均导通并以同样亮度同时发光。

[0008] 所述的串并状态控制电路包括第一电阻、第二电阻、第三电阻、第四电阻、第五电

阻、第六电阻、第七电阻、第一电容、第一二极管和型号为RM9026的第一芯片，所述的第一二

极管为整流二极管，所述的第一电阻的一端为所述的串并状态控制电路的输入端，所述的

第一电阻的另一端、所述的第二电阻的一端和所述的第一芯片的第3脚连接，所述的第一芯

片的第2脚为所述的串并状态控制电路的正极，所述的第一芯片的第4脚和所述的第四电阻

的一端连接，所述的第一芯片的第5脚和所述的第三电阻的一端连接且其连接端为所述的

串并状态控制电路的第一控制端，所述的第三电阻的另一端、所述的第四电阻的另一端和

所述的第五电阻的一端连接，所述的第一芯片的第7脚为所述的串并状态控制电路的第二

控制端，所述的第一芯片的第1脚为所述的串并控制电路的第一输出端，所述的第一芯片的

第8脚、所述的第六电阻的一端、所述的第七电阻的一端和所述的第一二极管的负极连接，

所述的第一二极管的正极为所述的串并状态控制电路的第二输出端，所述的第六电阻的另

一端和所述的第一芯片的第6脚连接，所述的第七电阻的另一端和所述的第一电容的一端

连接，所述的第一芯片的底部电极、所述的第二电阻的另一端、所述的第五电阻的另一端和

所述的第一电容的另一端连接且其连接端为所述的串并状态控制电路的接地端。该电路采

用简单的结构同时实现对电子开关电路和调光匹配电路及其内部第一输出端和第二输出

端的控制，成本较低。

[0009] 所述的电子开关电路包括型号为SM081的第二芯片和第二二极管，所述的第二二

极管为整流二极管，所述的第二芯片的第1脚为所述的电子开关电路的正极，所述的第二芯

片的第2脚和所述的第二二极管的正极连接，所述的第二二极管的负极为所述的电子开关

电路的负极，所述的第二芯片的第3脚为所述的电子开关电路的控制端。该电路采用较少的

元件实现开关功能，成本低，实现方便。

[0010] 所述的调光匹配电路包括型号为SM088的第三芯片、第八电阻和第九电阻，所述的

第八电阻的一端为所述的调光匹配电路的正极，所述的第八电阻的另一端和所述的第三芯

片的第1脚连接，所述的第三芯片的第3脚和所述的第九电阻的一端连接，所述的第九电阻

的另一端为所述的调光匹配电路的控制端，所述的第三芯片的第2脚为所述的调光匹配电

路的接地端。该电路采用的元件数量少，电路结构简单，成本低。

[0011] 所述的第一单向通流电路包括第三二极管，所述的第三二极管为整流二极管，所

述的第三二极管的正极为所述的第一单向通流电路的正极，所述的第三二极管的负极为所

述的第一单向通流电路的负极，所述的第二单向通流电路包括第四二极管，所述的第四二

极管为整流二极管，所述的第四二极管的正极为所述的第二单向通流电路的正极，所述的

第四二极管的负极为所述的第二单向通流电路的负极。

[0012] 所述的整流电路采用全桥整流桥堆实现，所述的全桥整流桥堆的第1脚为所述的
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整流电路的火线输入端，所述的全桥整流桥堆的第2脚为所述的整流电路的输出端，所述的

全桥整流桥堆的第3脚为所述的整流电路的零线输入端，所述的全桥整流桥堆的第4  脚为

所述的整流电路的接地端。

[0013] 所述的线性LED灯电路还包括滤波电路，所述的滤波电路具有正极和负极，所述的

滤波电路的正极和所述的第一LED发光模块的正极连接，所述的滤波电路的负极和所述的

第二LED发光模块的负极连接。该滤波电路可以减小第一LED发光模块和第二  LED发光模块

的发光频闪，提高线性LED灯电路的发光效率。

[0014] 所述的滤波电路包括第十电阻和第二电容，所述的第二电容为电解电容，所述的

第十电阻的一端和所述的第二电容的正极连接且其连接端为所述的滤波电路的正极，所述

的第十电阻的另一端和所述的第二电容的负极连接且其连接端为所述的滤波电路的负极。

该滤波电路结构简单，成本低。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型的优点在于通过设置第二单向通流电路、电子开关

电路和串并状态控制电路，串并状态控制电路既用于判断其第二输出端是否有电流流过的

状况，控制所述的调光匹配电路的正极和接地端之间的导通或截止，又用于比较整流电路

输出端电压和第一LED发光模块的导通电压，并根据比较结果控制电子开关电路的正极和

负极之间导通或截止以及串并状态控制电路的第一输出端与其接地端之间的导通或截止，

使第一LED发光模块和第二LED发光模块同时不发光，或者使第一LED  发光模块和第二LED

发光模块呈并联状态或者串联状态同时发光；由于本实用新型中  LED发光电路包括第一

LED发光模块和第二LED发光模块，第一LED发光模块和第二LED 发光模块的导通电压相等，

在220-240V电网中使用时，第一LED发光模块的电压只是第一LED发光模块和第二LED发光

模块串联总电压的一半，在整流电路的输出端生成的脉动直流电压的一个变化周期内，可

以减小调光匹配电路的正极和接地端之间的导通时间，从而减小调光匹配电路的功耗及发

热，提高线性LED灯电路的发光效率。

附图说明

[0016] 图1为现有的具有调光功能的线性LED灯电路的结构框图；

[0017] 图2为本发明实施例一的具有调光功能的线性LED灯电路的结构框图；

[0018] 图3为本发明实施例二的具有调光功能的线性LED灯电路的结构框图；

[0019] 图4为本发明实施例二的具有调光功能的线性LED灯电路的电路图。

具体实施方式

[0020] 以下结合附图实施例对本实用新型作进一步详细描述。

[0021] 实施例一：如图2所示，一种具有调光功能的线性LED灯电路，包括整流电路、第一

单向通流电路、调光匹配电路和LED发光电路，整流电路具有火线输入端、零线输入端、输出

端和接地端，第一单向通流电路具有正极和负极，调光匹配电路具有正极、控制端和接地

端，整流电路的输出端、第一单向通流电路的正极和调光匹配电路的正极连接，整流电路的

接地端和调光匹配电路的接地端连接，其特征在于线性LED灯电路还包括第二单向通流电

路、电子开关电路和串并状态控制电路，第二单向通流电路具有正极和负极，电子开关电路

具有正极、负极和控制端，串并状态控制电路具有正极、输入端、第一控制端、第二控制端、
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第一输出端、第二输出端和接地端，LED发光电路包括第一LED发光模块和第二LED发光模

块，第一LED发光模块和第二LED发光模块分别具有正极和负极，第一LED发光模块和第二

LED发光模块的导通电压相等，第一单向通流电路的负极、第一LED发光模块的正极、电子开

关电路的正极和串并状态控制电路的正极连接，串并状态控制电路的输入端和整流电路的

输出端连接，第一LED  发光模块的负极、第二单向通流电路的正极和串并状态控制电路的

第一输出端连接，第二单向通流电路的负极、电子开关电路的负极和第二LED发光模块的正

极连接，第二  LED发光模块的负极和串并状态控制电路的第二输出端连接，串并状态控制

电路的第一控制端和调光匹配电路的控制端连接，串并状态控制电路的第二控制端和电子

开关电路的控制端连接，串并状态控制电路的接地端和整流电路的接地端连接；串并状态

控制电路既用于判断其第二输出端是否有电流流过的状况，控制调光匹配电路的正极和接

地端之间的导通或截止，又用于比较整流电路输出端电压和第一LED发光模块的导通电压，

并根据比较结果控制电子开关电路的正极和负极之间导通或截止以及串并状态控制电路

的第一输出端与其接地端之间的导通或截止，使第一LED发光模块和第二LED发光模块同时

不发光，或者使第一LED发光模块和第二LED发光模块呈并联状态或者串联状态同时发光。

[0022] 本实施例中，整流电路用于将市电交流电转换为脉动直流电压在其输出端输出，

当整流电路的输出电压小于第一LED发光模块的导通电压时，串并状态控制电路的第一控

制端和第二控制端分别输出开信号，此时，调光匹配电路的正极和接地端之间以恒定电流

导通，因为整流电路的输出电压小于第一LED发光模块的导通电压，此输出电压不足以使第

一LED发光模块和第二LED发光模块导通，第一LED发光模块和第二LED 发光模块均不发光；

当整流电路的输出电压大于等于第一LED发光模块的导通电压并小于第一LED发光模块导

通电压的两倍时，串并状态控制电路的第二控制端输出开信号，电子开关电路的正极和负

极之间导通，串并状态控制电路的第一输出端和第二输出端分别对其接地端以同样大小的

恒定电流导通，第一LED发光模块和第二LED发光模块流过同样大小的电流，按照相同亮度

发光，串并状态控制电路的第一输出端和第二输出端均有电流通过，此时，串并状态控制电

路的第一控制值输出关信号，调光匹配电路的正极和接地端之间截止，当整流电路的输出

端电压大于等于第一LED发光模块导通电压的两倍时，串并状态控制电路的第一控制端和

第二控制端分别输出关信号，此时，调光匹配电路的正极和负极之间截止，电子开关电路的

正极和负极之间截止，串并状态控制电路的第一输出端与其接地端之间截止，串并状态控

制电路的第二输出端对其接地端以恒定电流导通，此时第一LED发光模块和第二LED发光模

块呈串联连接，两者均导通并以同样亮度同时发光。

[0023] 实施例二：如图3所示，一种具有调光功能的线性LED灯电路，包括整流电路、第一

单向通流电路、调光匹配电路和LED发光电路，整流电路具有火线输入端、零线输入端、输出

端和接地端，第一单向通流电路具有正极和负极，调光匹配电路具有正极、控制端和接地

端，整流电路的输出端、第一单向通流电路的正极和调光匹配电路的正极连接，整流电路的

接地端和调光匹配电路的接地端连接，其特征在于线性LED灯电路还包括第二单向通流电

路、电子开关电路、串并状态控制电路和滤波电路，第二单向通流电路具有正极和负极，电

子开关电路具有正极、负极和控制端，串并状态控制电路具有正极、输入端、第一控制端、第

二控制端、第一输出端、第二输出端和接地端，滤波电路具有正极和负极，LED发光电路包括

第一LED发光模块和第二LED发光模块，第一LED发光模块和第二LED发光模块分别具有正极
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和负极，第一LED发光模块和第二LED发光模块的导通电压相等，第一单向通流电路的负极、

第一LED发光模块的正极、电子开关电路的正极和串并状态控制电路的正极连接，串并状态

控制电路的输入端和整流电路的输出端连接，第一LED发光模块的负极、第二单向通流电路

的正极和串并状态控制电路的第一输出端连接，第二单向通流电路的负极、电子开关电路

的负极和第二LED发光模块的正极连接，第二LED发光模块的负极和串并状态控制电路的第

二输出端连接，串并状态控制电路的第一控制端和调光匹配电路的控制端连接，串并状态

控制电路的第二控制端和电子开关电路的控制端连接，串并状态控制电路的接地端和整流

电路的接地端连接；滤波电路的正极和第一LED发光模块的正极连接，滤波电路的负极和第

二LED发光模块的负极连接；串并状态控制电路既用于判断其第二输出端是否有电流流过

的状况，控制调光匹配电路的正极和接地端之间的导通或截止，又用于比较整流电路输出

端电压和第一LED发光模块的导通电压，并根据比较结果控制电子开关电路的正极和负极

之间导通或截止以及串并状态控制电路的第一输出端与其接地端之间的导通或截止，使第

一LED发光模块和第二LED发光模块同时不发光，或者使第一LED发光模块和第二LED发光模

块呈并联状态或者串联状态同时发光。

[0024] 本实施例中，整流电路用于将市电交流电转换为脉动直流电压在其输出端输出，

当整流电路的输出电压小于第一LED发光模块的导通电压时，串并状态控制电路的第一控

制端和第二控制端分别输出开信号，此时，调光匹配电路的正极和接地端之间以恒定电流

导通，因为整流电路的输出电压小于第一LED发光模块的导通电压，此输出电压不足以使第

一LED发光模块和第二LED发光模块导通，第一LED发光模块和第二LED 发光模块均不发光；

当整流电路的输出电压大于等于第一LED发光模块的导通电压并小于第一LED发光模块导

通电压的两倍时，串并状态控制电路的第二控制端输出开信号，电子开关电路的正极和负

极之间导通，串并状态控制电路的第一输出端和第二输出端分别对其接地端以同样大小的

恒定电流导通，第一LED发光模块和第二LED发光模块流过同样大小的电流，按照相同亮度

发光，串并状态控制电路的第一输出端和第二输出端均有电流通过，此时，串并状态控制电

路的第一控制值输出关信号，调光匹配电路的正极和接地端之间截止，当整流电路的输出

端电压大于等于第一LED发光模块导通电压的两倍时，串并状态控制电路的第一控制端和

第二控制端分别输出关信号，此时，调光匹配电路的正极和负极之间截止，电子开关电路的

正极和负极之间截止，串并状态控制电路的第一输出端与其接地端之间截止，串并状态控

制电路的第二输出端对其接地端以恒定电流导通，此时第一LED发光模块和第二LED发光模

块呈串联连接，两者均导通并以同样亮度同时发光。

[0025] 如图4所示，本实施例中，串并状态控制电路包括第一电阻R1、第二电阻R2、第三电

阻R3、第四电阻R4、第五电阻R5、第六电阻R6、第七电阻R7、第一电容C1、第一二极管D1和型

号为RM9026的第一芯片U1，第一二极管D1为整流二极管，第一电阻R1的一端为串并状态控

制电路的输入端，第一电阻R1的另一端、第二电阻R2的一端和第一芯片U1的第3脚连接，第

一芯片U1的第2脚为串并状态控制电路的正极，第一芯片U1的第4脚和第四电阻R4的一端连

接，第一芯片U1的第5脚和第三电阻  R3的一端连接且其连接端为串并状态控制电路的第一

控制端，第三电阻R3的另一端、第四电阻R4的另一端和第五电阻R5的一端连接，第一芯片U1

的第7脚为串并状态控制电路的第二控制端，第一芯片U1的第1脚为串并控制电路的第一输

出端，第一芯片  U1的第8脚、第六电阻R6的一端、第七电阻R7的一端和第一二极管D1的负极
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连接，第一二极管D1的正极为串并状态控制电路的第二输出端，第六电阻R6的另一端和第

一芯片U1的第6脚连接，第七电阻R7的另一端和第一电容C1的一端连接，第一芯片  U1的底

部电极、第二电阻R2的另一端、第五电阻R5的另一端和第一电容C1的另一端连接且其连接

端为串并状态控制电路的接地端。

[0026] 如图4所示，本实施例中，电子开关电路包括型号为SM081的第二芯片U2和第二二

极管D2，第二二极管D2为整流二极管，第二芯片U2的第1脚为电子开关电路的正极，第二芯

片U2的第2脚和第二二极管D2的正极连接，第二二极管D2的负极为电子开关电路的负极，第

二芯片U2的第3脚为电子开关电路的控制端。

[0027] 如图4所示，本实施例中，调光匹配电路包括型号为SM088的第三芯片U3、第八电阻

R8和第九电阻R9，第八电阻R8的一端为调光匹配电路的正极，第八电阻R8的另一端和第三

芯片U3的第1脚连接，第三芯片U3的第3脚和第九电阻R9的一端连接，第九电阻R9的另一端

为调光匹配电路的控制端，第三芯片U3的第2脚为调光匹配电路的接地端。

[0028] 如图4所示，本实施例中，第一单向通流电路包括第三二极管D3，第三二极管D3  为

整流二极管，第三二极管D3的正极为第一单向通流电路的正极，第三二极管D3的负极为第

一单向通流电路的负极，第二单向通流电路包括第四二极管D4，第四二极管  D4为整流二极

管，第四二极管D4的正极为第二单向通流电路的正极，第四二极管D4 的负极为第二单向通

流电路的负极。

[0029] 如图4所示，本实施例中，整流电路采用全桥整流桥堆实现，全桥整流桥堆的第1 

脚为整流电路的火线输入端，全桥整流桥堆的第2脚为整流电路的输出端，全桥整流桥堆的

第3脚为整流电路的零线输入端，全桥整流桥堆的第4脚为整流电路的接地端。

[0030] 如图4所示，本实施例中，滤波电路包括第十电阻R10和第二电容C2，第二电容  C2

为电解电容，第十电阻R10的一端和第二电容C2的正极连接且其连接端为滤波电路的正极，

第十电阻R10的另一端和第二电容C2的负极连接且其连接端为滤波电路的负极。

[0031] 如图4所示，本实施例中，第一LED发光模块由n个LED发光单元(LED1-1～LED1-n) 

串接而成，第二LED发光模块也由n个LED发光单元(LED2-1～LED2-n)串接而成，n为大于等

于1的整数。
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