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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Férderanlage und ein
Verfahren zum Foérdern eines Foérderguts.

[0002] Insbesondere betrifft die Erfindung das Fordern
von reaktivem und/oder heilem und/oder abrasivem
Fordergut. Unter einem reaktiven Férdergut wird hier ein
Fordergut verstanden, das chemisch oder/und physika-
lisch mit die Férderanlage umgebenden Umgebungs-
stoffen, beispielsweise mit Luft, insbesondere mit dem
Sauerstoff der Luft, reagiert. Bei dem Fordern derartigen
Forderguts werden verschiedene Anforderungenan eine
Forderanlage gestellt. Bei der Férderung heil3en Férder-
guts wird auch die Férdermechanik der Férderanlage ho-
hen Temperaturen ausgesetzt, so dass sie gekihlt wer-
den oder aus teuren hitzebestandigen Materialien gefer-
tigt sein muss. Bei der Férderung reaktiven Forderguts
kann, beispielsweise durch chemische Reaktionen des
Forderguts mit beispielsweise Sauerstoff aus der Umge-
bung, aus dem Foérdergut gesundheitsschadliches
und/oder umweltschadliches Gas entweichen, und/oder
das Foérdergut kann sich durch die Reaktionen stark er-
hitzen, was zu Materialschadigungen des Fodrderguts
und/oder zu Sicherheitsproblemen fiihren kann. Um den
Kontakt reaktiven Férderguts beispielsweise mit Sauer-
stoff zu vermeiden, wird oft ein Inertgas, beispielsweise
Stickstoff, eingesetzt, um Sauerstoff aus der Umgebung
des Forderguts fernzuhalten. Ferner entsteht beider For-
derung von Fordergut oft Staub, der ebenfalls gesund-
heitsschadlich und/oder umweltschadlich wirken
und/oder schadlich flr Teilkomponenten der Foérderan-
lage sein kann, und abgezogen und entsorgt werden
muss.

[0003] US20040063058A1 beschreibteinen Heizofen,
bei dem zwecks Einstellung eines spezifischen Tempe-
raturprofils Gas aus Kihlkammern in Heizkammern
stromt, ohne speziell auf die Férdermechanik einzuge-
hen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Forderanlage und ein Verfahren zum Férdern eines For-
derguts anzugeben, die insbesondere hinsichtlich der
Forderung von reaktivem, heiRem und/oder abrasivem
Fordergut verbessert sind.

[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf hinsichtlich
der Forderanlage durch die Merkmale des Anspruchs 1
und hinsichtlich des Verfahrens durch die Merkmale des
Anspruchs 11 geldst.

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriche.

[0007] Eine erfindungsgemaRe Forderanlage zum
Fordern eines Forderguts entlang eines Férderwegs um-
fasst ein Anlagengehduse mit einer Férderkammer, in
der zumindest der Férderweg angeordnet ist, und mit
wenigstens einer Nebenkammer, die durch wenigstens
eine Durchlassoéffnung mitder Férderkammerverbunden
ist und eine sich von einer Fluidatmosphare in der For-
derkammer physikalisch und/oder chemisch unterschei-
dende Fluidatmosphéare aufweist. Die wenigstens eine
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Durchlasso6ffnung und die Fluidatmosphéren in der For-
derkammer und in der wenigstens einen Nebenkammer
sind zur Einstellung eines definierten Fluidstroms in dem
Anlagengehduse ausgebildet.

[0008] Unter einer Kammer eines Anlagengehauses
wird hier ein im Wesentlichen abgeschlossener Hohl-
raum des Anlagengehauses verstanden. Unter einer Flu-
idatmosphare in einer Kammer werden die chemischen
und physikalischen Eigenschaften, beispielsweise die
chemische Zusammensetzung, der Druck oder die Tem-
peratur, eines Fluids verstanden, das sich in der Kammer
befindet. Unter einem Fluid wird ein Gas oder eine Flis-
sigkeit verstanden.

[0009] Eine erfindungsgemale Foérderanlage ermdg-
licht also einen definierten Fluidstrom in einem Anlagen-
gehause der Forderanlage. Dies wird durch eine Auftei-
lung des Anlagengehduses in eine Férderkammer und
wenigstens eine Nebenkammer erreicht, die voneinan-
der verschiedene Fluidatmospharen aufweisen und
durch wenigstens eine Durchlasséffnung verbunden
sind. Die Anordnung des Férderwegs in einer Forder-
kammer ermdglicht eine weitgehende Kapselung des
Forderwegs gegeniiber der Umgebung, so dass das For-
dergut gegeniiber Umgebungsstoffen und insbesondere
Sauerstoff aus der Umgebung weitgehend abgeschottet
ist. Die Einstellung eines definierten Fluidstroms durch
die voneinander verschiedenen Fluidatmospharen in der
Férderkammer und der wenigstens einen Nebenkammer
ermdglicht zusatzlich das Fernhalten von Umgebungs-
stoffen und insbesondere von Sauerstoff aus dem Be-
reich des Forderguts, sowie die definierte Ableitung von
gesundheitsschadlichen und/oder umweltschadlichen
Gasen und Staub mit dem Fluidstrom aus der Férder-
kammer.

[0010] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass das Anlagengehause wenigstens einen Fluidein-
lass und wenigstens einen Fluidauslass aufweist und bis
auf den wenigstens einen Fluideinlass und den wenigs-
tens einen Fluidauslass fluiddicht ausgefiihrt ist. Unter
Fluiddichtheit wird hier eine einer technischen Spezifika-
tion genligende Fluiddichtheit verstanden. Durch diese
weitgehend fluiddichte Ausfiihrung des Anlagengehau-
ses wird ein Austreten von Fluid aus dem Anlagenge-
hause auf die Fluidauslasse begrenzt, so dass eine nur
relativ geringe Menge von Fluid aus dem Anlagengehau-
se entweicht. Ferner ermdglicht der Austritt von Fluid
durch die definierten Fluidauslasse, aus dem Anlagen-
gehause austretendes Fluid gezielt wenigstens teilweise
aufzufangen und dem Anlagengehause wieder zuzufiih-
ren. Dadurch werden der Verbrauch und die Kosten des
eingesetzten Fluids vorteilhaft reduziert. Die weitgehend
fluiddichte Ausfiihrung des Anlagengehauses reduziert
aulerdem vorteilhaft das Eindringen von die Férderan-
lage umgebenden Umgebungsstoffen in das Anlagen-
gehause.

[0011] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, dass ein im Bereich eines Férderweganfangs des
Foérderwegs angeordnetes Férderkammerende der For-
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derkammer geschlossen oder verschlieRbarist. Dadurch
kann die Richtung des Fluidstroms in einfacher Weise
der Transportrichtung des Forderguts angeglichen wer-
den.

[0012] Die Erfindung sieht vor, dass in wenigstens ei-
ner Nebenkammer wenigstens eine Komponente einer
Fordermechanik zur Férderung des Forderguts angeord-
net ist. Dies ermdglicht vorteilhaft, empfindliche Kompo-
nenten der Férdermechanik nicht in der Férderkammer,
sondern in einer Nebenkammer anzuordnen und da-
durch dem Einfluss von hohen Temperaturen, Staub
und/oder korrosiven Gasen in der Férderkammer zu ent-
ziehen. Mit anderen Worten kbnnen Komponenten der
Fordermechanik vor der oft widrigen Fluidatmosphare in
der Foérderkammer durch Auslagerung in eine Neben-
kammer geschiitzt werden. Ferner kann die Anordnung
von Komponenten der Férdermechanik in einer Neben-
kammer genutzt werden, um diese Komponenten in der
Nebenkammer relativ einfach zu kihlen, beispielsweise
durch in die Nebenkammer geleitetes Fluid oder/und
durch eine separate Kuhlvorrichtung.

[0013] Die Erfindung sieht vor, dass die Férdermecha-
nik einen Zugmitteltrieb mit wenigstens einem in einer
Nebenkammer angeordneten Zugmittel aufweist, mit
dem Tragerelemente zur Férderung des Forderguts be-
wegbar sind. Das Foérdergut wird beispielsweise direkt
durch die Tragerelemente oder in an den Tragerelemen-
ten angeordneten Behéltern transportiert. Dabei trennen
die Tragerelemente beispielsweise die Férderkammer
von einer Nebenkammer, in der wenigstens ein Zugmittel
angeordnet ist. Alternativ sind die Tragerelemente in der
Forderkammer angeordnet und ragen durch eine Durch-
lassoffnung in wenigstens eine Nebenkammer hinein,
insbesondere in eine seitlich an der Férderkammer an-
geordnete Nebenkammer, in der ein Zugmittel angeord-
net ist. Zugmitteltriebe und damit bewegte Tragerele-
mente eignen sich unter anderem aufgrund ihrer Robust-
heit und ihres geringen Wartungsbedarfs besonders gut
zum Transport von reaktivem, heiRem und/oder abrasi-
vem Fordergut. Die Anordnung eines Zugmittels in einer
Nebenkammer schiitzt das Zugmittel vor hohen Tempe-
raturen, Staub und/oder korrosiven Fluiden in der For-
derkammer. Bei einer Trennung der Forderkammer von
einer Nebenkammer, in der wenigstens ein Zugmittel an-
geordnet ist, durch die Tragerelemente kénnen die Tra-
gerelemente neben dem Transport des Foérderguts
gleichzeitig zur Abschottung der Nebenkammer von der
Forderkammer eingesetzt werden. Bei der Anordnung
eines Zugmittels in einer seitlich an der Férderkammer
angeordneten Nebenkammer wird das Zugmittel raum-
lich weiter von dem Fordergut getrennt, was insbeson-
dere bei dem Transport heilen Férderguts vorteilhaft ist,
da das Zugmittel in diesem Fall von dem Fordergut we-
niger stark erhitzt wird und somit auch weniger stark ge-
kihlt werden muss.

[0014] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, dass eine Offnungsweite wenigstens einer Durch-
lassoffnung entlang des Verlaufs der Durchlasséffnung
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variiert. Bereiche einer Nebenkammer mit schmaleren
Durchlassoffnungen eignen sich besonders vorteilhaft
zur Kiihlung von dort angeordneten Komponenten der
Férdermechanik mitin die Nebenkammer geleitetem Flu-
id, da sich in diesen Bereichen besonders hohe Fluid-
strome des Fluids ergeben. Ferner eignen sich Bereiche
einer Nebenkammer mit schmaleren Durchlasséffnun-
gen besonders vorteilhaft fiir die Einleitung von Fluid in
die Nebenkammer, weil in diesen Bereichen weniger Flu-
id aus der Nebenkammern in die Férderkammer stromt
als in Bereichen mit weiteren Durchlasséffnungen, so
dass das eingeleitete Fluid tber gréRere Bereiche der
Nebenkammer verteilt werden kann. Bereiche mit weite-
ren Durchlass6ffnungen eignen sich dagegen vorteilhaft,
um gezielt grofRere Mengen von Fluid in die Férderkam-
mer zu leiten und dadurch den Fluidstrom in der Forder-
kammer stérker zu beeinflussen. Daher kénnen durch
gezielte Variation der Offnungsweite einer Durchlasséff-
nung geeignete Bereiche der Nebenkammer zur Kiih-
lung von Komponenten der Férdermechanik oder von
anderen Komponenten der Férderanlage, beispielswei-
se den oben genannten Tragerelementen, zur Positio-
nierung von Fluideinlassen und zur Beeinflussung des
Fluidstroms in dem Anlagengehause definiert werden.
[0015] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
eine Kuhlvorrichtung zur Kiihlung wenigstens einer Ne-
benkammer vor. Dadurch kdnnen insbesondere in der
Nebenkammer angeordnete Komponenten der Forder-
mechanik gekuhlt werden, wenn eine Kiihlung durch das
Fluid nicht vorgesehen oder nicht ausreichend ist.
[0016] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
ein Fluidkreislaufsystem vor, welches wenigstens eine
Nebenkammer umfasst und zur Leitung eines Fluids
durch wenigstens eine Durchlasséffnung aus der Neben-
kammer in die Forderkammer ausgebildet ist. Durch ein
derartiges Fluidkreislaufsystem kann vorteilhaft der Ver-
brauch von Fluid weiter gesenkt werden, da aus einer
Nebenkammer abgefihrtes Fluid Gber das Fluidkreis-
laufsystem wieder einer Nebenkammer zugeflhrt wird,
so dass dieses Fluid in dem Fluidkreislaufsystem ver-
bleibt.

[0017] Das Fluidkreislaufsystem kann wenigstens ei-
nen Warmetauscher zur Kiihlung eines einer Nebenkam-
mer zugefiihrten Fluids aufweisen. Dadurch kann das
durch den Warmetauscher abgekiihlte und danach in ei-
ne Nebenkammer geleitete Fluid vorteilhaft auch zur
Kuhlung von in der Nebenkammer angeordneten Kom-
ponenten der Férdermechanik eingesetzt werden.
[0018] Fernerkann die Férderanlage eine Fluidwieder-
verwertungseinheit zur Aufnahme von Fluid aus der For-
derkammer und Ruckspeisung von Fluid in die Forder-
kammer aufweisen, wobei die Rickspeisung von Fluid
direkt oder/und Uber das Fluidkreislaufsystem erfolgen
kann. Die Fluidwiederverwertungseinheit kann eine Flu-
idreinigungseinheit zur Reinigung des aus der Forder-
kammer aufgenommenen Fluids aufweisen. Dadurch
kann aus der Férderkammer austretendes oder abgezo-
genes Fluid wenigstens teilweise aufgefangen und wie-
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der verwertet werden, indem es in die Forderkammer
rickgespeist wird. Der Fluidwiederverwertungseinheit
braucht Fluid dabei nicht direkt aus Férderkammer zu-
gefluihrt werden, sondern Fluid kann auch aus der For-
derkammer in ein der Forderanlage nachgeschaltetes
Aggregat, beispielsweise in einen Bunker, in den das
Fordergut geférdert wird, abgegeben werden, und der
Fluidwiederverwertungseinheit aus diesem Aggregat zu-
gefiuhrt werden. Dadurch kann der Verbrauch von Fluid
weiter vorteilhaft gesenkt werden. Da aus der Foérder-
kammer austretendes oder abgezogenes Fluid oft Staub
und/oder aus dem Fordergut entwichenes Gas enthalt,
kann eine Fluidreinigungseinheit zur Reinigung des aus
der Férderkammer aufgenommenen Fluids vorteilhaft
sein.

[0019] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
ein Regelungssystem zur Regelung eines Fluidstroms
von wenigstens einer Nebenkammer in die Forderkam-
mer in Abhangigkeit von einem Differenzdruck zwischen
einem Druck in der Nebenkammer und einem Druck in
derFérderkammervor. Dadurch kann der Fluidstrom vor-
teilhaft erforderlichenfalls besonders genau eingestellt
werden.

[0020] Beieinem erfindungsgemafen Verfahren zum
Betrieb einer erfindungsgemaflen Forderanlage wird in
jeder Nebenkammer ein hoherer Fluiddruck als in der
Forderkammer eingestellt. Dadurch wird erreicht, dass
Fluid aus jeder Nebenkammer in die Forderkammer
stromt und nicht umgekehrt aus der Férderkammer in
eine Nebenkammer. Der gegentiiber der Férderkammer
héhere Fluiddruckin jeder Nebenkammer und die daraus
resultierende Fluidstrdomung aus jeder Nebenkammer in
die Férderkammer verhindern vorteilhaft auch das Ein-
dringen von aus dem Fordergut entwichenem Fluid
und/oder von bei dem Transport des Férderguts entste-
hendem Staub in eine Nebenkammer.

[0021] Eine Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor,
dass Fluid aus der Férderkammer durch eine Fluidwie-
derverwertungseinheit direkt oder/und Uber wenigstens
eine Nebenkammer in die Férderkammer riickgespeist
wird. Dadurch kann der Verbrauch von Fluid vorteilhaft
gesenkt werden. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass Fluid in der Fluidwiederverwertungseinheit vor der
Ruckspeisung in die Férderkammer gereinigt wird. Da-
durch kann vorteilhaft vermieden werden, dass mit dem
rickgespeisten Fluid Staub und/oder aus dem Férdergut
entwichenes Fluid in die Forderkammer gelangt.

[0022] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merk-
male und Vorteile dieser Erfindung sowie die Artund Wei-
se, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutli-
cher verstandlich im Zusammenhang mit der folgenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen, die im Zu-
sammenhang mit den Zeichnungen naher erlautert wer-
den. Dabei zeigen:

FIG 1 schematisch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel
einer Forderanlage mit einem ersten Ausfliihrungs-
beispiel eines Fluidkreislaufsystems,
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FIG 2 schematisch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
einer Forderanlage,

FIG 3 eine perspektivische Darstellung eines dritten
Ausfiihrungsbeispiels einer Férderanlage,

FIG 4 eine Schnittdarstellung der in Figur 3 darge-
stellten Férderanlage,

FIG 5 ein Blockdiagramm eines zweiten Ausfih-
rungsbeispiels eines Fluidkreislaufsystems einer
Forderanlage,

FIG 6 ein Blockdiagramm eines dritten Ausfiihrungs-
beispiels eines Fluidkreislaufsystems einer Forder-
anlage,

FIG 7 ein Blockdiagramm eines vierten Ausfih-
rungsbeispiels eines Fluidkreislaufsystems einer
Forderanlage,

FIG 8 ein Blockdiagramm eines flinften Ausfih-
rungsbeispiels eines Fluidkreislaufsystems einer
Forderanlage, und

FIG 9 eine Schnittdarstellung eines vierten Ausfiih-
rungsbeispiels einer Férderanlage.

[0023] Einander entsprechende Teile sind in den Fi-
guren mit denselben Bezugszeichen versehen.

[0024] Figur 1 zeigt schematisch ein erstes Ausfiih-
rungsbeispiel einer Forderanlage 1 zum Foérdern eines
Forderguts entlang eines Férderwegs. Die Férderanlage
1 umfasst ein Anlagengehéause 3, das eine Forderkam-
mer 5 und eine Nebenkammer 7 aufweist. In der Férder-
kammer 5 ist zumindest der Forderweg angeordnet. Die
Nebenkammer 7 ist seitlich an der Férderkammer 5 an-
geordnet und ist durch mehrere Durchlasséffnungen 9
mitder Férderkammer 5 verbunden. Ferner weist die For-
deranlage 1 ein Fluidkreislaufsystem 11 auf, welches die
Nebenkammer 7 umfasst und zur Leitung eines Fluids,
beispielsweise eines Inertgases, durch die Durchlassoff-
nungen 9 aus der Nebenkammer 7 in die Forderkammer
5 ausgebildet ist. Strdomungsrichtungen des Fluids sind
in Figur 1 durch Pfeile angedeutet. Statt mehrerer Durch-
lassoffnungen 9 kann auch eine durchgehende schlitz-
artige Durchlasso6ffnung 9 vorgesehen sein.

[0025] Das Foérdergut ist beispielsweise ein reaktives
und/oder heil’es und/oder abrasives Férdergut. Insbe-
sondere kann aus dem Foérdergut gesundheitsschadli-
ches und/oder umweltschadliches Fluid entweichen, das
daher nicht unkontrolliert in die Umgebung entweichen
soll. Ferner kann bei dem Transport des Forderguts in
der Férderkammer 5 Staub entstehen.

[0026] Die Forderkammer 5 und die Nebenkammer 7
weisen sich physikalisch und/oder chemisch unterschei-
dende Fluidatmospharen auf. Insbesondere weist die
Fluidatmosphare in der Nebenkammer 7 einen héheren
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Fluiddruck als die Fluidatmosphare in der Férderkammer
5 auf. Dadurch wird erreicht, dass Fluid durch die Durch-
lassoffnungen 9 aus der Nebenkammer 7 im Wesentli-
chen in die Férderkammer 5 strémt und nicht umgekehrt
aus der Forderkammer 5 in die Nebenkammer 7. Die
Fluidatmosphére in der Forderkammer 5 kann insbeson-
dere bei einem heiRem Foérdergut eine gegenuber der
Fluidatmosphéare in der Nebenkammer 7 hohere Tem-
peratur aufweisen und/oder aus dem Fdérdergut entwi-
chenes Gas und/oder bei dem Transport des Férderguts
entstehenden Staub enthalten. Der héhere Fluiddruck in
der Nebenkammer 7 und die daraus resultierende Flu-
idstrdomung aus der Nebenkammer 7 in die Férderkam-
mer 5 verhindern vorteilhaft auch das Eindringen dieses
Gases und/oder Staubes aus der Forderkammer 5 in die
Nebenkammer 7.

[0027] Der Férderweg verlauft in der Férderkammer 5
zwischen einem ersten Férderkammerende 13 und ei-
nem zweiten Férderkammerende 15. Im Bereich des ers-
ten Forderkammerendes 13 wird Fordergut in die For-
derkammer 5 eingebracht. An dem zweiten Forderkam-
merende 15 wird das Fordergut aus der Férderkammer
5 ausgegeben. Das erste Férderkammerende 13 ist bei-
spielsweise geschlossen oder verschlieBbar ausgebil-
det, wahrend das zweite Forderkammerende 15 einen
ersten Fluidauslass 17 aufweist, durch den Fluid aus der
Foérderkammer 5 ausstromt, beispielsweise zusammen
mit dem Fordergut. Das Anlagengehause 3 weist ferner
einen zweiten Fluidauslass 18 auf, durch den in dem Flu-
idkreislaufsystem 11 zirkulierendes Fluid aus der Neben-
kammer 7 abgefiihrt wird. Dartiber hinaus kann das An-
lagengehause 3 weitere Fluidauslasse 19 aufweisen,
durch die Fluid aus der Forderkammer 5 abgezogen wer-
den kann, beispielsweise wenn ein Fluiddruck in der For-
derkammer 5 einen Druckschwellenwert Uberschreitet
(derartige Fluidauslasse 19 kdnnen beispielsweise je-
weils ein Sicherheitsorgan, beispielsweise ein Sicher-
heitsventil, aufweisen, beispielsweise wenn eine Sicher-
heitsstudie dies als notwendig erachtet). Das Anlagen-
gehause 3 weist ferner einen ersten Fluideinlass 21 auf,
durch den in dem Fluidkreislaufsystem 11 zirkulierendes
Fluid in die Nebenkammer 7 eingespeist wird. Ferner
kann das Anlagengehdause 3 weitere Fluideinlasse 22
aufweisen, durch die der Férderkammer 5 Fluid zuge-
fihrt werden kann, beispielsweise um einen Fluidstrom
in der Férderkammer 5 zu beeinflussen. Bis auf die Flu-
idauslasse 17 bis 19 und die Fluideinlasse 21, 22 ist das
Anlagengehduse 3 fluiddicht ausgeflihrt. Bei anderen
Ausfiihrungsbeispielen kdnnen der erste Fluideinlass 21
und/oder der zweite Fluidauslass 18 auch an anderen
Stellen als an den in Figur 1 gezeigten Stellen der Ne-
benkammer 7 angeordnet, beispielsweise gegentber Fi-
gur 1 miteinander vertauscht, sein.

[0028] Durchdiese weitgehend fluiddichte Ausfiihrung
des Anlagengehauses 3 wird ein Austreten von Fluid aus
dem Anlagengehause 3 auf die Fluidauslasse 17 bis 19
begrenzt, so dass eine nur relativ geringe Menge von
Fluid aus dem Anlagengehduse 3 entweicht. Ferner wird
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der Nebenkammer 7 aus dem zweiten Fluidauslass 18
abgefiihrtes Fluid durch das Fluidkreislaufsystem 11
liber den ersten Fluideinlass 21 wieder zugefiihrt. Uber-
dies kann aus dem ersten Fluidauslass 17 und/oder we-
nigstens einem weiteren Fluidauslass 19 austretendes
Fluid gegebenenfalls wenigstens teilweise aufgefangen,
dem Fluidkreislaufsystem 11 zugefiihrt (gegebenenfalls
nach einer Reinigung, siehe dazu Figur 2 und Figur 8)
und wiederverwertet werden. Insgesamt kann dadurch
die dem Anlagengehduse 3 zuzufiihrende Menge von
Fluid relativ gering gehalten werden. Dadurch werden
der Verbrauch von Fluid und die Kosten fir das Fluid
vorteilhaft reduziert. Ein weiterer Vorteil der weitgehend
fluiddichten Ausfiihrung des Anlagengehduses 3 und
des gegenulber der Férderkammer 5 hoheren Fluid-
drucks in der Nebenkammer 7 ist, dass aus dem Forder-
gut entwichenes gesundheitsschadliches und/oder um-
weltschadliches Fluid ebenfalls nur an den Fluidauslas-
sen 17, 19 aus der Forderkammer 5 austreten und dort
entsorgt werden kann. Gleiches gilt fur Staub, der sich
in der Férderkammer 5 befindet.

[0029] In der Nebenkammer 7 sind Komponenten ei-
ner Férdermechanik zur Férderung des Forderguts an-
geordnet.

[0030] Das Fluidkreislaufsystem 11 fihrt Fluid durch
die Nebenkammer 7 hindurch, durch den zweiten Flui-
dauslass 18 aus der Nebenkammer 7 heraus und, bei-
spielsweise mittels Rohrleitungen, iiber eine Strémungs-
maschine 25 und optional Gber einen Warmetauscher 27
durch den ersten Fluideinlass 21 wieder in die Neben-
kammer 7 hinein. Ferner weist das Fluidkreislaufsystem
11 eine Fluidzufiihrung 29 auf, durch die dem Fluidkreis-
laufsystem 11 Fluid zufihrbar ist, insbesondere um Fluid
zu ersetzen, das aus der Nebenkammer 7 durch die
Durchlassoffnungen 9 in die Férderkammer 5 abgege-
ben wird. Die Strémungsmaschine 25 ist ein Geblase
oder eine Pumpe, je nachdem, ob das Fluid ein Gas oder
eine Flussigkeit ist. Der optionale Warmetauscher 27
dient der Kiihlung des Fluids. Er ist besonders in Féllen
vorteilhaft, in denen in der Férderkammer 5 ein heilRes
Fordergut transportiert wird und in der Nebenkammer 7
zu kihlende Komponenten einer Férdermechanik zur
Foérderung des Foérderguts angeordnet sind. In diesen
Fallen kann das in die Nebenkammer 7 geleitete und
durch den Warmetauscher 27 abgekuhlte Fluid vorteil-
haft auch zur Kiihlung der in der Nebenkammer 7 ange-
ordneten Komponenten der Férdermechanik eingesetzt
werden. Alternativ oder zusatzlich kann die Forderanlage
eine (nicht dargestellte) separate Kuhlvorrichtung zur
Kuhlung der Nebenkammer 7 aufweisen. Beispielsweise
kann die Kihlvorrichtung ein mit einem Kihimittel befull-
bares Kihlrohr oder mehrere Kiihlrohre aufweisen, wo-
bei sich wenigstens ein Kihlrohr innerhalb der Neben-
kammer 7 befinden kann.

[0031] Figur 2 zeigt schematisch ein zweites Ausfiih-
rungsbeispiel einer Férderanlage 1. Die Forderanlage 1
unterscheidet sich von dem in Figur 1 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel im Wesentlichen durch eine Fluidwie-
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derverwertungseinheit 70 zur Aufnahme von durch den
Fluidauslass 17 aus der Férderkammer 5 austretendem
Fluid. Die Fluidwiederverwertungseinheit 70 weist eine
Fluidreinigungseinheit 72 zur Reinigung des aus der For-
derkammer 5 aufgenommenen Fluids auf. Ein Teil des
gereinigten Fluids wird tber einen Fluideinlass 22 direkt
in die Forderkammer 5 riickgespeist. Der andere Teil des
gereinigten Fluids wird indirekt in die Férderkammer 5
rickgespeist, indem er dem Fluidkreislaufsystem 11
Uber die Fluidzuflihrung 29 zugefiihrt wird. Im Idealfall
wird samtliches aus der Férderkammer 5 austretendes
Fluid in die Férderkammer 5 rlickgespeist, so dass keine
weitere Einspeisung von Fluid in die Férderanlage 1 er-
forderlich ist.

[0032] Abwandlungen des in Figur 2 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiels kdnnen vorsehen, dass die Fluidwie-
derverwertungseinheit 70 alternativ oder zuséatzlich aus
einem anderen Fluidauslass 19 aus der Forderkammer
5 austretendes Fluid aufnimmt. Ferner kann vorgesehen
sein, dass Fluid alternativ oder zusatzlich durch den Flu-
idauslass 17 direkt in die Férderkammer 5 riickgespeist
wird. Weitere Abwandlungen des in Figur 2 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiels kdnnen vorsehen, dass Fluid ent-
weder nur indirekt Gber das Fluidkreislaufsystem 11 oder
nur direkt in die Férderkammer 5 riickgespeist wird. Fer-
ner kann Fluid statt Gber die Fluidzuflihrung 29 an einer
anderen Stelle dem Fluidkreislaufsystem 11 zugefiihrt
werden, beispielsweise vor dem Warmetauscher 27, um
das Fluid abzukuhlen. Des Weiteren kann die Fluidreini-
gungseinheit 72 entfallen, wenn eine Reinigung des Flu-
ids nicht erforderlich ist.

[0033] Die Figuren 3 und 4 zeigen ein drittes Ausflh-
rungsbeispiel einer Forderanlage 1 zum Foérdern eines
Forderguts entlang eines Férderwegs. Figur 3 zeigt eine
perspektivische Ansicht der Férderanlage 1. Figur 4 zeigt
eine Schnittdarstellung der Férderanlage 1.

[0034] DieFérderanlage 1 umfasstein Anlagengehau-
se 3, das eine Forderkammer 5, drei Nebenkammern 6
bis 8 und zwei Zusatzkammern 31, 32 aufweist.

[0035] Die Férderkammer 5 ist ringférmig mit zwei ho-
rizontal verlaufenden Horizontalabschnitten 34, 36 und
zwei vertikal verlaufenden Umlenkabschnitten 38, 40
ausgebildet. Ein unterer Horizontalabschnitt 34 verlauft
unterhalb eines oberen Horizontalabschnitts 36 und von
diesem beabstandet. Die Umlenkabschnitte 38, 40 bil-
den sich gegenuber liegende Férderkammerenden 13,
15 der Férderkammer 5 und verbinden die beiden Hori-
zontalabschnitte 34, 36 jeweils miteinander. Der Forder-
weg verlauft in dem oberen Horizontalabschnitt 36 der
Foérderkammer 5 zwischen einem von einem ersten Um-
lenkabschnitt 38 gebildeten ersten Férderkammerende
13 und einem von einem zweiten Umlenkabschnitt 40
gebildeten zweiten Férderkammerende 15. In der Nahe
des ersten Férderkammerendes 13 weist das Anlagen-
gehause 3 einen oberhalb des oberen Horizontalab-
schnitts 36 angeordneten Chargiereinlass 42 auf, durch
den Férdergut in die Férderkammer 5 eingebracht wird.
Im Bereich des zweiten Férderkammerendes 15 weist
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das Anlagengehause 3 eine unterhalb des zweiten Um-
lenkabschnitts 40 angeordnete Abwurféffnung 44 auf,
durch die Fordergut aus der Férderkammer 5 ausgege-
ben wird.

[0036] Die Nebenkammern 6 bis 8 sind jeweils eben-
falls ringférmig ausgebildet. Die Férderkammer 5 verlauft
um eine erste Nebenkammer 6 herum, wobei eine Un-
terseite des oberen Horizontalabschnitts 36, eine Ober-
seite des unteren Horizontalabschnitts 34 und die beiden
Umlenkabschnitte 38,40 der Férderkammer 5 an die ers-
te Nebenkammer 6 grenzen. Eine zweite Nebenkammer
7 und die dritte Nebenkammer 8 sind an verschiedenen
Seiten der ersten Nebenkammer 6 angeordnet und gren-
zenjeweils an eine AuRenseite der ersten Nebenkammer
6 entlang deren gesamten ringférmigen Verlaufs.
[0037] Die Férderkammer 5 und die erste Nebenkam-
mer 6 sind voneinander durch Tragerelemente 46 ge-
trennt, mit denen das Fordergut transportiert wird. Das
Fordergut wird beispielsweise direkt durch die Tragere-
lemente 46 oder in an den Tragerelementen 46 ange-
ordneten Behaltern transportiert. Die Tragerelemente 46
sind beispielsweise als Tragerplatten ausgefihrt. In der
ersten Nebenkammer 6 sind Zugmittel 48 angeordnet,
die jeweils innerhalb der ersten Nebenkammer 6 entlang
deren ringférmigen Verlaufs umlaufen und mit den Tra-
gerelementen 46 verbunden sind. Die Zugmittel 48 sind
beispielsweise als Antriebsketten ausgebildet. Mit den
Zugmitteln 48 sind die Tragerelemente 46 entlang eines
geschlossenen Wegs, der den Foérderweg umfasst, in
dem Anlagengehause 3 bewegbar. Jedes Zugmittel 48
verlauft unterhalb des oberen Horizontalabschnitts 36
und oberhalb des unteren Horizontalabschnitts 34 der
Férderkammer 5 geradlinig zwischen zwei Umlenkberei-
chen 50, 52, die sich jeweils im Bereich eines Forder-
kammerendes 13, 15 befinden und in denen das Zug-
mittel 48 umgelenkt wird.

[0038] Die Zugmittel 48 werden jeweils tber zwei An-
triebsrader 54 angetrieben, die jeweils in einem Umlenk-
bereich 50, 52 der Zugmittel 48 angeordnet sind. Die
Zugmittel 48 und Antriebsrader 54 bilden einen Zugmit-
teltrieb, mit dem die Tragerelemente 46 bewegt werden.
An jedem Umlenkbereich 50, 52 ist eine der beiden Zu-
satzkammern 31, 32 angeordnet, in der die Antriebsrader
54 dieses Umlenkbereichs 50, 52 angeordnet sind. Jede
Zusatzkammer 31, 32 grenzt an die erste Nebenkammer
6 und weist fir jedes der in ihr angeordneten Antriebs-
rader 54 Verbindungso6ffnungen 56 zu der ersten Neben-
kammer 6 auf, durch die das Antriebsrad 54 in die erste
Nebenkammer 6 hineinragt.

[0039] Die zweite Nebenkammer 7 und die dritte Ne-
benkammer 8 sind jeweils durch eine beispielsweise
ringférmig umlaufende, schlitzartige Durchlass6ffnung 9
mit der Forderkammer 5 und mit der ersten Nebenkam-
mer 6 verbunden. Durch diese Durchlasséffnungen 9 ra-
gen die Tragerelemente 46 in die zweite Nebenkammer
7 und in die dritte Nebenkammer 8 hinein. In der zweiten
Nebenkammer 7 und in der dritten Nebenkammer 8 sind
jeweils Fuhrungsrader 58 angeordnet, mitdenen die Tra-
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gerelemente 46 gefiihrt werden. Wenigstens eine Ne-
benkammer 6 bis 8 kann ferner zusatzlich durch wenigs-
tens eine weitere Durchlass6ffnung 10 mit der Forder-
kammer 5 verbunden sein. Beispielsweise konnen wei-
tere Durchlassoffnungen 10 zwischen der ersten Neben-
kammer 6 und der Férderkammer 5 durch Spalte zwi-
schen den Tragerelementen 46 realisiert sein.

[0040] Analog zu dem in Figur 1 dargestellten ersten
Ausfiihrungsbeispiel weist das Anlagengehause 3 Flui-
dauslasse 17 bis 19 und Fluideinlasse 21, 22 auf. Ein
erster Fluidauslass 17 fallt beispielsweise mit der Ab-
wurféffnung 44 zusammen. Ferner kdnnen die zweite
Nebenkammer 7 und/oder die dritte Nebenkammer 8 we-
nigstens einen zweiten Fluidauslass 18 aufweisen,
und/oder die Férderkammer 5 kann wenigstens einen
weiteren Fluidauslass 19 aufweisen. Ferner kdnnen die
zweite Nebenkammer 7 und/oder die dritte Nebenkam-
mer 8 wenigstens einen ersten Fluideinlass 21 aufwei-
sen, und/oder die Férderkammer 5 und/oder die erste
Nebenkammer 6 und/oder wenigstens eine Zusatzkam-
mer 31, 32 kdnnen wenigstens einen weiteren Fluidein-
lass 22 aufweisen, wobei beispielsweise der Chargier-
einlass 42 ein Fluideinlass 22 sein kann.

[0041] Wiein dem in Figur 1 dargestellten ersten Aus-
fuhrungsbeispiel ist das Anlagengehause 3 bis auf die
Fluidauslasse 17 bis 19 und die Fluideinlasse 21, 22 flu-
iddicht ausgeftuihrt, wodurch die bereits oben beschrie-
benen Vorteile hinsichtlich eines reduzierten Bedarfs an
Fluidmenge und eines kontrollierten Abfiihrens und Ent-
sorgens von Gas und Staub aus der Férderkammer 5
resultieren.

[0042] Fernerweisen die Forderkammer 5und die Ne-
benkammern 6 bis 8 wie in dem in Figur 1 dargestellten
ersten Ausfiihrungsbeispiel sich physikalisch und/oder
chemisch unterscheidende Fluidatmospharen auf. Ins-
besondere weisen die Fluidatmosphéaren in jeder mit der
Forderkammer 5 durch wenigstens eine Durchlassoff-
nung 9, 10 verbundenen Nebenkammer 6 bis 8 einen
hoheren Fluiddruck als die Fluidatmosphare in der For-
derkammer 5 auf. Dadurch wird erreicht, dass Fluid,
Staub und aus dem Foérdergut entwichenes Gas nicht
unmittelbar aus der Férderkammer 5 in die Nebenkam-
mern 6 bis 8 strdmen und in der Férderkammer 5 kon-
trolliert zu den Fluidauslassen 17 bis 19 strdmen. Ferner
kénnen die in den Nebenkammern 6 bis 8 angeordneten
Komponenten der Férdermechanik, insbesondere die
Zugmittel 48 und Antriebsrader 54, durch in die Neben-
kammern 6 bis 8 geleitetes Fluid gekuhlt werden. Die
Offnungsweiten der Durchlasséffnungen 9, 10 kénnen
entlang der Verlaufe der Durchlassoffnungen 9, 10 vari-
ieren. Beispielsweise konnen die schlitzartigen Durch-
lassoffnungen 9in den Umlenkbereichen 50, 52 der Zug-
mittel 48 weiter sein als zwischen den Umlenkbereichen
50, 52. Bereiche der Nebenkammern 6 bis 8 mit schma-
leren Durchlassoéffnungen 9, 10 eignen sich besonders
vorteilhaft zur Kiihlung von dort in den Nebenkammern
6 bis 8 angeordneten Komponenten der Férdermechanik
wie der Zugmittel 48 und Antriebsrader 54 mit Fluid, da
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sich in diesen Bereichen besonders hohe Fluidstrome
des Fluids ergeben. Ferner eignen sich Bereiche der Ne-
benkammern 6 bis 8 mit schmaleren Durchlassoéffnun-
gen 9, 10 besonders vorteilhaft fiir die Einleitung von
Fluid in die Nebenkammern 6 bis 8, weil in diesen Berei-
chen weniger Fluid aus den Nebenkammern 6 bis 8 in
die Férderkammer 5 stromt als in Bereichen mit weiteren
Durchlassoffnungen 9, 10, so dass das eingeleitete Fluid
Uber groRere Bereiche der Nebenkammern 6 bis 8 ver-
teilt werden kann.

[0043] Analog zu dem in Figur 1 dargestellten ersten
Ausflihrungsbeispiel kann auch das in den Figuren 3 und
4 gezeigte Ausflihrungsbeispiel ein Fluidkreislaufsystem
11 aufweisen, um den Fluidstrom zu steuern und zu op-
timieren. Die Figuren 4 bis 7 zeigen Blockdiagramme ver-
schiedener Ausflihrungsformen derartiger Fluidkreis-
laufsysteme 11.

[0044] Das in den Figuren 3 und 4 dargestellte Aus-
fuhrungsbeispiel einer Férderanlage 1 kann in verschie-
dener Weise abgewandelt werden. Beispielsweise kon-
nen Zugmittel 48 unterhalb, oberhalb und/oder seitlich
der Férderkammer 5 angeordnet sein oder/und es kann
eine andere Anzahl von Zugmitteln 48 vorgesehen sein,
beispielsweise nur ein Zugmittel 48. Ferner kdnnen se-
parate Zusatzkammern 31, 32 flir die Antriebsrader 54
entfallen. Des Weiteren kann der Férderweg statt hori-
zontal auch unter einem Winkel zur Horizontalen verlau-
fen oder einen von einem geraden Verlaufabweichenden
Verlauf, beispielsweise einen S- oder Z-férmigen Ver-
lauf, aufweisen, wobei das Anlagengehause 3 dem Ver-
lauf des Forderwegs entsprechend ausgefihrtist. Ferner
kann der Fluidauslass 17 auch als ein (weiterer) Fluid-
einlass betrieben werden.

[0045] Figur 5 zeigt ein Fluidkreislaufsystem 11, in das
die Nebenkammern 6 bis 8 und die Zusatzkammern 31,
32 integriert sind. Das Fluidkreislaufsystem 11 leitet Fluid
durch jede Nebenkammer 6 bis 8 und jede Zusatzkam-
mer 31, 32 hindurch, flhrt Fluid aus den Nebenkammern
6 bis 8 und den Zusatzkammern 31, 32 ab und leitet es
Uber eine Stromungsmaschine 25 und optional tber ei-
nen Warmetauscher 27 den Nebenkammern 6 bis 8
und/oder den Zusatzkammern 31, 32 wieder zu. Aus den
Nebenkammern 6 bis 8 wird ferner Fluid durch die Durch-
lassoffnungen 9, 10 in die Forderkammer 5 geleitet. Das
Fluidkreislaufsystem 11 weist eine Fluidzufiihrung 29
auf, durch die dem Fluidkreislaufsystem 11 Fluid zufthr-
bar ist, insbesondere um Fluid zu ersetzen, das aus den
Nebenkammer 6 bis 8 durch die Durchlass6ffnungen 9,
10 in die Forderkammer 5 abgegeben wird. Die erste
Nebenkammer 6 weist einen hheren Fluiddruck als die
anderen Nebenkammern 7, 8, die Zusatzkammern 31,
32 und die Forderkammer 5 auf, so dass Fluid aus der
ersten Nebenkammer 6 in die anderen Nebenkammern
7, 8, die Zusatzkammern 31, 32 und die Férderkammer
5 stromt. Ferner weisen die zweite Nebenkammer 7 und
die dritte Nebenkammer 8 einen héheren Fluiddruck als
die Forderkammer 5 auf, so dass Fluid aus der zweiten
Nebenkammer 7 und der dritten Nebenkammer 8 in die
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Forderkammer 5 stromt.

[0046] Figur 6 zeigt ein Fluidkreislaufsystem 11, das
sich von dem in Figur 5 gezeigten Fluidkreislaufsystem
11 lediglich dadurch unterscheidet, dass die Nebenkam-
mern 6 bis 8 und die Zusatzkammern 31, 32 einen glei-
chen Fluiddruck aufweisen, so dass zwischen den Ne-
benkammern 6 bis 8 und den Zusatzkammern 31, 32
Fluid ausgetauscht wird. Der Fluiddruck in den Neben-
kammern 6 bis 8 ist wiederum hoher als in der Forder-
kammer 5, so dass so dass Fluid aus jeder Nebenkam-
mer 6 bis 8 in die Férderkammer 5 stromt.

[0047] Figur 7 zeigt ein Fluidkreislaufsystem 11, das
sich von dem in Figur 6 gezeigten Fluidkreislaufsystem
11 lediglich durch ein Regelungssystem 80 zur Regelung
von Fluidstrémen zwischen den Nebenkammern 6 bis 8
und der Férderkammer 5 unterscheidet. Das Regelungs-
system 80 umfasst Druckmessvorrichtungen 82 zum Er-
fassen von Driicken in den Nebenkammern 6 bis 8 und
der Férderkammer 5 sowie Steuereinheiten 84 zur Uber-
wachung von Differenzdriicken zwischen diesen Drii-
cken und zur Regelung der Fluidstréome zwischen den
Nebenkammern 6 bis 8 und der Férderkammer 5 in Ab-
hangigkeit von den Differenzdriicken. Die Regelung der
Fluidstrome erfolgt mittels einer Ansteuerung von Steu-
erventilen 86 des Fluidkreislaufsystems 11.

[0048] Figur 8 zeigt ein Fluidkreislaufsystem 11, das
sich von dem in Figur 7 gezeigten Fluidkreislaufsystem
11 lediglich dadurch unterscheidet, dass durch Fluidaus-
lasse 17, 19 aus der Forderkammer 5 austretendes Fluid
durch eine Fluidwiederverwertungseinheit 70 teilweise
aufgefangen und dem Fluidkreislaufsystem 11 wieder
zugeflhrt wird. Optional kann die Fluidwiederverwer-
tungseinheit 70 eine Fluidreinigungseinheit 72 aufwei-
sen, durch die aus der Férderkammer 5 ausgetretenes
Fluid gereinigt wird, beispielsweise von aus dem Forder-
gutentwichenem Gas und/oder von Staub, bevor es dem
Fluidkreislaufsystem 11 zugefiihrt wird.

[0049] Figur9 zeigt eine Schnittdarstellung eines vier-
ten Ausfihrungsbeispiels einer Férderanlage 1. Dieses
Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in den
Figuren 3 und 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel im We-
sentlichen nur dadurch, dass die erste Nebenkammer 6
entfallt und sich die Férderkammer 5 in einen Bereich
erstreckt, der bei dem in den Figuren 3 und 4 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel von der ersten Nebenkammer 6
eingenommen wird. Die Zugmittel 48, die in dem in den
Figuren 3 und 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel in der
ersten Nebenkammer 6 angeordnet sind, sind bei dem
in Figur 9 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel in den Neben-
kammern 7, 8 angeordnet, wobei in jeder dieser Neben-
kammern 7, 8 ein Zugmittel 48 angeordnet ist.

[0050] AnalogzudemindenFiguren 3und4gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel sind die Nebenkammern 7, 8 je-
weils durch eine ringférmig umlaufende, schlitzartige
Durchlassoffnung 9 mit der Férderkammer 5 verbunden.
Durch diese Durchlassoéffnungen 9 ragen die Tragerele-
mente 46 in die Nebenkammern 7, 8 hinein. In den Ne-
benkammern 7, 8 sind jeweils wiederum Fiihrungsrader
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58 angeordnet, mitdenen die Tragerelemente 46 gefiihrt
werden.

[0051] Jedes Zugmittel 48 wird analog zu dem in den
Figuren 3 und 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ber
zwei Antriebsrader 54 angetrieben, die jeweils in einem
Umlenkbereich 50, 52 des Zugmittels 48 angeordnet sind
und mit dem Zugmittel 48 in Kontakt stehen. An jedem
Umlenkbereich 50, 52 ist wiederum eine Zusatzkammer
31, 32 angeordnet, in der die Antriebsrader 54 dieses
Umlenkbereichs 50, 52 angeordnet sind. Jede Zusatz-
kammer 31, 32 grenzt an beide Nebenkammern 7, 8 und
weist flr jedes der in ihr angeordneten Antriebsrader 54
Verbindungséffnungen 57 auf, durch die das Antriebsrad
54 in diejenige Nebenkammer 7, 8 hineinragt, in der das
mit dem Antriebsrad 54 verbundene Zugmittel 48 ange-
ordnet ist.

[0052] Im Unterschied zu dem in den Figuren 3 und 4
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel begrenzen die Tragere-
lemente 46 nicht die Férderkammer 5, sondern sind von
einer Férderkammerwand 60 der Férderkammer 5 be-
abstandet. Die Férderkammerwand 60 kann eine War-
meisolationsschicht 62 aufweisen.

[0053] Durch die Verlagerung der Zugmittel 48 in die
Nebenkammern 7, 8 vereinfacht sich die Konstruktion
des Anlagengehauses 3 gegeniiber dem in den Figuren
3 und 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel durch den Weg-
fall der ersten Nebenkammer 6, die in jenem Ausfih-
rungsbeispiel eine separate Zugmittelkammer fiir die
Zugmittel 48 bildet. Dartiber hinaus vereinfacht sich die
Kihlung der Zugmittel 48 bei einem Transport heiflen
Forderguts. Einerseits entfallt namlich die Kihlung der
ersten Nebenkammer 6. Andererseits werden die Zug-
mittel 48 bei einem Transport heiRen Férderguts weniger
stark erhitzt und miissen daher auch weniger stark ge-
kiihlt werden, da die Zugmittel 48 nun nicht mehr an ei-
nem mittleren Bereich der Tragerelemente 46 angeord-
net sind, der durch das Férdergut besonders stark erhitzt
wird, sondern an den kiihleren Randbereichen der Tra-
gerelemente 46 in einem deutlich gréReren Abstand zu
dem Foérdergut.

[0054] Durch die Beabstandung der Tragerelemente
46 von der Férderkammerwand 60 bildet sich ferner
oberhalb und unterhalb der Tragerelemente 46 eine weit-
gehend homogene Fluidatmosphére aus, wodurch vor-
teilhaft insbesondere Temperaturunterschiede und tur-
bulente Strdmungen innerhalb der Férderkammer 5 re-
duziert werden. Die Beabstandung der Tragerelemente
46 von der Férderkammerwand 60 und eine Warmeiso-
lierung der Férderkammerwand 60 durch die Wéarmeiso-
lationsschicht 62 reduzieren ferner vorteilhaft die War-
meverluste aus der Forderkammer 5, so dass bei einem
Transport heilRen Férderguts die Temperatur des For-
derguts entlang des Forderwegs besser auf einem na-
herungsweisen konstanten Niveau gehalten werden
kann.

[0055] Das in Figur 9 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Forderanlage 1 kann beispielsweise dahingehend
abgewandelt werden, dass die Zusatzkammern 31, 32
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entfallen. Beispielsweise kdonnen die Nebenkammern 7,
8 vergroflert werden, so dass jedes Antriebsrad 54 in
einer Nebenkammer 7, 8 angeordnet ist.

[0056] Ferner kann das Anlagengehduse 3 zum Ab-
fuhren von Fordergut ausgebildet sein, das beim Férdern
entlang des Forderwegs von Tragerelementen 46 her-
unterfallt, damit die Forderkammer 5 nicht allmahlich
durch von Tragerelementen 46 herunterfallendes For-
dergut verstopft wird. Dazu ist der Boden des oberen
Bereichs der Férderkammer 5 beispielsweise wie in Figur
9 trogartig ausgebildet und gegeniiber der Horizontalen
geneigt, so dass von Tragerelementen 46 herunterfal-
lendes Fordergut zu einer Entsorgungséffnung in der
Foérderkammerwand 60, beispielsweise in dem Boden
des oberen Bereichs der Forderkammer 5, rutschen kann
und durch die Entsorgungsoéffnung aus der Férderkam-
mer 5 abgeflihrt werden kann. Alternativ kann der Boden
des oberen Bereichs der Foérderkammer 5 auch eine
durchgangige Entsorgungsoéffnung aufweisen, unter der
beispielsweise fluiddichte Schurren angeordnet sind,
Uber die von Tragerelementen 46 herunterfallende For-
dergut entsorgt wird. Auch die in den Figuren 1 bis 4
gezeigten Anlagengehause 3 von Forderanlagen 1 kon-
nen in ahnlicher Weise zum Abfiihren von Férdergut aus-
gebildet sein, das beim Fordern entlang des Forderwegs
von Tragerelementen 46 herunterfallt.

[0057] Obwohldie Erfindungim Detail durch bevorzug-
te Ausfiihrungsbeispiele naher illustriert und beschrie-
ben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die offenbar-
ten Beispiele eingeschrankt und andere Variationen kén-
nenvom Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne den
Schutzumfang der Erfindung , wie gemaf Anspriiche 1
bis 13 definiert, 2- zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0058]

1 Forderanlage

3 Anlagengehause

5 Foérderkammer

6 bis 8 Nebenkammer
9,10 Durchlasséffnung
11 Fluidkreislaufsystem
13,15 Forderkammerende
17 bis 19  Fluidauslass

21, 22 Fluideinlass

25 Strémungsmaschine
27 Warmetauscher

29 Fluidzufiihrung

31, 32 Zusatzkammer

34, 36 Horizontalabschnitt
38, 40 Vertikalabschnitt
42 Chargiereinlass

44 Abwurféffnung

46 Tragerelement

48 Zugmittel

50, 52 Umlenkbereich
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54 Antriebsrad

56, 57 Verbindungsé6ffnung

58 Flahrungsrad

60 Férderkammerwand

62 Warmeisolationsschicht
70 Fluidwiederverwertungseinheit
72 Fluidreinigungseinheit
80 Regelungssystem

82 Druckmessvorrichtung
84 Steuereinheit

86 Steuerventil
Patentanspriiche

1. Forderanlage (1) zum Férdern eines Férderguts ent-
lang eines Foérderwegs, die Férderanlage (1) umfas-
send ein Anlagengehause (3) mit einer Férderkam-
mer (5), in der der Férderweg angeordnet ist, und
mit wenigstens einer Nebenkammer (6 bis 8), die
durch wenigstens eine Durchlasso6ffnung (9,10) mit
der Férderkammer (5) verbunden ist und eine sich
von einer Fluidatmosphare in der Forderkammer (5)
physikalisch und/oder chemisch unterscheidende
Fluidatmosphare aufweist, wobei die wenigstens ei-
ne Durchlasséffnung (9, 10) und die Fluidatmospha-
ren in der Férderkammer (5) und in der wenigstens
einen Nebenkammer (6 bis 8) zur Einstellung eines
definierten Fluidstroms in dem Anlagengehéause (3)
ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass in wenigstens ei-
ner Nebenkammer (6 bis 8) wenigstens eine Kom-
ponente (48,54) einer Fordermechanik zur Forde-
rung des Férderguts angeordnet ist, wobei die For-
dermechanik einen Zugmitteltrieb mit wenigstens ei-
nem in einer Nebenkammer (6 bis 8) angeordneten
Zugmittel (48) aufweist, mit dem Tragerelemente
(46) zur Foérderung des Forderguts bewegbar sind.

2. Forderanlage (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anlagenge-
hause (3) wenigstens einen Fluideinlass (21, 22) und
wenigstens einen Fluidauslass (17 bis 19) aufweist
und bis auf den wenigstens einen Fluideinlass (21,
22) und den wenigstens einen Fluidauslass (17 bis
19) fluiddicht ausgefihrt ist.

3. Forderanlage (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerelemen-
te (46) die Forderkammer (5) von einer Nebenkam-
mer (6), in der wenigstens ein Zugmittel (48) ange-
ordnet ist, trennen.

4. Forderanlage (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerelemen-
te (46) in der Férderkammer (5) angeordnet sind und
durch eine Durchlassoffnung (9) in wenigstens eine
Nebenkammer (7, 8) hineinragen.
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Forderanlage (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerelemen-
te (46) in wenigstens eine seitlich an der Férderkam-
mer angeordnete Nebenkammer (7, 8) hineinragen,
in der wenigstens ein Zugmittel (48) angeordnet ist.

Forderanlage (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch ein Fluidkreis-
laufsystem (11), welches wenigstens eine Neben-
kammer (6 bis 8) umfasst und zur Leitung eines Flu-
ids durch wenigstens eine Durchlasséffnung (9, 10)
aus der Nebenkammer (6 bis 8) in die Férderkammer
(5) ausgebildet ist.

Forderanlage (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluidkreislauf-
system (11) wenigstens einen Warmetauscher (27)
zur Kiihlung eines einer Nebenkammer (6 bis 8) zu-
gefiuhrten Fluids aufweist.

Forderanlage (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Fluidwie-
derverwertungseinheit (70) zur Aufnahme von Fluid
aus der Forderkammer (5) und Rickspeisung von
Fluid in die Férderkammer (5).

Forderanlage (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fluidwieder-
verwertungseinheit (70) eine Fluidreinigungseinheit
(72) zur Reinigung des aus der Forderkammer (5)
aufgenommenen Fluids aufweist.

Forderanlage (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch ein Regelungs-
system (80) zur Regelung eines Fluidstroms von we-
nigstens einer Nebenkammer (6 bis 8) in die Forder-
kammer (5) in Abhangigkeit von einem Differenz-
druck zwischen einem Druck in der Nebenkammer
(6 bis 8) und einem Druck in der Férderkammer (5).

Verfahren zum Betrieb einer gemaf einem der vor-
hergehenden Anspriiche ausgebildeten Forderanla-
ge (1), wobei in jeder Nebenkammer (6 bis 8) ein
héherer Fluiddruck als in der Férderkammer (5) ein-
gestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass Fluid aus der For-
derkammer (5) durch eine Fluidwiederverwertungs-
einheit (70) direkt oder/und Uber wenigstens eine
Nebenkammer (6 bis 8) in die Forderkammer (5)
rickgespeist wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass Fluid in der Fluid-
wiederverwertungseinheit (70) vor der Rickspei-
sung in die Férderkammer gereinigt wird.
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Claims

Conveying installation (1) for conveying a material
for conveying along a conveying path, the conveying
installation (1) comprising an installation housing (3)
with a conveying chamber (5), in which the convey-
ing path is arranged, and with atleast one secondary
chamber (6 to 8), which is connected by means of
atleastone passage opening (9, 10) to the conveying
chamber (5) and which has a fluid atmosphere which
differs physically and/or chemically from a fluid at-
mosphere in the conveying chamber (5), wherein the
at least one passage opening (9, 10) and the fluid
atmospheres in the conveying chamber (5) and in
the at least one secondary chamber (6 to 8) are con-
figured for setting a defined fluid flow in the installa-
tion housing (3),

characterized in that at least one component (48,
54) of a conveying mechanism for conveying the ma-
terial for conveying is arranged in at least one sec-
ondary chamber (6 to 8), wherein the conveying
mechanism has a traction mechanism drive with at
least one traction mechanism (48) which is arranged
in a secondary chamber (6 to 8) and by means of
which carrier elements (46) for conveying the mate-
rial for conveying are movable.

Conveying installation (1) according to Claim 1,
characterized in that the installation housing (3)
has at least one fluid inlet (21, 22) and at least one
fluid outlet (17 to 19) and is of fluid-tight design aside
from the at least one fluid inlet (21, 22) and the at
least one fluid outlet (17 to 19).

Conveying installation (1) according to Claim 1 or 2,
characterized in that the carrier elements (46) sep-
arate the conveying chamber (5) from a secondary
chamber (6) in which at least one traction mecha-
nism (48) is arranged.

Conveying installation (1) according to Claim 1 or 2,
characterized in that the carrier elements (46) are
arranged in the conveying chamber (5) and project
through a passage opening (9) into at least one sec-
ondary chamber (7, 8).

Conveying installation (1) according to Claim 4,
characterized in that the carrier elements (46)
project into at least one secondary chamber (7, 8)
which is arranged laterally at the conveying chamber
and in which at least one traction mechanism (48) is
arranged.

Conveying installation (1) according to any of the
preceding claims, characterized by a fluid circuit
system (11) which comprises at least one secondary
chamber (6 to 8) and which is configured for con-
ducting a fluid through at least one passage opening
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(9, 10) from the secondary chamber (6 to 8) into the
conveying chamber (5).

Conveying installation (1) according to Claim 6,
characterized in that the fluid circuit system (11)
has at least one heat exchanger (27) for cooling a
fluid fed to a secondary chamber (6 to 8).

Conveying installation (1) according to any of the
preceding claims,

characterized by a fluid recycling unit (70) for re-
ceiving fluid from the conveying chamber (5) and
feeding fluid back into the conveying chamber (5).

Conveying installation (1) according to Claim 8,
characterized in that the fluid recycling unit (70)
has a fluid cleaning unit (72) for cleaning the fluid
received from the conveying chamber (5).

Conveying installation (1) according to any of the
preceding claims,

characterized by a closed-loop control system (80)
for the closed-loop control of a fluid flow from at least
one secondary chamber (6 to 8) into the conveying
chamber (5) in a manner dependent on a pressure
difference between a pressure in the secondary
chamber (6 to 8) and a pressure in the conveying
chamber (5).

Method for operating a conveying installation (1)
configured according to any of the preceding claims,
wherein a higher fluid pressure is set in each sec-
ondary chamber (6 to 8) than in the conveying cham-
ber (5).

Method according to Claim 11,

characterized in that fluid from the conveying
chamber (5) is, by means of a fluid recycling unit
(70), fed back into the conveying chamber (5) directly
and/or via at least one secondary chamber (6 to 8).

Method according to Claim 12,

characterized in that fluid is cleaned in the fluid
recycling unit (70) before being fed back into the con-
veying chamber.

Revendications

Installation de transfert (1) pour transférer un produit
a transférer le long d’'une voie de transfert, I'instal-
lation de transfert (1) comprenant une enceinte (3)
comportant une chambre de transfert (5) abritant la
voie de transfert, et comportant au moins une cham-
bre secondaire (6 a 8)reliée a lachambre de transfert
(5) par au moins une ouverture de passage (9, 10)
et présentant une atmosphére de fluide se distin-
guant physiquement et / ou chimiquement d’une at-
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mosphére de fluide régnant dans la chambre de
transfert (5), I'au moins une ouverture de passage
(9, 10) et les atmosphéres de fluide régnant dans la
chambre de transfert (5) et dans I'au moins une
chambre secondaire (6 a 8) étant congues pour ré-
gler un flux de fluide défini dans I'enceinte (3), ca-
ractérisée en ce qu’au moins un composant (48,
54) d’'un mécanisme de transfert pour le transfert
dudit produit estagencé dans au moins une chambre
secondaire (6 a 8), le mécanisme de transfert pré-
sentant un mécanisme d’entrainement de traction
comportant au moins un moyen de traction (48) dis-
posé dans une chambre secondaire (6 a 8) permet-
tant le déplacement d’éléments de support (46) pour
le transfert dudit produit.

Installation de transfert (1) selon la revendication 1,
caractérisée en ce que I'enceinte (3) présente au
moins une entrée de fluide (21, 22) et au moins une
sortie de fluide (17 a 19) et est réalisée de maniéere
étanche aux fluides, a I'exception de I'au moins une
entrée de fluide (21, 22) et 'au moins une sortie de
fluide (17 a 19).

Installation de transfert (1) selon la revendication 1
ou 2, caractérisée en ce que les éléments de sup-
port (46) séparent la chambre de transfert (5) d’'une
chambre secondaire (6) abritant au moins un moyen
de traction (48).

Installation de transfert (1) selon la revendication 1
ou 2, caractérisée en ce que les éléments de sup-
port (46) sont disposés dans la chambre de transfert
(5) tout en faisant saillie dans au moins une chambre
secondaire (7, 8) atravers une ouverture de passage

(9).

Installation de transfert (1) selon la revendication 4,
caractérisée en ce que les éléments de support
(46) font saillie dans au moins une chambre secon-
daire (7, 8) qui abrite au moins un moyen de traction
(48) et est disposée latéralement sur la chambre de
transfert.

Installation de transfert (1) selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisée par un systeme
de circulation de fluide (11) comportant au moins
une chambre secondaire (6 a 8) et étant congu pour
véhiculer un fluide a travers au moins une ouverture
de passage (9, 10) depuis la chambre secondaire (6
a 8) vers la chambre de transfert (5).

Installation de transfert (1) selon la revendication 6,
caractérisée en ce que le systéme de circulation
de fluide (11) comporte au moins un échangeur de
chaleur (27) pour le refroidissement d’un fluide ali-
menté vers une chambre secondaire (6 a 8).
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Installation de transfert (1) selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisée par une unité de
recyclage de fluide (70) destinée a récupérer du flui-
de depuis la chambre de transfert (5) et ramener du
fluide vers la chambre de transfert (5).

Installation de transfert (1) selon la revendication 8,
caractérisée en ce que l'unité derecyclage de fluide
(70) comporte une unité d'épuration de fluide (72)
pour épurer le fluide récupéré de la chambre de
transfert (5).

Installation de transfert (1) selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisée par un systeme
de réglage (80) pour régler un flux de fluide parve-
nant d’au moins une chambre secondaire (6 a 8)
dans la chambre de transfert (5), en fonction d’'une
pression différentielle entre une pression régnant
dans la chambre secondaire (6 a 8) et une pression
régnant dans la chambre de transfert (5).

Procédé d’opération d’une installation de transfert
(1) congue selon 'une des revendications précéden-
tes, danslequel dans chacune des chambres secon-
daires (6 a 8), la pression de fluide est réglée a une
valeur plus élevée que celle de la chambre de trans-
fert (5).

Procédé selon la revendication 11, caractérisé en
ce que du fluide provenant de la chambre de trans-
fert (5) est ramené directement et / ou en passant
par au moins une chambre secondaire (6 a 8) vers
la chambre de transfert (5), grace a une unité de
recyclage de fluide (70).

Procédé selon la revendication 12, caractérisé en
ce qu’avant d’étre ramené dans la chambre de
transfert, le fluide est épuré dans I'unité de recyclage
de fluide (70).
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