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(57) Abstract: The invention relates to a method,
a diagnostic module (64) and a coupling device, for
coupling a diagnostic device (10, 11) to a commu-
nication interface (50, 51) of a device (14) for test-
ing, for example, a motor vehicle, comprising a base
component (21, 22), having a diagnostic device in-
terface (42, 43) with a diagnostic device communi-
cation controller (46, 47), for connecting the diag-
nostic device (10, 11) and with at least one module
(23-25), which may be plugged into a plug (26-29)
on the base component (21, 22) with a communica-
tion transceiver to form a test interface (38-40) for
the communication interface (50, 51) of the device
(14) for testing, wherein the coupling device (12, 13)
transmits data received at the test interface (38-40) to
the diagnostic device interface (42, 43) and/or data
received at the diagnostic device interface (42, 43) to
the test interface (38-40). The base component (21,
22) and/or the at least one module (23-25) comprise
a test interface controller (56, 77), in particular, a bus
controller, which may be configured for communica-
tion with the communication interface (50, 51) of the
device (14) for testing by means of loadable operat-
ing software (61).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren, ein Diagnosemodul (64) und eine Ankopplungsvorrichtung zur An-
kopplung eines Diagnosegerits (10, 11) an eine Kommunikationsschnittstelle (50, 51) eines zu priifenden Gerits (14), z.B. eines
Kraftfahrzeugs, mit einer Basis-Baueinheit (21, 22), die eine Diagnosegerit-Schnittstelle (42, 43) mit einem Diagnosegerit-Kom-
munikationscontroller (46, 47) zuam Anschluss des Diagnosegerits (10, 11) aufweist, und mit mindestens einem an eine Steckauf-
nahme (26-29) der Basis-Baueinheit (21, 22) ansteckbaren Modul (23-25), das einen Kommunikationstransceiver zur Bildung einer
Priifschnittsteile (38-40) fiir die Kommunikationsschnittstelle (50, 51) des zu priifenden Gerits (14) aufweist, wobei die Ankopp-
lungsvorrichtung (12, 13) an der Priifschnittstelle (38-40) empfangene Daten an der Diagnosegerit-Schnittstelle (42, 43) und/oder
an der Diagnosegerit-Schnittstelle (42, 43) empfangene Daten an der Priifschnittsteile (38-40) ausgibt. Die Basis-Baueinheit (21,
22) und/oder das mindestens eine Modul (23-25) weisen einen durch eine ladbare Betriebssoftware (61) zur Kommunikation mit der
Kommunikationsschnittstelle (50, 51) des zu priifenden Gerits (14) konfigurierbaren Priifschnittstellen-Controller (56, 77), insbe-
sondere einen Bus-Controller, auf.
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Ankopplungsvorrichtung mit einem Priifschnittstellen-

Controller zur Ankopplung eines Diagnosegeridts sowie Verfah-

ren und Diagnosemodul hierzu

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, ein Diagnosemodul und
eine Ankopplungsvorrichtung zur Ankopplung eines Diagnosege-
rdts, insbesondere eines Personal Computers, an eine Kommuni-
kationsschnittstelle eines zu prifenden Geradts, insbesondere
an ein Kommunikationsnetz eines Kraftfahrzeugs, mit einer Ba-
‘sis-Baueinheit, die eine Diagnosegerat-Schnittstelle mit ei-
nem Diagnosegerat-Kommunikationscontroller zum Anschluss des
Diagnosegeridts aufweist, und mit mindestens einem an eine
Steckaufnahme der Basis-Baueinheit ansteckbaren Modul, das
einen Kommunikationstransceiver zur Bildung einer Prif-
schnittstelle fiir die Kbmmunikationsschnittstelle des zu pri-
fenden Gerdts aufweist, wobei die Ankopplungsvorrichtung an
der Prilifschnittstelle empfangene Daten an der Diagnosegerat-
Schnittstelle und/oder an der Diagnosegerdt-Schnittstelle

empfangene Daten an der Prilifschnittstelle ausgibt.

Eine derartige Ankopplungsvorrichtung dient beispielsweise
zur Priifung eines CAN- oder LIN-Netzwerkes (CAN =.Control A-
rea Network; LIN = Local Interconnect Network) eines Kraft-
fahrzeuges. Die Basis-Baueinheit ist beispielsweise eine
Steckkarte, die in einen Bus des Diagnosegerdts beispielswei-

se eines Personal Computers, einsteckbar ist. Ferner ist eine
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in einem separaten Gehduse angeordnete Basis-Baueinheit be-
kannt, die beispielsweise lber einen USB (Universal Serial |
Bus) mit dem Diagnosegerat verbindbar ist. An der Prif-
schnittstelle empfingt die Ankopplungsvorrichtung Daten, die
das zu priifende Gerit an seiner Kommunikationsschnittstelle
ausgibt, so dass beispielsweise in einem Mithdrbetrieb auf
einem CAN-Bus eines Kraftfahrzeugs lUbertragene Daten an der
Diagnoseschnittstelle ausgegeben werden oder in einem aktiven
Betrieb der Diagnosegerat-Schnittstelle empfangene Daten an

der Priifschnittstelle ausgegeben werden.

Das Modul dient zur Anpassung an die jeweilige Kommunikati-
onsschnittstelle des zu priifenden Gerates, beispielsweise an
unterschiedliche CAN-Bustypen oder einen LIN-Bus. Die Mehr-
zahl der Komponenten'der Ankopplungsvorrichtung ist jedoch
auf der Basis-Baueinheit, das heift auf der Einsteckplatine
bzw. in dem separaten Gehduse der Basis-Baueinheit angeord-
net, so dass die bekannte Ankopplungsvorrichtung verhdltnis-
miRig schwierig an die jeweiligen Kommunikationserfordernisse

anpassbar ist.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
leichter an die jeweils zu priifenden Gerate anpassbare An-

kopplungsvorrichtung bereitzustellen.

Zur L&sung der Aufgabe ist bei Ankopplungsvorrichtung der
eingangs genannten Art vorgesehen, dass die Basis-Baueinheit

und/oder das mindestens eine Modul mindestens einen durch ei-

- ne ladbare Betriebssoftware zur Kommunikation mit der Kommu-

nikationsschnittstelle des zu priifenden Gerdts konfigurierba-
ren Priifschnittstellen-Controller, insbesondere einen Bus-
Controller, aufweist. Ferner sind zur Ldsung der Aufgabe ein
Verfahren und ein Diagnosemodul gemdf weiterer unabhidngiger

Anspriiche vorgesehen.
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Die Ankopplungsvorrichtung ist durch die ladbare Betriebs-
software optimal an die Kommunikationsschnittstelle des zu
prifenden Gerites, insbesondere an ein Kommunikationsnetz ei-
nes Kraftfahrzeugs, anpassbér, Beispielsweise kann auf diesem
Wege der Priifschnittstellen-Controller bzw. Bus-Controller
der Ankopplungsvorrichtung an ein CAN-Protokoll, ein LIN-
Protokoll, ein FlexRay-Protokoll (ein Automobil-Kommunika-
tionssystem) oder dergleichen angepasst werden; Der Prif-
schnittstellen-Controller enthdlt beispielsweise ein FPGA o-
der ein ASIC und kann nach optionalem Laden der Betriebssoft-
ware das jeweilige Kommunikationsprotokoll an der Prif-
schnittstelle bearbeiten (FPGA = Field Progammable Gate Ar-
ray, ASIC = Application Specific Integrated Circuit). Die Be-
triebssoftware enthdlt z.B. eine Logiksoftware zum Betrieb
des Prﬁféchnittstellen—Controllers, beispielsweise einen so-

genannten IP core (Intellectual Property core / Kern).

Durch die in den mindestens einen Priifschnittstellen-
Controller der Ankopplungsvorrichtung ladbére Betriebssoft-
ware ist eine gréftmdgliche Flexibilitat und Anpassbarkeit
vorhanden. Beim Stand der Technik miissten beispielsweise
dann, wenn zwei CAN-Module in die Basis-Baueinheit einge-
steckt werden, zwei CAN-Controller vorhanden sein. Diese CAN-.
Controller sind aber in einem Betriebsfall nicht erforder-
lich, wenn beispielsweise ein LIN-Modul oder ein Flexray-
Modul in die Steckaufnahmen der Basis-Baueinheit eingesteckt
sind. Wenn beispielsweise eine Basis-Baueinheit zwei Steck-
aufnahmen hat und vier verschiedene Bus-Varianten filir die
priifschnittstelle vorgesehen sind, miissten, um f{ir jede Kon-
figuration gerilistet zu sein, beil einer konventionellen Basis-
Baueinheit insgesamt 8 Controller flir die beiden Priifschnitt-

stellen der Module vorhanden sind.
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Die Diagnosegerit-Schnittstelle, beispielsweise eine USB-
Schnittstelle (Universal Serial Bus), eine PCI-Schnittstelle
(Peripheral Component Interconnect-Bus) oder eine Firewire-
‘Schnittstelle (IEEE 1394) ist von der Prﬁfschnittstelle ver-
schieden, die beispielsweise eine LINQSchnittstelle, eine
CAN-Schnittstelle, eine Flexray-Schnittstelle oder eine sons-
tige Schnittstelle eines Kommunkationsnetzes, insbesondere
eines Automatisierungsbusses, eines Medienbusses, insbesonde-

re bei Kraftfahrzeugen, oder dergleichen, umfasst.

Zwar ist es prinzipieil denkbar, dass die Betriebssoftware
bereits auf der Ankopplungsvorrichtung gespeichert ist und
von Fall zu Fall in den Priifschnittstellen-Controller geladen
wird. Dies erfordert allerdings einen ausreichend groflen
Speicher zur Speicherung der Betriebssoftware. Es ist daher
zweckmdRig, wenn die Betriebssoftware von dem Diagnosegerat,
z.B. insbesondere einem Personal Computer, auf die Ankopp-
lungsvorrichtung geladen wird. Es ist beispielsweise zweckma-
Rig, wenn das Diagnosegerdt bzw. eine Software des Diagnose-
gerdts den jeweiligen Typ des in die Steckaufnahme gesteckten
Moduls bei der Ankopplungsvorrichtung abfragt. Die Ankopp-
lungsvorrichtung sendet diese Typkennung liber die Diagnosege-
rit-Schnittstelle an das Diagnosegerat. Besonders bevorzugt
ist es, wenn die Typkennuhg bei dem mindestens einen Modul
gespeichert ist, das die Typkennung nach Abfrage oder automa-
tisch beim Anstecken an die Steckaufnahme an das Diagnosege-

rat lUbermittelt.

Die Basis-Baueinheit, die zweckmiRigerweise ein von dem Diag-
nosegerit separates Gehduse umfasst oder vorteilhaft als eine
Steckkarte flir das Diagnosegerdt ausgestaltet ist, enthdlt
zweckmidRigerweise die flir die Kommunikation an der Diagnose-
gerit-Schnittstelle erforderlichen Mittel, insbesondere einen

Diagnosegerit-Kommunikationscontroller. Bei dem auswechselba-
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ren Modul hingegen sind flir die Kommunikation mit dem zu pri-
fenden Gerit erforderlichen Mittel vorhanden, insbesondere
eine Steckeinrichtung, an die das zu priifende Ger&t ange-
schlossen werden kann, sowie ein Kommunikationstransceiver,
so dass eine optimale Anpassung an die Kommunikationsschnitt-

stelle des zu priifenden Gerdtes mbglich ist.

Der mindestens eine Prlfschnittstellen-Controller kann Be-
standteil der Basis-Baueinheit oder des mindestens einen Mo-

duls sein.

Der oder die Diagnosegerit-Kommunikationscontroller der An-
kopplungsvorrichtung (eine erfindungsgemdfe Ankopplungsvor-
richtung kann auch mehrere Diagnosegerdt-Kommunikations-
controller umfassen) und der oder die priifschnittstellen-

Controller kdnnen durch eine einzige Baugruppe gebildet sein.

Die Verbindungsmittel der Basis-Baueinheit verbinden die Mo-

dulschnittstelle mit dem Diagnosegerdt-Kommunikations-

controller, so dass insgesamt der Kommunikationspfad zwischen
der Diagnosegerit-Schnittstelle und der Priifschnittstelle an

dem mindestens einen Modul geschlossen ist.

Das erfindungsgemidfe Modul ist an einer alternativen Basis-
Baueinheit leicht anordenbar. Beispielsweise kann es einer-

seits an einer als Steckkarte ausgestalteten Basis-Baueinheit

und andererseits an einer als separates Gehduse realisierten

Basis-Baueinheit angeordnet werden. Ferner sind Basis-Bauein-
heiten mit beispielsweise unterschiedlichen Geh&dusetypen
denkbar, in die z.B. mehr (z.B. 8) oder weniger (z.B. 2) er-
findungsgemidBe Module einsteckbar sind. Auch der Fall ist
vorteilhaft, dass beispielsweisé ein erstes Modul mit einer
Priifschnittstelle fiir eine Kommunikationsschnittstelle eines

ersten Typs, beispielsweise eines CAN-Busses, oder alternativ
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ein zweites Modul mit einer Priifschnittstelle flir eine Kommu-
nikationsschnittstelle eines zweiten Typs, bzw. eines LIN-

Busses, an der Basis-Baueinheit anordenbar ist.

Das Modul und/oder die Verbindungsmittel haben vorteilhafter-
weise auch eine Konvertierungseinheit zur Konvertierung der
auf dem Diagnosegerit-Schnittstelle {ibertragenen Daten fiir
die Modulschnittstelle und/oder umgekehrt. Ferner kdnnen die
Verbindungsmittel oder das Modul Analog/Digitalwandler oder
Digitai/Analogwandler umfassen. Auch galvanische Trennungs-
mittel und/oder ein Mikrocontroller sind vorteilhaft in dem

Modul und/oder den Verbindungsmitteln enthalten.

Die Basis-Baueinheit ist vorteilhafterweise zur Erfassung ei-
ner Typkennung des mindestens éinen Moduls ausgestaltet. Bei-
spielsweise sendet das Modul, wenn es an die Basis-Baueinheit
angesteckt wird, seine Typkennung an die Basis-Baueinheit.

Die Basis-Baueinheit sendet die Typkennung beispielsweise an
das Diagnosegerit. Aber auch flir andere Zwecke, beispielswei-
se flir eine Parametrierung des Moduls ist die Typkennung vor-

teilhaft.

Bei der Ankopplungsvorrichtung ist vorteilhafterweise vorge-
éehen, dass sie fir einen ersten und mindestens einen zweiten
Typ einer Priifschnittstelle parametrierbar ist, so dass es an
eine jeweilige Kommunikationsschnittstelle des zu priifenden
GerAts anpassbar ist, beispielsweise durch die Parametrierung
einer Ubertragungsrate (Baudrate) oder dergleichen. Die Be-
triebsparameter koénnen auch elektrische Pegel, zu lberwachen-
de Daten an der Kommunikationsschnittstelle oder dergleichen

umfassen.

Die Basis-Baueinheit ist vorteilhafterweise zur Ubertragung

von Betriebsparametern, eines Freischalteschliissels, einer
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Betriebssoftware oder dergleichen an das mindestens eine Mo-
dul ausgestaltet. Die Basis-Baueinheit {libertragt diese Daten
beispielsweise selbsttitig an das mindestens eine Modul bei

einem Verbinden des Moduls mit der Modulschnittstelle.

Der Betriebsparameter, der Freischalteschllissel oder die Be-
triebssoftware kénnen beispielsweise von dem Diagnosegerdt
abgefragt und an das mindestens eine Modul Ubermittelt wer-
den. Bei der Basis-Baueinheit kann optional ein Speicher vor-
handen sein, der zur Speicherung derartiger Daten ausgestal-
tet ist. Auch das mindestens eine Modul kann einen zweckmafi-
gerweise nicht-fllichtigen Speicher fiir solche Daten aufwei-

sen.

Nachfolgend werden Ausfilihrungsbeispiele der Erfindung anhand

der Zeichnung erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine teilweise schematische Ansicht mit zwei Diag-
nosegerdten, die liber eine erste und eine zweite
erfindungsgemife Ankopplungsvorrichtung an ein zu
priifendes Gerat in Gestalt eines Kraftfahrzeuges

angeschlossen sind,

Figur 2 ein gedffnetes Steck-Modul flir die Ankopplungsvor-

richtungen gemdff Figur 1 perspektivischer Ansicht,

Figur 3 das Steck-Modul gemidf Figur 2 in geschlossenem Zu-

stand von hinten,

Figur 4 das Steck-Modul gemdf Figuren 2 und 3 in gedffne-
ter, perspektivischer Darstellung von vorn, wobei
ein oberes Gehiuseteil sowie eine obere Platine

entfernt sind,
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Figuren 5a, 5b Rastmittel bzw. Federbligel einer Verriege-

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

lungsanordnung des Moduls gemaf Figuren 2, 3, 4,

eine'Basis-Baueinheit in Gestalt einer Steckkarte
mit zweli Steckaufnahmen fiir Module in der Bauart

gemidR Figuren 2, 3 und 4 schrdg von hinten,

die Basis-Baueinheit gemdf Figur 6 schrig von vorn
mit einer unbestlickten und einer mit einem Modul

gemaf Figur‘z bestlickten Steckaufnahme,

die Steckkarte gemdf Figuren 6, 7 in in das Diagno-
segerft, insbesondere einen Personal Computer, ein-

gestecktem Zustand, und

eine zweite Bauform einer erfindungsgemafen Basis-
Baueinheit mit einem separaten, an ein Diagnosege-

rit ankoppelbaren Gehduse.

Diagnosegerite 10, 11, z.B. ein Notebook und ein Personal-

Computer,

sind mittels Ankopplungsvorrichtungen 12, 13 an ein

zu priifendes Geridt 14 angekoppelt. Das Gerat 14 ist z.B. ein

Kraftfahrzeug 15 mit einem Kommunikationsnetz 16, an das die

Diagnosegeridte 10, 11 liber die Ankopplungsvorrichtungen 12,

13 angeschlossen sind. Der Kommunikationsnetz 16, beispiels-

weise ein CAN-Bus oder ein sonstiger Bus, dient zur Kommuni-

kation zwischen Steuergeriten 17, 18 des Kraftfahrzeugs 15,

die beispielsweise zur Steuerung eines Motors 19, eines Fens-

terhebers 20 oder dergleichen vorgesehen sind. Mit den Diag-

nosegerdten 10, 11 kann die Kommunikation auf dem Kommunika-

tionsnetz 16 analysiert und/oder beeinflusst werden.

Ein modulares Konzept der Ankopplungsvorrichtungen 12, 13 er-

mdglicht es, dass die Module 23, 24, 25 oder weitere, nicht
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dargestellte Module in Steckaufnahmen 26, 27 der Basis-Bau-
einheit 21 oder Steckaufnahmen 28, 29 der Basis-Baueinheit 22
einsteckbar sind. Die Module 23, 24 sind Module filir eine zu
priifende Kommunikationsschnittstelle eines ersten Typs, im
vorliegenden Fall CAN-Module, wohingegen das Modul 25 ein Mo-
dul flir eine Kommunikationsschnittstelle eines zweiten Typs
ist, beispielsweise flir ein Kommunikationsnetz 150 des Kraft-

fahrzeugs 15, z.B. einen LIN-Bus oder einen Flexray-Bus.

Die Basis-Baueinheiten 22 hat ein von dem Diagnosegerat 10
separates Gehduse 30 mit beispielsweise zweil Steckaufnahmen

26, 27. Die Steckaufnahmen 26, 27 sind an ihren jeweiligen

- Schmalseiten nebeneinander angeordnet. Die Basis-Baueinheit

22 ist als eine Steckkarte 31 flir das Diagnosegerat 11 reali-
siert. Die Steckkarte 31 ist beispielsweise im Gehduse 32 des

Diagnosegerits 11 angeordnet. Es versteht sich, dass erfin-

dungsgemafe Basis-Baueinheiten auch nur eine oder mehr als

zwel Steckaufnahmen aufweisen konnen.

Die Module 23-25 kdénnen von vorn, das heifit von den Frontsei-
ten 33, 34 der Basis-Baueinheiten 21, 22 in die Steckaufnah-
men 26-29 eingesteckt werden. Dabei wird eine elektrische
Verbindung zwischen Steckkontakten 35 der Module 23, 24 oder
25 und Steckbuchsen 36 von Modulschnittstellen 37 der Basis-
Baueinheiten 21, 22 hergestellt.

Dann sind Priifschnittstellen 38, 39, und 40 der Ankopplungs-
vorrichtungen 12, 13 mit Diagnosegerdt-Schnittstellen 42, 43
verbunden. Die Priifschnittstellen 38, 39, und 40 sind durch
die Basis-Baueinheiten 21, 22 und/oder die Module 23-25 ge-

bildet. Verbindungsmittel 41 der Basis-Baueinheiten 21, 22

' stellen eine Verbindung zwischen den Modulschnittstellen 37

und den Diagnosegerat-Schnittstellen 42, 43 her.
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Die Diagnosegerit-Schnittstelle 42 ist beispielsweise eine
USB-Schnittstelle. Das Diagnosegerit 10 ist beispielsweise
iiber ein USB-Kabel 44 mit der Ankopplungsvorrichtung 12, ins-
besondere der Basis-Baueinheit 21 verbunden. Die Diagnosege-
rdt-Schnittstelle 43 ist eine Schnittstelle flr einen inter-
nen Bus 45 des Diagnosegeréts 11, beispielsweise einen PCI-

Bus.

Die Ankopplungsvorrichtungen 12, 13 geben an den Priifschnitt-

stellen 38-40 empfangene Daten, beispielsweise CAN-Nach-
richten, an den Diagnosegerdt-Schnittstellen 42, 43 aus. Auch
der umgekehrte Weg ist m&glich, dass namlich die Diagnosege-'
rite 10, 11 iiber die Ankopplungsvorrichtungen 12, 13 Daten
auf dem Kommunikationsnetz 16 ausgeben, das heifit, dass die
Ankopplungsvorrichtungen 12, 13 an den Diagnosegerdt-Schnitt-
stellen 42, 43 empfangene Daten an deh Priifschnittstellen 38-

40 ausgeben.

Die Verbindungsmittel 41 enthalten Diagnosegerit-Kommuni-
kationscontroller 46, 47, beispielsweise USB;Controller, PCI-
Buscontroller oder dergleichén. Prinzipiell ist es im Rahmen
der Erfindung m&gliéh, dass Diagnosegerdt-Kommunikations-
controller in der Art der Kommunikationscontroller 46

und/oder 47 Bestandteile der Module 23-25 bilden.

Vorliegend ist jedoch eine funktionale Trennung realisiert,

bei der Kommunikationskomponenten, die fiir die Kommunikation

mit dem jeweiligen Diagnosegerdt 10 oder 11 erforderlich
sind, Bestandteile der Basis-Baueinheiten 21, 22 bilden, wo-
hingegen Kommunikationsmittel flir die individuelle Kommunika-
tion mit dem zu priifenden Gerdt 14 zumindest teilweise Be-

standteile der Module 23, 24 oder 25 bilden.
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Beispielsweise enthalten die Module 23, 24 und 25 jeweils ei-
ne Steckeinrichtung 72 zum Anschluss von Steckverbindern 73
an Kabeln 74, die an Kabeln 74 angeordnet sind, um die Kommu-
nikationsschnittstellen 50, 51 mit den Priifschnittstellen 38,
39 zu verbindeh. Die Steckeinrichtungen 72 und die Steckverb—
inder 73 sind beispielsweise RS-232-Stecker und -Buchsen. Es
versteht sich, dass auch éndere Steckertypen, beispielsweise
RJ45-Stecker/Steckbuchsen, optische Steckverbindungen oder
dergleichen ohne weiteres realisierbar sind. Somit ist eine
optimale Anpassung an die Jjeweils erforderliche Vedrahtungs-
und Verbindungstechnik mit Hilfe der Module 23, 24 und 25

méglich.

Ferner enthalten die Module 23, 24 Kommunikationstransceiver
48, 49 zur Kommunikation mit Kommunikationsschnittstellen 50,
51 des Gerits 14 bzw. Kraftfahrzeugs 15. Die Kommunikati-
onstransceiver 48, 49 sind beispielsweise CAN-Transceiver.
Das Modul 25 enthdlt einen nicht dargestellten LIN-

Transceiver.

Es versteht sich, dass prinzipiell unterschiedliche elektri-
sche und/oder optische Transceiver, auch fiir anwenderspezifi-
sche Kommunikationsnetze, Bestandteile von erfindungsgemafen
Modulen bilden kdénnen, z.B. unterschiedliche CAN—Transceiver-

Typen.

Ferner.sind bei einem erfindungsgemdfen Modui direkte elekt-
rische und/oder optische Verbindungen Zzwischen den frontsei-
tigen Anschliissen oder Kontakten der Prifschnittstellen und
den Kontakten flir die Modulschnittstelle der Basis-Baueinheit

mdglich.

Eine Frontwandung 52 der Basis-Baueinheit 21 bildet Bestand-

teile von deren Gehiuse 30. Eine Frontwandung 53 der Basis-
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Baueinheit 22 bildet im montierten Zustand einen Bestandteil
des Gehiuses 32 des Diagnosegerdts 11. Die Module 23-25 kén-
nen durch Einsteckafnungen 54, 55 an den Frontwandungen 52,

53 hindurch in die Steckaufnahmen 26-29 eingesteckt werden.

Die Priifschnittstellen 38, 39 und 40 enthalten Priifschnitt-
stellen—Controllér 77 und/oder 56. Die Priifschnittstellen-
Controller 77 sind an den Basis-Baueinheiten 21 und/oder 22
angeordnet. Die Priifschnittstellen-Controller 56 sind Be-
standteile der.Module 23-25. Es 1ist erfindungsgemaﬁ.méglich,
dass entweder nur die Priifschnittstellen-Controller 77 oder
nur die Priifschnittstellen-Controller 56 vorhanden sind oder
die Priifschnittstellen-Controllexr 77 und 56 einander ergan-
zende Funktionen aufweisen. Wenn z.B. nur die Prifschnitt-
stellen-Controller 77 vorhanden sind, kd&nnen anstelle der Mo-
dule 23-25 nicht dargestellte Module verwendet werden, die
keinen Priifschnittstellen-Controller zum Betrieb der jeweili-

gen Priifschnittstelle 38, 39 oder 40 aufweisen.

ZweckmidRig ist es allerdings, wenn die Module 23-25 jeden-

falls einen Kommunikationstransceiver 48 oder 49 aufweisen.

Die Priifschnittstellen-Controller 77 und/oder die Prif-
schnittstellen-Controller 56 sind zweckmdRigerweise durch La-
den einer Betriebssoftware 61 flr die Kommunikation mit den
Kommunikationsschnittstellen 50, 51 des zu prifenden Gerdts
14 konfigurierbar. Die Prilifschnittstellen-Controller 77

und/oder 56 bilden dann z.B. Bus-Controller, insbesondere

- CAN-Controller, LIN-Controller oder dergleichen. Die Control-

ler 77'und/oder 56 enthalten zweckméﬁigerweise ein ASIC
und/oder ein FPGA (FPGA = Field Progammable Gate Array, ASIC

= Application Specific Integrated Circuit).
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Beispielsweise kénnen die Priifschnittstellen-Controller 77
und/oder 56 an ein LIN-Protokoll, CAN-Protokoll, FlexRay-
Protokoll oder dergleichen ohne weiteres angepasst we:den.
Bei der Betriebssoftware 61 handelt es sich zweckmidBigerweise
um Logikdaten zum Betreiben beispielsweise eines FPGAs oder
eines ASICs. Die Betriebssoftware 61 ist beispielsweise einen
sogenannten IP Core (Intellectual Property core / Kern), mit
dem die Priifschnittstellen-Controller 77 und/oder 56 fir ih-
ren jeweiligen Betriebsfall einstellbar sind. Beispielsweise
enthilt die Betriebssoftware 61 HDL-Code (Hardware Discripti-
on Language) und/oder eine Liste von logischen Gattern (Logic
Gates) SOWie Verbindungeh zwischen den Logikgaﬁtern,vum einen

integrierten Schaltkreis zu bilden.

Die Betriebssoftware 61 kann samtliche zum Betrieb der Prif-
schnittstellen 38, 39 oder 40 erforderlichen Daten enthalten,
also beispielsweise einschliefllich Ubertragungsraten, Span-

nungspegel oder dergleichen.

Besonders bevorzugt ist jedoch, wenn die Betriebssoftware 61
eine vorbestimmte Flexibilit&At aufweist, das heift, dass bei-
spielsweise Betriebsparameter 59 nach Laden der Betriebssoft-

ware 61 parametrierbar sind. Die Betriebsparameter 59, z.B.

Ubertragungsraten, Spannungspegel, zu lberwachende Nachrich-

ten auf dem Kommunikationsnetz 16 etc., sind vorteilhaft in
die die Basis-Baueinheiten 21, 22 und/oder das jeweilige Mo-

dul 23, 24 und 25 ladbar.

Bei einem besonders bevorzugten Verfahren zur Konfiguration
der Priifschnittstellen-Controller 77 und/odér 56 wirken die
Diagnosegerdte 10, 11 folgenderméﬂen zusammen. Die Module 23-
25 {ibertragen zweckmidRigerweise ihre Typkennung 62 beim Ste-
cken in die Steckaufnahmen 26-29 automatisch oder nach Abfra-

ge durch die jeweilige Basis-Baueinheit 21, 22 an die Basis-
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Baueinheit 21, 22, die wiederum bei dem Diagnosegerdt 10 oder
11, beispielsweise bei einem dort vorhandenen Diagnosemodul

64, die Betriebssoftware 61, beispielsweise einen IP-Core,

zum Betrieb des jeweiligen Priifschnittstellen-Controllers 77

abfragen. Die Diagnosemodule 64 ermitteln die jeweils geeig-
nete Betriebssoftware 61, z.B. eine Betriebssoftware 6la filr
eine CAN-Schnittstelle oder eine Betriebssoftware 61b flir ei-
ne LIN-Schnittstelle, anhand der Typkennung 62 oder einer'
sonstigen durch die Ankopplungsvorrichtungen 12, 13 gesende-
ten Identifikation in einem Speicher 142 der Diagnosegerate
10, 11. Das Diagnosegerit 11 {ibermittelt beispielsweise die
Betriebssoftware761a an die Ankdpplungsvorrichtungen'12 fir

das Modul 23, das als CAN-Modul ausgestaltet ist.

Auf diesem Weg ist eine optimale Flexibilitét gegeben, das
heift zur Anpassung an die jeweiligen Kommunikationserforder-
nisse an der Prilifschnittstelle 38, 39 oder 40, das heift zur
Anpassung an ein Busprotokoll, zur Anpassung an Pinbelegungen
des Steckverbinders 73 oder dergleichen sind bei den Ankopp—
lungsvorrichtungen 12, 13 lediglich die Module 23, 24 oder 25
auszuwechseln. Der Rest lauft sozusagen automatisch ab, das
heifRt die Ankopplungsvorrichtungen 12, 13 erhalten von dem
Diagnosegerdt 10 oder 11 die jeweilige Betriebssoftware 61

zum Betrieb der Priifschnittstellen 38, 39 oder 40.

Das Diagnosemodul 64 wirkt mit den Ankopplungsvorrichtungen
12, 13 zusammen undAzeigt beispielsweise an den Prﬁfschnitt-
stellen 38, 39 und 40 empfangene Nachrichten an Monitoren 65
der Diagnosegerdte 10 oder 11 an. Das Diagnosemodul 64 ent-
halt Programmcode 140, der durch einen Prozessor 141 der Di-

agnosegerite 10, 11 ausflihrbar ist.

Ferner ist es vorteilhaft md&glich, wmit Hilfe des Diagnosemo-

duls 64 die Ankopplungsvorrichtungen 12, 13 zu steuern und
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vorteilhafterweise zu parametrieren. Beispielsweise kénnen an
Eingabemitteln 66 der Diagnosegerdte 10, 11, z.B. Tastaturen,
Miuse oder dergleichen Parameter von Daten angegeben werden,
die an den Priifschnittstellen 39, 39, 40 empfangen werden
sollen beispielsweise Adressen von CAN-Nachrichten oder der-
gleichen. Die Diagnosegerite 10, 11 lUbermitteln diese Vorga-
bewerte an die Basis-Baueinheiten 21, 22, z.B. zur Paramet-
rierung der Priifschnittstellen-Controller 77 und/oder zur
Weiterleitung an die Module 23, 24 oder 25 und deren Paramet-
rierung. Die Vorgabewerte sind beispielsweise Bestandteile

der Betriebsparameter 59.

Es ist zweckmiRig, dass in einem Speicher 63 der Module 23,
24 oder 25 ein Freischalteschliissel 60 gespeichert ist. Die
Module 23, 24 oder 25 ilibertragen den Freischalteschlilissel 60
zunichst an die Basis-Baueinheit 21, 22, die wiederum den
Freischalteschllissel 60 an das Diagnosegerit 10 oder 11 wei-
terleitet. Dort empfingt das Diagnosemodul 64 den Freischal-
teschliissel 60 und schaltet eine vorbestimmte Funktion des
Diagnosemoduls 64 frei, beispielsweise eine an ein Protokoll
der jeweiligen Priifschnittstelle 38, 39 oder 40 gekniipfte
Funktionalitit. Diese Funktionalitit ist z.B. lizenzpflichtig
und kann erst dann an den Diagnosegerdten 10 und 11 genutzt
werden, wenn sie durch den Freischalteschliissel 60 freige-

schaltet ist.

Die Verbindungsmittel 41 und/oder die Module 23-25 enthalten
zweckmiRigerweise Konvertierungseinrichtungen 57, beispiels-
weise zur Einbettung von CAN-Nachrichten in USB-Nachrichten,
zur Umwandlung von CAN-Nachrichten auf USB-Nachrichten
und/oder umgekehrt. Die Konvertierungseinrichtung 57 bildet
zweckmiRigerweise einen Bestandteil des Prﬁféchnittstellen—
Controllers 77 und/oder der Verbindungsmittel 41. Prinzipiell

mbglich ist es auch, dass Konvertierungseinheiten in der Art



10

15

20

25

WO 2007/110166 PCT/EP2007/002382

16

der Konvertierungseinheiten 57 bei den Modulen 23, 24 oder 25
vorgesehen sind, beispielsweise als Bestandteile der Control-

ler 56.

Es versteht sich, dass bei einer Variante der Erfindung an
der jeweiligen Basis-Baueinheit 21, 22 zumindest flir eine der
Steckaufnahmen 26, 27, 28 oder 29 ein fest oder ldésbar mon-
tierter, nicht konfigurierbarer und/oder nicht parametrierba-
rer Priifschnittstellen-Controller flir eine der Priifschnitt-
stellen 38, 39 oder 40 vorhanden sein kann, beispielsweise
ein CAN-Controller. Ferner kann auch ein erfindungsgemafes
Modul in der Art der Module 23-25 anstelle eines Priifschnitt-
stellen-Controllers 56 einen nicht konfigurierbaren und/oder

parametrierbaren Priifschnittstellen-Controller aufweisen.

Die Prﬁfschnittstellen—Controller 77 und/oder 56 kdnnen bei-

spielsweise Bestandteile der Verbindungsmittel 41 bilden.

Die Priifschnittstellen-Controller 77 und je ein Diagnosege-
rit-Controller 46 und 47 kénnen auch durch eine einzige Bau-

gruppe gebildet sein.

Eine Variante der Erfindung kann vorsehen, dass die Basis-
Baueinheiten 21, 22 zweckmiRigerweise jeweils einen £fliichti-
gen und/oder nicht-fllichtigen Speicher 58 enthalten, bei-
spielsweise zur Speicherung der Betriebsparameter 59 und/oder .
der Betriebssoftware 61 fiir den Prilifschnittstellen-Controller
77 und/oder 56 und/oder eines Freischalteschlilissels 160 flr

die jeweiligen Module 23, 24 und 25.

Beim Einstecken eines jeweiligen Moduls 23, 24 oder 25 in ei-
ne der Steckaufnahmen 26-29 {ibermittelt die Basis-Baueinheit

21 oder 22 zweckmifigerweise die Betriebsparameter 59
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und/oder den Freischalteschlilissel 160 und/oder die Betriebs-

software 61 an das Modul 23, 24 oder 25.

Mit dem Fieischalteschlﬁssel 160 wird beispieléweise eine

Funktion des Modules freigeschaltet, beispielsweise die Aus-
flihrung eines Kommunikationsprotokolles an der Prlifschnitt-
stelle 38, 39 oder 40, die lizenzpflichtig ist. Ferner kann
die filir den Betrieb des jeweiligen Moduls 23, 24 oder 25 er-
forderliche Betriebssoftware 61 ganz oder teilweise von der

Basis-Baueinheit 21, 22 auf das Modul 23, 24 oder 25 geladen

“werden.

Welche Betriebsparameter 59 oder Betriebssoftware 61 fiir das
Modul 23, 24 oder 25 erforderlich ist, ermittelt die Basis-

Baueinheit 21, 22 beispielsweise dadurch, dass die Module 23,
24 oder 25 beim Stecken an die Modulschnittstelle 37 ihre je-
weilige Typkennung 62 an die Basis-Baueinheit 21 oder 22 -

bermitteln.

Es versteht sich, dass auch ein erfindungsgemdfe Variante
mdglich ist, bei der beispielsweise Betriebsparameter 59 in
Speichern 63.der Module 23, 24 oder 25 gespeichert sind. Der
Speicher 63 ist vorzugsweise ein nichtfliichtiger Speicher,
beispielsweise ein sogenanntes Flash—Memory. Die Module 23,
24 und 25 lbertragen ihre jeweiligen Betriebsparameter 59
dann zweckmidfigerweise beim Anstecken an die Modulschnitt-

stellen 37 an die Basis-Baueinheit 21 oder 22.

Die Basis-Baueinheit 21, 22 {bermittelt die jeweils einge-

stellten Betriebsparameter 59, beispielsweise die Baudrate
oder dergleichen, sowie zweckmidfigerweise auch die Typkennung

62 an das jeweils zugeordnete Diagnosegerat 10, 11.
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Die Betriebsparameter 59 in den Speichern 58 der Basis-Bau-
einheiten 21, 22 und/oder den Speichern 63 der Module 23, 24
oder 25 sind zweckmiRigerweise mit den Diagnosegerdten 10 o-
der 11 bei den Modulen 23, 24 und 25 parametrierbar. Die Di-
agnosegerate 10, 11 ﬁbermittein die Betriebsparameter 59 an
die Basis-Baueinheiten 21, 22. Die Basis-Baueinheiten 21, 22,
wiederum senden die Betriebsparameter 59 an die Module 23, 24
oder 25 gegebenenfalls zur Speicherung in den Speichern 63

welter.

Weitere Mittel, die zweckmifigerweise eine Kommunikation zwi-
schen den Diagnosegerdt-Schnittstellen 42, 43 sowie den Priif-
schnittstellen 38, 39 und 40 ermdglichen, koénnen in den Ver-
bindungsmitteln 41 oder den Modulen 23, 24 und 25 enthalten

sein.

Beispielsweise enthalten die Verbindungsmittel 41 der Basis-
Baueinheit 21 einen Analog/Digital-Wandler 67 sowie einen Di-
gital/Analog-Wandler 68. Es ist auch mdéglich, dass die Module
23, 24 oder 25 derartige Wandler enthalten. Beispielsweise
enthilt das Modul 23 einen Analog/Digital-Wandler 69 sowie
einen Digital/Analog-Wandler 70. Die Wandler 69, 70 kdnnen
beispieisweise Bestandteil des Prilifschnittstellen-Controllers

56 des Moduls 23 sein.

Ferner ist es zweckmdBig, galvanische Trennmittel, insbeson-
dere Optokoppler, bei den Modulen 23, 24 oder 25 ﬁnd/oder den
Verbindungsmitteln 41 vorzusehen. Beispielsweise enthalten
die Basis-Baueinheit 22 und das Modul 23 jeweils einen Opto-

koppler 71 als galvanisches Trennmittel.

Es versteht sich, dass auch externe Optokoppler, beispiels-
weise kabelgebundene Baueinheiten, an die Priifschnittstellen

38, 39 und 40 anschliefbar sind.
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Die Steckeinrichtungen 72 sind an Frontwandungen 76 von Ge-
hiusen 75 der Module 23-25 angeordnet. Die Gehause 75 sind
z.B. im wesentlichen kubisch, wobei auch andere Geometrien
méglich sind. Wenn die Module 23-25 in die Steckaufnahmen 26-
29 eingesteckt sind, bilden die Frontwandungen 76 zusammen
mit den Frontwandungén 52, 53 der Basis-Baueinheiten 21, 22
Bestandteile der Geh3use 30, 32 der Basis-Baueinheit 21 bzw.
des Diagnosegerdts 11, so dass geschlossene Frontseiten ge-

bildet sind.

Erfindungsgemdf kdénnen Blind-Module in der gleichen AuRenges-
taltung wie die Module 23-25 vorgesehen sein, die ohne eine
Kommunikationsfunktionalit&t lediglich zum Verschluss der

Steckaufnahmen 26-29 dienen.

Nachfolgend wird das Modul 23 beispielhaft flir die Module 23-
25 naher beschrieben. Das Geh8use 75 ist mit Ausnahme von e-
lektrischen Kontakten 78 der Steckeinrichtung 72 sowie der
Steckkontakte 35 im Wesentlichen geschlossen. Ein erfindungs-
gemdRes Modul kann aber auch in einer teilweise offenen Ge-
hiusebauweise realisiert sein. Das Gehiuse 75 besteht zweck-
miRigerweise aus Kunststoff und/oder aus Metall. Ein aus
Kunststoff bestéhendes Gehduse 75 kann eine Metallbeéchich-
tung oder.Metalllage zur elektromagnetischen Schirmung auf-
weisen. Im vorliegenden Fall besteht das Gehduse 75 aus zwei
Gehiuseteilen 79 und 80, die mittels Kleben und/oder Ultra-
schallschweiRen fest miteinander verbunden sind und einenAIn—
nenraum 81 schiitzen, in dem Leiterplatten 82, 83 mit bei-
spielsweise dem Kommunikationstransceiver 48 angeordnet sind.
Die Leiterplatten 82, 83 sind beispielsweise durch nicht dar-
gestellte Pfostenstecker und/oder durch eine flexible Leiter-

bahnanordnung 84 miteinander verbunden.
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ZweckmifRigerweise sind an den Leiterplatten 82, 83 angeordne-
te Bauelemente, beispielsweise der Kommunikationstransceiver
48, an im eingebauten Zustand (siehe Figur 2) gegeniiberlie-

genden Seiten 115,'116 angeordnet.

Die Leiterplatte 82 dient zur elektrischen Kontaktierung der
Steckeinrichtung 72. Beispielsweise sind elektrische Kontakt-
stifte 85 der Steckeinrichtung 72 mit der Leiterplatte 82

verldtet.

Die Steckkontakte 35 zum Einstecken in die Steckbuchsen 36
der Modulschnittstellen 37 sind an der Leiterplatte 83, ins-
besondere an deren hinterer Stirnseite angeordnet und als e-
lektrische Kontaktflichen 118, zweckmifigerweise als Edgekon-
takte bzw. Kantenkontakte, ausgestaltet. Die Steckbuchsen 36 .
sind beispielsweise als Winkelstecker ausgestaltet, die an

die Steckkarte 31 bzw. eine Leiterplatine 89 der Basis-

Baueinheit 21 angeldtet sind.

Die Leiterplatte 83 durchdringt eine hintere Stirnseite des
Geh3uses 75, so dass sie im Bereich der Steckkontékte 35 vor
das Gehiuse 75 vorsteht und beim Einstecken des Moduls 23 in
eine der Steckaufnahmen 26-29 in die Steckbuchse 36 an der
jeweiligen Basis-Baueinheit 21, 22 eingreift und eine elekt-
rische Verbindung herstellt. Allerdings sind die Steckkontak-
te 35 gegeniiber einer hinteren Stirnwandung 87 des Gehauses
75 zuriickversetzt. Die Steckkontakte 35 sind vorteilhaft in
einer Ausnehmung 88 des Gehiuses 75 angeordnet, so dass die

Steckkontakte 35 nicht beschadigt werden.

zur leichteren Einsteckbarkeit in die Steckaufnahmen 26-29
haben erfindungsgemife Module vorteilhaft seitliche und/oder
obere und/oder untere Schrigfléchen. Beispielsweise haben die

Geh3use 75 seitliche Schragflachen 117.
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Die Steckaufnahmen 26-29 weisen elektromagnetisch schirmende
Kéfige auf, die beispielsweise aus metallisch beschichtetem
Kunststoff bestehen. Im vorliegenden Fall sind die Kdfige 90
jédoch aus Metall und zweckméﬁigerweise als Stanz-Biegeteile
ausgeflihrt. Die Kifige 90 weisen eine im Wesentlichen kubi-
sche Gestélt auf und schliefen sich unmittelbar an die Front-

wandungen 52, 53 der Basis-Baueinheiten 21, 22 an. Beispiels-

' weise sind die Kifige 90 an die Frontwandungen 52, 53 ange-

klebt, angesteckt, angeschweifft oder in sonstiger Weise be-
festigt. Im vorliegenden Fall sind Steckvorsprilinge 91 der Ka-
fige 90 in Aufnahmen 92 an den Frontwandungen 52, 53 sowie
der Steckkarte 31 bzw. der Leiterplatte 89 der Basis-Bauein-
heiten 21, 22 eingesteckt. Anders als in der Zeichnung (bei-
spielsweise Figur 7) dargestellt kdénnen die Steckvorspriinge
91 nach dem Einstecken bzw. Durchstecken in die Aufnahmen 92
umgebogen werden, so dass die Kafige 90 sicher an den Front-

wandungen 52, 53 bzw. den Leiterplatten 31 und 89 halten.

Die Steckkontakte 35 und die Steckeinrichtung 72 sind an ein-

ander entgegengesetzten Seiten des Moduls 23 angeordnet.
Prinzipiell ist es auch méglich, dass beispielsweise seitli-
che Kontakte, z.B. Schleifkontakte oder dergleichen, zur Kon-
taktierung mit einer Modulschnittstelle einer erfindungsgemai-
Ren Basis-Baueinheit bei einem erfindungsgeméfen Modul vor-

handen sind.

Eine Filhrungs- und/oder Halte-Federanordnung 93 filihrt die Mo-

dule 23-25 beim Einstecken in die jeweilige Steckaufnahme 26-

29 und hilt das Modul 23-25, .zZweckmdfigerweise federnd. Von

dem Kafig 90 stehen Federteile 94 der Halte-Federanordnung 93
nach innen in die Steckaufnahmen'26429 vor, die beim Einste-
cken der Module 23-25 in die Steckaufnahmen 26-29 an der O-

berseite und zweckmiffigerweise an der einen oder beiden Sei-

tenflichen der Gehiuse 79 entlang gleiten. Die Federteile 94
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sind zweckmdRigerweise einstilickig von den Kafigen 90 gebil-

det.

Es versteht sich, dass bei erfindungsgemaflen Steckaufnahmen
auch in der Zeichnung nicht dargestellte starre, das heift
nicht federnde Flihrungs- und/oder Halteeinrichtungen, zum
Fiilhren bzw. Halten von erfindungsgemdfen Modulen vorgesehen

sein kénnen.

Beim Einstecken der Module 23-25 in die Steckaufnahmen 26-29
wird eine Auswurf-Federanordnung 95 gespannt, die ein Entneh-
men der Module 23-25 aus der Basis-Baueinheiten 21 und 22 er-
leichtert. Die Federanordnung 95 enthdlt z.B. zwei an der
Rlickseite der Steckaufnahme 26-29 angeordnete Federteile. 96.
‘Die Federteile 96 werden vorteilhafterweise von den Kafigen
90 einstilickig gebildet. Die Federteile 96 sind beispielsweise
Federzungen, die an den Schmalseiten der Kédfige 90 federnd
angelenkt sind. Die Federteile 96 erstrecken sich oberhalb
der Steckbuchse 36. Sie stehen von einander entgegengesetzten
Schmalseiten der Kafige 90 in die Steckaufnahmen 26-29 vor.
Die Federanordnung 95 wird béim Einstecken der Module 23-25
in Steckaufnahmen 26-29 im Sinne eine Auswerfens aus der je-

weiligen Steckaufnahme 26-29 vorgespannt.

Damit dieses Auswerfen nicht unbeabsichtigt geschieht und die
Module 23-25 zuverldssig in den Steckaufnahmen 26-29 gehalten
werden, sind Veiriegelungsanordnungen 97 vorgesehen. Die Ver-
riegelungsanordnungen 97 verriegeln die Module 23-25 in den
Steckaufnahmen 26-29. Die Verriegelungsanordnungen 97 bilden
zugleichen eine Zugentlastung. Wenn beispielsweise an dem Ka-
bel 74 gezogen wird, wdhrend der Steckverbinder 73 in die

Steckeinrichtung 72 eingesteckt ist, verbleibt das Modul 23

oder 24 zuverlassig in der Steckaufnahme 26 bzw. 28, das
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heift die Verriegelungsanordnung 97 bildet eine Zugentlas-

tung.

Im Rahmen der Erfindung ist es prinzipiell méglich, die Modu-
le 23-25 mittels Schrauben, Schieberiegeln oder dergleichen

in den Steckaufnahmen 26-29 zu sichern bzw. zu verriegeln.

Die Verriegelungsanordnung 97 ist jedoch vorteilhaft als eine
Rastanordnung ausgestaltet, die zudem besonders einfach zu
bedienen ist. Die Verriegelungsanordnung 97 verrastet selbst-
titig bzw. verriegelt selbsttdtig, wenn die Module 23-25 in

die Steckaufnahmen 26-29 eingesteckt werden.

'Rastvorspriinge 98 an Federteilen 99, die Bestandteile von Mo-

dul-Rastmitteln 100 sind, rasten in Rastausnehmungen 101 der
Steckaufnahmen 26-29 ein. Die Rastausnehmungen 101, die
Steckaufnahme-Rastmittel bilden, befinden sich beispielsweise
an den Kifigen 90. Hintere Bereiche 102 der Federteile 99,
die zweckmifRigerweise aus Metall bestehen, sind in Aufnahmen
103 der Geh3use 75 aufgenommen, die beispielsweise als eine

Art Taschen an den Seitenwandungen der Geh3useteile 79, 80

_ausgebildet sind. Beim Zusammenfligen der Gehduseteile 79, 80

greifen in der Figur nicht sichtbare Vorspriinge der Gehiuse-
teile 79, 80 in Ausnehmungen 104 an den Federteilen 99 ein,

um diese sicher in den Aufnahmen 103 zu halten.

Eine denkbare, in der Figur nicht dargestellte Variante kann
vorsehen, dass federnde Rastmittel in der Art der Federteile
99 von einem nicht dargestellten Gehduse eines erfindungsge-

miRen Moduls einstiickig gebildet sind.

Die Rastvorspriinge 98 sind an vorderen Seitenabschnitten 105
der Federteile 99 ausgebildet. Die Rastvorspriinge 98 sind

derart abgeschrigt, dass die Federteile, die an einander ge-
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genlibergesetzten Schmalseiten des Moduls 23 angeordnet sind,
beim Einstecken in eine Steckaufnahme 26-29 in Richtung des
Gehiduses 75 verdringt und vorgespannt werden, so dass sie,
wenn das Modul 23 vollstdndig in die Steckaufnahme 26-29 ein-
gesteckt ist, in die Rastausnehmungen 101 einrasten und ein
Herausziehen des Moduls aus der Steckaufnahmen 26-29 verhin-

dern.

Dieses Herausziehen erfordert einen aktiven Bedienereingriff,
der jedoch sehr einfach von der Frontseite 33, 34 her mdglich
ist. Die Verriegelungsanordnung 97 ist ndmlich vorteilhaft
von der Vorderseite des Moduls 23 bzw. der Basis-Baueinheit

21, 22 her bedienbar.

An Vorderabschnitten 106 der Federteile 99, die sich an der
Vorderseite der Module 23-25 erstrecken, sind Betdtigungsmit-
tel angeordnet, z.B. Bedienvorspriinge oder dergleichen. Vor-
teilhaft enthalten die Betdtigungsmittel beispielsweise
Schraubaufnahmen 107 der Steckeinrichtung 72. Die Schraubauf-
nahmen 107 stehen vor die Vorderabschnitte 106 vor, so dass
sie von einem Bediener ergriffen werden kénnen. Durch eine
Betidtigung in Richtung eines Steckergehiuses 108 der Steck-
einrichtung 72 kénnen die an einander entgegengesetzten Sei-
ten des Moduls 23 angeordneten Federteile 99 zum Gehause 75
hin bewegt werden, so dass die Rastvorspriinge 98 aufer Ein-
griff mit den Rastausnehmungen 101 gelangen und das Modul 23

aus der Steckaufnahme 26-29 herausgezogen werden kann.

Ein Verstellweg 109 der Vorderabschnitte 106 in Richtung der
Freigabestellung, bei der Rastvorspriinge 98 aus den Rastausé
nehmungen 101 herausgelangen, wird durch das Steckergehduse
108 begrenzt. Zweckmdfigerweise sind die Vorderabschnitte 106
an die Kontur des Steckergehiuses 108 angepasst, beispiels-

weise durch an die Federteile 99 angesetzte Blenden 110,
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zweckmifigerweise aus Kunststoff. Zwischen einer an die Ges-
talt des Steckergehiuses 108 angepassten Innenkontur 111 der
Blenden 110 und dem Steckergehiuse 108 ist ein Zwischenraum
112 vorhanden. Wenn der Steckverbinder 73 an die Steckein-
richtung 72 angesteckt ist, dringt er in den Abstand oder
Zwischenraum 112 ein, so dass der Verstellweg 109 in Richtung
der Freigabestellung der Verriegelungsanordnung 97 blockiert

ist.

Die Blenden 110 und/oder die Frontwandungen 76 bilden zweck-
miRigerweise Anschlige, die an den Frontwandungen 52, 53 der
Basis-Baueinheiten 21, 22 beim Einstecken der Module 23-25 in

die Steckaufnahmen 26-29 anschlagen.

Ferner wird ein Verstellen der Verriegelungsanordnung 97 in
die Freigabestellung durch Bolzen, z.B. Schrauben 113, des.
Steckverbinders 73 vorteilhaft verhindert, die in die
Schraubaufnahmen 107 an den Federteilen 99 eingeschraubt

sind.

Die Schraubaufnahmen 107 haben somit zweckmaBigerweise mehr-
fache Funktionalit&ten, nimlich die zuverldssige Befestigung
des Steckverbinders 73 an der Steckeinrichtung 72. Ferner
dienen sie als Bedienmittel zum Entriegeln der Verriegelungs-
anordnung 97 und als Blockiermittel, das die Verriegelungsan-
ordnung 97 in die das Modul 23 an der Steckaufnahme 26 ver-

riegelnden Verriegelungsétellung halt.

Das Gehiuse 30 der Basis-Baueinheit 21 hat ein erstes und
zweites Gehiuseteil 120, 121, zweckmdfigerweise aus Metall
oder Kunststoff. Das Gehiuseteil 121 bildet sozusagen eine
Basis dés.Gehéuses 30 mit einer Unterseite sowie mindestens
einer Seitenwandung. Das Gehiuseteil 122 bildet einen Deckel

flir das Gehduseteil 121. Die Geh&useteile 120, 121 klemmen



10

15

20

25

30

WO 2007/110166 PCT/EP2007/002382

26

einerseits die Frontwandung 53 und andererseits eine hintere
Stirnwand 122, die an einer der Frontwandung 53 entgegenge-
setzten Schmalseite des Gehiuses 30. Zwischen den Gehdusetei-
len 120, 121 sowie den Wandungen 53, 122 ist eine Dichtungs-
anordnung 123 angeordnet. Die Dichtungsanordnung 123, zweck-
miRigerweise aus elastischem Kunststoffmaterial oder Gummi,
hdlt die Wandungen 53, 122, so dass diese ohne Spiel und vor-
teilhaft elastisch mit den Geh&useteilen 120, 121 verbunden
sind. Ferner ist ein Innenraum 124 des Gehduses 30 im Wesent-

lichen dicht verschlossen.

Eine vorteilhafte Variante der Effindung sieht vor, dass an
der Dichtungsanordnung 123 eine optische Anzeigeeinrichtung
und/oder, was in Figur 9 dargestellt ist, ein Lichtleiterab-
schnitt 125 fiir eine optische Anzeigeeinrichtung 126 angeord-
net ist. Die Anzeigeeinrichtung 126 enthdlt beispielsweise
LEDs oder sonstige Leuchtmittel zur Anzeige eines Betriebszu-

standes der Ankopplungsvorrichtung 12.

Der Lichtleiterabschnitt 125 ist beispielsweise an einer

'Schmalseite des Gehiuses 30 zwischen den Gehduseteilen 120,

121 angeordnet und leitet Licht der Anzeigeeinrichtung 126

aus dem Innenraum 124 an die AuRenseite des Gehduses 30. Der
Lichtleiterabschnitt 125 ist beispielsweise in die Dichtungs-
anordnung 123 eingesteckt. Besonders bevorzugt ist, wenn der
Lichtleiterabschnitt 125 in die Dichtungsanordnung 123 einge-

kndpft ist, beispielsweise schwalbenschwanzartig.

Die Ankopplungsvorrichtungen 12, 13 enthalten zweckmdfiger-
weise Synchronisationsmittel 130 zur Zeitsynchronisation der
Diagnosegerdte 10, 11 mit dem zu priifenden Gerdt 14. Bei-
spielsweise kann ein Synchronisationskabel 131 zur Verbindung
mit dem Kommunikationsnetz 16 an Synchronisationssteckverbin-

der 132 an den Frontwandungen 52, 53 der Basis-Baueinheiten
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Anspriiche

1. Ankopplungsvorrichtung zur Ankopplung eines Diagnosege-
rdts (10, 11) an eine Kommunikationsschnittstelle (50, 51)
eines zu priifenden Gerits (14) mit einer Basis-Baueinheit
(21, 22), die eine Diagnosegerat-Schnittstelle (42, 43) mit
einem Diagnosegerdt-Kommunikationscontroller (46, 47) zum An-
schluss des Diagnosegerdts (10, 11) aufweist, und mit mindes-
tens einem an eine Steckaufnahme (26-29) der Basis-Baueinheit
(21, 22) ansteckbaren Modul (23-25), das einen Kommunikati-
onstransceiver zur Bildungleiner Priifschnittstelle (38-40)
flir die Kommunikationsschnittstelle (50(.51) des zu prilifenden
Geféts (14) aufweist, wobeil die Ankopplungsvorrichtung (12,
13) an der Prilifschnittstelle (38-40) empfangene Daten an der
Diagnosegeridt-Schnittstelle (42, 43) und/oder an der Diagno-
segerit-Schnittstelle (42, 43) empfangene Daten an der Priuf-
schnittstelle (38-40) ausgibt, dadurch gekennzeichnet, dass
die Basis-Baueinheit (21, 22) und/oder das mindestens eine
Modul (23-25) mindestens einen durch eine ladbare Betriebs-
software (61) zur Kommunikation mit der Kommunikations-
schnittstelle (50, 51) des zu prifenden Gerdts (14) konfigu-

rierbaren Prlfschnittstellen-Controller (56, 77) aufweist.

2. Ankopplungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

" zeichnet, dass die Betriebssoftware (61) von dem Diagnosege-

rat (10, 11) auf die Ankopplungsvorrichtung (12, 13) ladbar

ist.
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3. Ankopplungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Diagnosegerdt-Schnittstelle (42, 43)

‘zur Ubermittlung einer Typkennung (61) des mindestens einen

Moduls (23-25) an das Diagnosegerat (10, 11) zur Abfrage der

Betriebssoftware (61) ausgestaltet ist.

4, Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Mo-

dul (23-25) eine Steckeinrichtung (72) zum Anschluss eines

- Steckverbinders (73) filir eine Verbindung mit der Kommunikati-

onsschnittstelle (50, 51) umfasst.

5. Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis-Baueinheit
(21, 22) Verbindungsmittel (41) zur Verbindung des Diagnose-
gerit-Kommunikationscontrollers (46, 47) mit einer Modul-
schnittstelle (37) zum elektrischen und/oder optischen An-

schluss des mindestens einen Moduls (23-25) aufweist.

6. Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
sprﬁché, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Konvertie-

rungseinheit (57) zur Konvertierung der auf der Diagnosege-
rit-Schnittstelle (42, 43) libertragenen Daten flr die Priif-

schnittstelle (38-40) und/oder umgekehrt aufweist.

7. Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis-Bauein-

heit (21, 22) und/oder das mindestens eine Modul (23-25) einen
Analog/Digital-Wandler (67, 69) und/oder einen Digital/Ana-
log-Wandler (68, 70) und/oder galvanische Trennungsmittel

(71) aufweisen.

8. Ankopplungsvorrichtung (12, 13) nach einem der vorherge-

henden Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis-
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Baueinheit (21, 22) zur Ermittlung einer Typkennung (61) des

mindestens einen Moduls (23-25) ausgestaltet ist.

9. Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden'An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei dem mindestens ei-
nen Modul (23-25) ein erster und mindestens ein zweiter Typ
der Priifschnittstelle (38-40) zur Anpassung an eine jeweilige
Kommunikationsschnittstelle (50, 51) eines zu priifenden Ge-

rits parametrierbar ist.

10. Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis-Baueinheit

(21, 22) zur Ubertragung von Betriebsparametern (59) und/oder
eines Freischalteschliissels (60) und/oder einer Betriebssoft-
ware (61) an das mindestens eine Modul (23-25) oder zu deren
Empfang von dem mindestens einen Modul (23-25) ausgestaltet

ist, insbesondere selbsttdtig bei einem Verbinden des mindes-

tens einen Moduls (23-25) mit der Modulschnittstelle (37).

11. Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis-Baueinheit
(21, 22) und/oder dass das mindestens eine Modul (23-25) ei-

nen Speicher (58, 63) zur Speicherung von Betriebsparametern

(59) und/oder eines Freischalteschliissels (60) und/oder der

Betriebssoftware (61) umfasst.

' 12. Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Frontwandung (52,

'53) der Basis-Baueinheit (21, 22) einen Bestandteil eines Ge-

hiuses (30) der Basis-Baueinheit (21, 22) bildet oder zur
Bildung eines Gehduses (32) des Diagnésegeréts (10, 11) vor-
gesehen ist, dass die Frontwandung (52, 53) def Basis-Bau-
einheit (21, 22) mindestens eine Einsteckd&éffnung (54, 55) fiir

das mindestens eine Modul (23-25) aufweist, und dass das min-
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destens eine Modul (23-25) von der Frontseite (33, 34) des
Geh3uses (30, 32) her durch die Einsteck&éffnung (54, 55) hin-

durch in die Steckaufnahme (26-29) einsteckbar ist.

13. Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergéhenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis-Baueinheit
(22) ein von dem Diagnosegerdt (10, 11) separates Gehause
(30) umfasst oder als eine Steckkarte (31) fir das Diagnose-

gerdt (10, 11) ausgestaltet ist

14. Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an der Basis-Baueinheit
(21, 22) wahlweise ein erstes Modul (23-25) mit einer Prif-
schnittstelle (38-40) flir eine Kommunikationsschnittstelle
(50, 51) eines ersten Typs oder ein zweites Modul (23-25) mit
einer Priifschnittstelle (38-40) flir eine Kommunikations-

schnittstelle (50, 51) eines zweiten Typs anordenbar ist.

15. Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul (23-25) an

einer alternativen Basis-Baueinheit (21, 22) anordenbar ist.

16. Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Di-
agnosegerit-Schnittstelle (42, 43) eine USB-Schnittstelle

und/oder eine PCI-Schnittstelle und/oder eine FireWire-

' Schnittstelle umfasst.

17. Ankopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Priifschnittstelle
(38-40) eine Bus-Schnittstelle, insbesondere eine CAN-Bus-
Schnittstelle, eine LIN-Bus-Schnittstelle oder einer Flexray-

Schnittstelle, umfasst.
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18. Diagnosemodul zur Zusammenwirkung mit einer Ankopplungs-
vorrichtung (12, 13) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Ankopplungsvorrichtung (12, 13) zur Ankopplung ei-
nes Diagnosegerits (10, 11) an eine Kommunikationsschnitt-
stelle (50, 51) eines zu priifenden Geradts (14) vorgesehen
ist, wobei das Diagnosegerdt (10, 11) einen Prozessor (141)
zur Ausflihrung von Programmcode (140) des Diagnosemoduls (64)
aufweist, wobei die Ankopplungsvorrichtung (12, 13) eine Ba-
sis-Baueinheit (21, 22), die eine Diagnosegerdt-Schnittstelle
(42, 43) mit einem Diagnosegerat-Kommunikationscontroller
(46, 47) zum Anschluss des Diagnosegerdts (10, 11) aufweist,

und mindesténs eine an eine Steckaufnahme (26-29) der Basis-

' Baueinheit (21, 22) ansteckbares Modul (23-25), das einen

Kommunikationstransceiver zur Bildung einer Priifschnittstelle
(38-40) filir die Kommunikationsschnittstelle (50, 51) des zu
priifenden Geridts (14) aufweist, umfasst, und wobel die An-
kopplungsvorrichtung (12, 13) an der Prlifschnittstelle (38-
40) empfangene Daten an der Diagnosegerdt-Schnittstelle (42,
43) und/odef an der Diagnosegerdt-Schnittstelle (42, 43) emp-
fangene Daten an der Priifschnittstelle (38-40) ausgibt, da-

durch gekennzeichnet, das Diagnosemodul (64) zum Senden einer

Betriebssoftware (61) fiir mindestens einen Prifschnittstel-

len-Controller (56, 77) der Basis-Baueinheit (21, 22)

und/oder des mindestens einen Moduls (23-25) aufweist, wobei
der Priifschnittstellen-Controller (56, 77) durch die ladbare
Betriebssoftware (61) zur Kommunikation mit der Kommunikati-
onéschnittstelle (50, 51) des zu priifenden Gerits (14) konfi-

gurierbar ist.

19. Diagnosemodul (64) nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es einen Bestandteil des Diagnosegerats (10,

11) bildet.
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20. Verfahren zur Anpassung einer Ankopplungsvorriéhtung
(12, 13) nach einem der Anspriiche 1 bis 17 an eine an eine
Kommunikationsschnittstelle. (50, 51) eines zu prlifenden Ge-
ridts (14), wobei die Ankopplungsvorrichtung (12, 13) zur An-
kopplung eines Diagnosegeraté (10, 11) vorgesehen ist, wobei
Ankopplungsvorrichtung (12, 13) eine Basis-Baueinheit (21,
22), die eine Diagnosegerit-Schnittstelle (42, 43) mit einem
Diagnosegeridt-Kommunikationscontroller (46, 47) zum Anschluss
des Diagnosegerdts (10, 11) aufweist, und mindestens eine an
eine Steckaufnahme (26-29) der Basis-Baueinheit (21, 22) an-
steckbares Modul (23-25), das einen Kommunikationstransceiver
zur Bildung‘einer Priifschnittstelle (38-40) fiir die Kommuni-
kationsschnittstelle (50, 51) des zu prﬁfenden Gerats (14)
aufweist, umfasst, und wobei die Ankopplungsvorrichtung (12,
13) an der Prlifschnittstelle (38-40) empfangene Daten an der
Diagnosegerit-Schnittstelle (42, 43) und/oder an der Diagno-
segerit-Schnittstelle (42, 43) empfangene Daten an der Priif-
schnittstelle (38-40) ausgibt, mit den Schritten:

- Senden einer Betriebssoftware (61) fiir mindestens einen
Prﬁfschnittstellen—Controller (56, 77) der Basis-Baueinheit
(21, 22) und/oder des mindestens einen Moduls (23-25) von dem
Diagnosegeradt (10, 11) an die Ankopplungsvorrichtung (12, |
13), und o

- Laden der Betriebssoftware (61) in den mindestens einen
Prifschnittstellen-Controller (56, 77) zur Konfiguration des
mindestens einen Prﬁfschnittstellen—Controllérs (56, 77) fur
eine Kommunikation mit der Kommunikationsschnittstelle (50,

51) des zu priifenden Gerats (14).
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