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(54) Schaitung zur Auswertung der Signale eines inkrementalen WegmeRwandlers

(55) MeRsignale, inkrementaler WegmeRwandler,

getakteter Interpolator, Einchipmikrorechner, dynamische ,
Messungen !
{57) Geschaffen wird eine Schaltungsanordnung zur ’
Auswertung der Signale eines inkrementalen

WegmeRwandlers. Die Schaltung erméglicht ein sicheres

Arbeiten bei hoher Genauigkeit. Sie arbeitet ohne die

sténdige Ausgabe eines Ubernahmesignals vom Rechner

und ibernimmt trotzdem nur stabile Zéhlersténde in allen
Betriebsarten. Ein Interpolator, bestehend aus einem

Vierfach D-Flipflop dessen Ausgénge iiber drei

Exklussiv-OR-Gatter verkniipft sind, werden getaktet,

wodurch die interpolierten MeRsignale in eine feste

Beziehung zum Takt aus dem Rechner stehen. Durch den

gleichen Takt wird auch eine Logik zur Ubernahme der

MeRwerte aus dem Zahler im Register gesteuert. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur Auswertung der Signale eines inkrementalen WegmeRwandlers
bestehend aus einem Rechner, Registern, Zahlern und einem Interpolator, dadurch gekennzeichnet,
daR die Signale eines inkrementalen WegmeRwandlers (1) in bekannter Weise in einer
Eingangsschaltung (2) in zwei 90° phasenverschobene Rechtecksignale (Z, Z,) geformt werden, die
dann an ein Vierfach-D-Flipflop (5) gelangen, die Ausgénge (A, B, C und E) des Vierfach-D-Flipflops
(6) Giber drei Exklussiv-OR-Gatter (6, 7, 8) verknlipft sind, wobei die Signalverarbeitung durch einen
Takt (SCLK) gesteuert ist, die Zahlimpulse (ZI) aus dem Exklussiv-OR-Gatter (8) und die
Richtungsimpulse (RI) aus dem Exklussiv-OR-Gatter (7) an einen Z&hler (9) gelangen und die
MeRwerte (MW) aus dem Zahler (9) in Register (11) gelangen, die neben anderen Registern (14, 15,
16), wie externe Speicher ansprechbar sind, wenn von einer Logik (10), die von demselben Takt

. (SCLK) wie der Interpolator (5...8) gesteuert ist, ein Impuls (STB) an die Register (11, 14, 15, 16)
gelangt, wobei die Logik {10) mehrere unabhangige Eingédnge besitzt.

~ 2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die um 90° phasenverschobenen

Rechtecksignale (Z4, Z,) an die D-Eingdnge zweier flankengetriggerter Flipflops gelangen, deren

Ausgénge (A, B) Gber ein erstes Exklussiv-OR-Gatter (6) verknlpft sind, der Ausgang A des ersten

Flipflops gleichzeitig mit einem zweiten Exklussiv-OR-Gatter (7) verbunden ist, an dessen zweiten

Eingang der Ausgang (C) eines vierten Flipflops angeschlossen ist, an dessen D-Eingang der

Ausgang (B) des zweiten Flipflops liegt, der Ausgang (D) des ersten Exklussiv-OR-Gatters (6) mit

einem dritten Exklussiv-OR-Gatter (8) gekoppelt ist, an dessen zweiten Eingang der Ausgang (E)

eines dritten Flipflops liegt, dessen D-Eingang ebenfalls mit dem Ausgang D des ersten Exklussiv-

OR-Gatters (6) verbunden ist. :

- 3. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 an die Logik (10) Referenzsignale (REF)
gelangen, die mit einem ersten MeRsignal (A) UND-verknipft, an ein zweites UND-Gatter (21)
gelangen, an das auch die aus einem zweiten MeR3signal (B) durch eine Exklussiv-OR-Verknlipfung
dieses Melsignals (B) mit dem durch eine Taktung dieses MeB3signals (B) mit dem negativen Takt
(SCLK) an einem D-Flipflop (17) gewonnene verzdgerte MeRsignal erzeugten Impulse (K) gelangen,
wodurch ein Impuls (U) zur Ubernahme von MeRBwerten aus dem Zahler (9) in die Register (11)
entsteht.

4. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf an die Logik (10) ein Ubernahmesignal
(UB) vom Rechner (12) gelangt, das an einem ersten D-Flipflop (18) mit dem Takt (SCLK) getaktet
wird, der negierte Ausgang (L) des D-Flipflops (18) mit einem zweiten D-Flipflop (19) verbunden ist,
das mit dem negierten Takt (SCLK) getaktet ist und die Ausgénge (M, N} der beiden D-Flipflops (18,
19) an einem UND-Gatter (23) angeschlossen sind, an dessen Ausgang ein Signal (U) zur
Ubernahme von MeRwerten (MW) aus dem Zahler (9) in die Register (11) entsteht.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Schaltung wird vorzugsweise verwendet in inkrementalen WegmeRgeraten in denen ein Einchipmikrorechner zur-
Anwendung kommt.

Charakteristik der bekannter technischen Losungen

Bekannt ist eine ,, Schaitung zum Entnehmen von dynamischen MeRwerten aus einem inkrementalen Lagemefsystem”

DE-0OS 3111068. Zwischen einem Zahler und einem Rechner ist ein Zwischenspeicher vorgesehen, und {iber eine
Synchronisationsschaltung steuert der Rechner den Zwischenspeicher nach Prioritdt derart, da® dieser dem Z&hler Zahlersténde
nur in Zeitintervallen entnimmt, die groRer als die Zahlerverarbeitungszeit oder héchstens gleich dieser sind.

Nachteil dieser Lésung ist, daR zum ruhigen Lesen der MeRBwerte sténdig ein Ubernahmesignal vom Rechner bereitgestellt
werden muf und ein relativ groRer Aufwand zur Synchronisation erforderlich ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und eine Schaltung zur Auswertung der Signale
eines inkrementalen WegmeRwandlers zu schaffen, die ein sicheres Arbeiten bei hoher Genauigkeit ermdglicht und nur einen
geringen Bauelementeaufwand benétigt.
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Wesen der Erfindung

Die Erfindung 16st die Aufgabe, eine Schaltung zur Auswertung der Signale eines inkrementalen WegmeBwandlers zu schaffen
die ohne die standige Ausgabe eines Ubernahmesignals vom Rechner nur stabile Zahlersténde {ibernimmt, auch wenn die
Ubernahme von einer Referenzmarke oder eines externen Indikators ausgeldst wird.

Geldst wird die Aufgabe dadurch, daR die Signale eines inkrementalen WegmeRwandlers in bekannter Weise | in einer
Eingangsschaltung in zwei 90° phasenverschobene Rechecksignale geformt werden, die dann an ein Vierfach-D-Flipflop
gelangen, die Ausgénge des Vierfach-D-Flipflops tiber drei Exklusiv-OR-Gatter verknlpft sind, wobei die Signalverarbeitung
durch einen Takt gesteuert ist, die Zéhlimpulse aus dem Exklusiv-OR-Gatter und die Richtungsimpulse aus dem Exklusiv-OR-
Gatter an einen Zahler gelangen und die MefRwerte aus dem Z&hler in Register gelangen, die neben anderen Registern, wie
externe Speicher ansprechbar sind, wenn von einer Logik, die von demselben Takt wie der Interpolator gesteuert ist, ein Impuls
an die Register gelangt, wobei die Logik mehrere unabhédngige Eingénge besitzt.

Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand einer Zeichnung néher erlautert werden.
Die einzelnen Figuren zeigen:

Figur 1: Biockschaltbild der gesamten Auswertqschaltung
Figur 2: Schaltbild fiir den Interpolator und die Ubernahmelogik
Figur 3: Taktdiagramm flir die Schaltung nach Figur 2.

In Figur 1 ist ein inkrementaler WegmeRwandler 1, beispielsweise eine digitale MeRuhr, mit einer Eingangsschaitung 2
verbunden.

Die zu Rechtecksignalen geformten MeBsignale Z;, Z, gelangen von der Eingangsschaltung 2 an eine Interpolationsschaltung 5,
8,7,8, deren Interpolationsfaktor umschaltbaristund von daaneine erste Loglk 10 zur Steuerung der Ubernahme der MeRwerte
MW von einem Z&hler 9 in Register 11.

Dervom Einchipmikrorechner 12 kommende Takt (SCLK) steuert die Interpolatlonsschaltung 5,8,7,8unddie erste Logik 10. Die
erste Logik 10 hat mehrere unabhéngige Eingénge flir Referenz- und Ubernahmesignale.

Der Einchipmikrorechner 12 ist mit allen Registern 11, 14, 15, 16 verbunden und {ibernimmt {iber eine zweite Logik 13 den
gesamten Datenaustausch und die Berechnung der MeBergebnisse sowie weiterer Daten.

In Figur 2 gelangen die beiden Mesignale Z,, Z, an die ersten beiden D-Flipflops des Vierfach-D-Flipflops 5. Der Ausgang A des
ersten D-Flipflops ist mit zwei Exklussiv-OR-Gattern 6, 7 verbunden.

Der Ausgang B des zweiten D-Flipflops ist mit dem ersten Exklussiv-OR-Gatter 6 gekoppelt und mit einem vierten D-Flipfiop
verbunden, dessen Ausgang C an das zweite Exklussiv-OR-Gatter 7 gelangt.

Nach dem Durchlauf der MeRsignale Z;, Z, durch die ersten beiden D-Flipflops stehen die MeRsignale Z,, Z; an den Ausgéngen
A, Bin einer festen Beziehung zum Takt (SCLK).

Am Exklussiv-OR-Gatter 7 werden das erste Mef3signal vom ersten D-Flipflop und das zweite um eine Taktperiode verzdgerte
MeRsignal B verkniipft. Die Richtungsimpulse Rl am Ausgang des Exklussiv-OR-Gatters 7 sind in einer Z&hlrichtung beim
Auftreten der Zéhlimpulse ZI0 und in der entgegengesetzten Zahirichtung 1.

Die beiden, am ersten Exklussiv-OR-Gatter 6 verkniipften Mesignale A, B liefern am Ausgang D des Exklussiv-OR-Gatters 6 eine
Impulsfolge mit doppelter Frequenz. ' '

Diese Impulsfolge D ist an ein drittes Exklussiv-OR-Gatter 8 geschaltet und liegt am Eingang eines dritten D-Flipflops an.

Am dritten Exklussiv-OR-Gatter 8 werden die Impulsfolge D und die um eine Taktperiode verzégerte negierte Impuisfolge E
verknlipft, wodurch am Ausgang G des dritten Exklussiv-OR-Gatters 8 bei jeder auftretenden Signalflanke der MeRimpulse A, B
ein Zahlimpuls ZI entsteht.

Die Zahl- und Richtungsimpulse gelangen sténdig an den Z&hler 9. In Figur 2 ist an die Logik 10 ein Referenzimpuls REF gefihrt.
Dieser kann von einer internen Referenzmarke des inkrementalen WegmeBwandlers 1 oder einem externen Indikator 3
stammen.

Das Referenzsignal REF wird zuerst mit dem ersten negler‘ten MeRsignal A UND verkniipft zu einem Signal H.

An einem ersten D-Flipflop 17 wird das zweite MeBsignal B mit dem negierten Takt SCLK getaktet.

Das auf diese Weise um eine Taktperiode verz6gerte Signal | wird mit dem MeRsignal B Exklussiv-OR verkniipft und danach mit
dem Signal H UND verknUpft.

Am Ausgang des zweiten UND- Gliedes 21 entsteht damitimmer an einer bestimmten Stelle des ReferenZSIQnales REF ein Impuls
U zur Ubernahme der MeRwerte MW aus dem Zahler 9 in die Register 11, dessen Schaltflanke nicht gleichzeitig mit der
Schaltflanke der Z&hlimpulse auftritt.

An die Logik 10 gelangen auch Ubernahmeimpuise UB vom Rechner 12. Diese werden an ein D-Flipflop 18 mit dem Takt SCLK
getaktet. Der negierte Ausgang L des D-Flipflops 18 ist mit einem D-Flipflop 19 verbunden, welches vom negierten Takt 5CIK
gesteuert wird.

Die Ausgénge M, N dieser beiden D-Flipflops 18, 19 sind UND verkn(ipft, wodurch sofort nach dem Emtreffen des -
Ubernahmeimpulses UB mit dem nichsten Takt ein Signal U zur Ubernahme der MeRwerte vom Zahler 9in die Register 11 vom
UND-Gatter 23 abgegeben wird. Die Schaltflanke des Signals U zur MeRwertiibernahme tritt ebenfalls nur auf, wenn keine
Schaltflanke der Zéhlimpulse ZI eintrifft.

Die Auswerteschaltung eignet sich besonders gut fiir dynamische Messungen, denn die Schaltung erméglicht eine schnelle
Ubernahme der MeRwerte. Durch die getaktete Arbeitsweise des Interpolators und der ersten Logik wird auch bei groRen’
Verarbeitungsgeschwindigkeiten eine hohe Zuverlassigkeit erreicht, insbesondere bei schnellem Richtungswechsel treten keine
Signalveriuste auf.
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Die groBBe Verarbeitungsgesch“:/vindigkeit wird dadurch errejcht, daR alle Register wie externe Speicher ansprechbar sind.

Beim Uberfahren von Referenzmarken sind groRe Verfahrgeschwindigkeiten des MeRsystems méglich.

Eine gute Reproduzierbarkeit beim Positionieren wird mit der Verwendung von externen Referenzmarken errelcht Die gesamte
Schaltung zeichnet sich durch einen geringen Bauelementeaufwand aus.
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