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Sposéb i urzadzenie do pomiaru hematokrytu metoda konduktometryczna

Przedmiotem wynalazku jest sposob i urzadzenie do pomiaru hematokrytu metoda konduktormietryczna.
Wynalazek moze by¢ stosowany w duzych, automatycznych systemach analitycznych, posiadajagcych w swoim
profilu badari pomiar hematokrytu.

Obecnie pomiaru hematokrytu krwi, definiowanego jako stosunek objetosci krwinek czerwonych do
catkowitej objetosci krwi, dokonuje si¢ metoda wiréwkowa oraz metodami konduktometrycznymi.

Istotag pomiaru konduktometrycznego jest pomiar przewodnosci krwi petnej przy pomocy przetwornika
konduktometrycznego. Tak zmieniona przewodnos¢ jest funkcja hematokrytu. Stosujgc przeksztatcenie odwrot-
ne otrzymujemy hematokryt jako funkcje przewodnosci badanej probki krwi. W dotychczas znanych rozwiaza-
niach nie stosuje sie dwukrotnego pomiaru przewodnosci, a mianowicie przewodnosci krwi petnej oraz osocza
(Kernen J.A., Wurzel H., Okada R., ,,New Measuring method for measuring hematocrit”).

W znanym sposobie, wynik pomiaru hematokrytu jest zalezny nie tylko od catkowitej objetosci krwinek,
lecz takze od stanu réwnowagi elektrolitowej osocza tej krwi. ROwnowaga ta moze by¢é powaznie naruszana
w stanach patologicznych i patofizjologicznych, co prowadzi w takich przypadkach do znacznych btedéw
pomiaru. Ponadto przetwornik pomiarowy musi by¢ termostatyzowany lub w uktadzie elektronicznym wprowa-
dzana korekta -temperaturowa, co jest spowodowane duza zmiennos$ciag przewodnosci wtasciwej krwi w funkcji
temperatury. '

Celem wynalazku jest uniezaleznienie wynikéw pomiaru hematokrytu od parametréw réwnowagi elektroli-
towej osocza oraz zmniejszenie wptywu temperatury na rezultat pomiaru hematokrytu.

Sposéb pomiaru hematokrytu wedtug wynalazku polega na tym, ze mierzy sie¢ przewodnos¢ krwi oraz
przewodnos¢ osocza tej samej probki i z warto$ei przewodnosci wyznacza sie wartos¢ hematokrytu.

Urzadzenie do pomiaru hematokrytu wedfug wynalazku sktada sie z dwdch przetwornikéw konduktomet-
rycznych, z ktérych jeden przetwornik jest potaczony elektrycznie ze wzmacniaczem réznicowym oraz
sumatorem, a drugi przetwornik jest potaczony ze wzmacniaczem réznicowym i poprzez wzmacniacz, korzystnie
z nieliniowym sprzezeniem zwrotnym, z sumatorem.
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Urzadzenie w rozwiazaniu alternatywnym sktada si¢ z jednego przetwornika konduktometrycznego polq-
czonego z pamiecig i wzmacniaczem réznicowym oraz sumatorem. Pamieé jest réwniez potaczona ze wzmacnia-
czem réznicowym a takze poprzez wzmacniacz, korzystniec z nieliniowym sprzezeniem zwrotnym, z sumatorem.

W obu rozwigzaniach sygnat wyjsciowy ze wzmacniacza r6znicowego jest dzielony przez sygnat wyjsciowy
z sumatora w uktadzie dzielacym. Wynalazek, dzieki wprowadzeniu kompensacyjnego pomiaru przewodnosci
osocza umozliwia uniezaleznienie wyniku pomiaru hematokrytu od zmian réwnowagi elektrolitowej osocza.
Zaletg wynalazku jest rowniez fakt, ze wynik pomiaru jest niezaiezny od temperatury, przy zatozeniu, ze pomiar
przewodnos$ci osocza odbywa sie w tej samej temperaturze co pomiar przewodnosci krwi. Zatem, og6lnie rzecz
‘biorac, wprowadzenie dwukrotnego pomiaru przewodnosci znacznie zwieksza doktadnos$é¢ pomiaru, szczeg6lnie
w patolegicznych lub patofizjologicznych stanach organizmu pacjenta.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest przedstawione w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy urzadzenia do pomiaru hematokrytu zawierajacego dwa przetworniki kondukto-
metryczne, a fig. 2 — schemat blokowy urzadzenia do pomiaru hematokrytu zawierajacego jeden przetwornik.

Urzadzenie sktada sie z dwdch przetwornikéw konduktometrycznych i, 2. Przetwornik 1 jest potaczony
elektrycznie ze wzmacniaczem réznicowym 4 oraz sumatorem 5. Przetwornik 2 jest potaczony ze wzmacniaczem
réznicowym 4 i poprzez wzmacniacz z nieliniowym sprzezeniem zwrotnym 3 z sumatorem 5. Sygnat wyjsciowy
wzmacniacza réznicowego 4 jest dzielony przez sygnat wyjsciowy z sumatora B w uktadzie dzielagcym 6. Sygnat
wyjsciowy z uktadu dzielgcego 6 jest podawany na uktad odczytu 7, gdzie odczytuje si¢ warto$¢ hematokrytu
badanej prébki krwi.

W rozwiazaniu alternatywnym urzadzenie sktada si¢ z przetwornika konduktometrycznego 8 potaczonego
z pamiecia 9 iwzmacniaczem rdéznicowym 4 oraz sumatorem 5. Pamieé 9 jest potaczona réwniez ze
wzmacniaczem réznicowym 4, a takze poprzez wzmacniacz z nieliniowym sprzezeniem zwrotnym 3 z sumatorem
b. Sygnat wyjsciowy ze wzmacniacza réznicowego 4 jest dzielony przez sygnal wyjéciowy z sumatorem 5
w uktadzie dzielacym 6. Sygnat wyjsciowy z uktadu dzielacego 6 jest podawany na uktad odczytu 7, gdzie
odczytuje sie warto$¢ hematokrytu badanej probki krwi,

Sposéb pomiaru hematokrytu wedtug wynalazku objasniaja nastepujace przyktady.

Przyktad |. Dzielimy probke badanej krwi na dwie czesci. W jednej z nich oddzielamy osocze od
masy krwinkowej. Wprowadzamy krew do przetwornika konduktometrycznego 2, natomiast osocze do przet-
wornika konduktometrycznego 1. Na wyjsciu przetwornika powstaja sygnaty elektryczne proporcjonalne do
przewodnosci krwi oraz osocza. C

Sygnat z przetwornika konduktometrycznego 2 podlega wzmocnieniu 0.6 we wzmacniaczu 3. Sygnat
‘z przetwornika 2 jest odejmowany od sygnatu z przetwornika 1 we wzmacniaczu rdznicowym 4, natomiast
sygnat z przetwornika 1 jest sumowany z sygnatem ze wzmacniacza 3, w sumatorze 5. Sygnat ze wzmacniacza
réznicowego 4 jest dzielony przez sygnat z sumatora 5 w uktadzie dzielacym 6. Sygnat wyjsciowy z uktadu
dzielgcego pomnozony przez 100 jest wartoscia hematokrytu badanej probki wskazang przez uktad odczytu 7.
Warunkiem koniecznym poprawnosci pomiaru hematokrytu jest przeprowadzenie pomiaréw przewodnosci krwi
oraz osocza w jednakowej temperaturze zawierajacej sie w granicach 10°C do 40°C.

Przyktad Il. Prébke badanej krwi wprowadzamy do przetwornika konduktometrycznego 8. Sygnat
elektryczny z tego przetwornika, proporcjonalny do przewodnosci prébki jest zapamietany przez pamieé 9. Po
opréznieniu przetwornika addzielany masg krwinkowa od osocza i uzyskane osocze wprowadzamy do przetwor-
nika pomiarowego 8. Od sygnatu elektrycznego z przetwornika 8 zostaje odejmowany, we wzmacniaczu
réZznicowym 4, sygnat z pamieci 9. Ponadto sygnat z pamieci 9, po wzmocnieniu 0.6 we wzmacniaczu 3, jest
dodawany do sygnatu z przetwornika 8 w sumatorze 5. Sygnat ze wzmacniacza réznicowego 4 jest dzielony
przez sygnat z sumatora 5 przez uktad dzielacy 6. Sygnat z uktadu dzielacego 6 pomnoczony przez 100 jest
wartosciqa hematokrytu badanej prébki, wskazang przez uktad odczytu 7. Warunkiem koniecznym poprawnosci
pomiaru hematokrytu jest przeprowadzenie pomiaréw przewodnosci krwi oraz osocza w jednakowej temperatu-
rze zawierajacej sie w granicach 10°C do 40°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru hematokrytu metoda konduktometryczna, znamienny tym, Ze mierzy sie
przewodno$é krwi oraz przewodnos$¢ osocza tej samej probki i z wartosci przewodnosci wyznacza sie wartosé
hemotokrytu, N

2. Urzadzenie do pomiaru hematokrytu metodg konduktometryczng, znamienne ty m, ze sktada sie
z dwéch przetwornikéw konduktometrycznych (1), {2) z ktérych przetwornik {1) jest potaczony elektrycznie ze
wzmacniaczem réznicowym (4) oraz sumatorem (5), a drugi przetwornik (2) jest potaczony ze wzmacniaczem
réznicowym (4) i poprzez wzmacniacz (3) korzystnie .z nieliniowym sprzezeniem zwrotnym z sumatorem {5),
przy czym sygnat wyjsciowy wzmacniacza roznicowego (4) jest dzielony przez sygnat wy1§010wy z sumatora (5)
w uktadzie dzielacym (6).
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3. Urzadzenie do pomiaru hematokrytu metoda konduktometryczng,znamienne ty m, Ze sktada sig
z przetwornika konduktometrycznego (8) potaczonego z pamigcig (9) i wzmacniaczem réznicowym (4) oraz
sumatorem (5) przy czym pamieé (9) jest rowniez potaczona ze wzmacniaczem réznicowym (4), a takze poprzez
wzmacniacz (3) korzystnie z nieliniowym sprzezeniem zwrotnym z sumatorem (5), asygnat wyjsciowy ze
wzmacniacza réznicowego (4) jest dzielony przez sygnat wyjsciowy z sumatora (5) w uktadzie dzielacym (6).
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