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DESCRIPCION
Tela tricotada/tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno)
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a una tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno). Mas en particular,
la presente invencion se refiere a una tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno), formada a partir de
una resina de poli(tereftalato de etileno) que tiene un buen tono de color y una conformabilidad excelente.

TECNICA ANTERIOR

Es bien sabido que las resinas de poliéster, en particular de poli(tereftalato de etileno), poli(naftalato de etileno),
poli(tereftalato de trimetileno) y poli(tereftalato de tetrametileno), tienen unas excelentes propiedades mecanicas,
fisicas y quimicas, y por ello se emplean mucho en fibras, peliculas y otros articulos conformados, y en particular,
para telas tricotadas y tejidas, los productos de resina de poliéster tienen una excelente resistencia mecanica, estall
bilidad dimensional, resistencia térmica y resistencia a la luz.

Cada uno de los polimeros para fibras mencionados anteriormente, por ejemplo de poli(tereftalato de etileno), se
produce normalmente, por ejemplo, preparando un éster de etilenglicol de acido tereftalico y/o un oligdmero del
mismo, y después sometiendo a una reaccion de policondensacion el éster del mondmero u oligémero en presencia
de un catalizador de policondensacion, bajo una presién reducida, al tiempo que se calienta el sistema de reaccién
hasta que se alcanza el grado de polimerizacion deseado de la resina de poliéster resultante. Otros poliésteres pue
den producirse por procedimientos similares a los procedimientos mencionados anteriormente.

En cuanto a los procedimientos, es bien sabido que la calidad de la resina de poliéster resultante esta influida en
gran medida por el tipo de catalizador de policondensacién y, como catalizador de policondensacién para pol
li(tereftalato de etileno), los compuestos de antimonio son los mas abundantemente empleados.

Sin embargo, cuando se usa un compuesto de antimonio como catalizador de policondensacion, surge el problema
siguiente: cuando el poliéster resultante es hilado en fusion en continuo durante un largo tiempo, alrededor de la
hilera para el hilado en fusién se deposita materia extrafia (que en adelante se denomina en el presente texto sim(J
plemente como materia extrafia de la hilera), produciendo asi un fenébmeno de plegamiento de la corriente de polil]
mero fundido extruido a través de la hilera, que da lugar a la aparicién de pelusa y/o a la rotura de hilos de fibra
obtenidos en la etapa de hilado y/o en la etapa de estirado. En particular, en la produccién de filamentos (cuyo ren(]
dimiento ha de ser utilizado al maximo), se ha de resolver el problema mencionado anteriormente.

Para resolver el problema, se conoce el uso de un compuesto de titanio, por ejemplo tetrabutéxido de titanio, como
catalizador de policondensacién. En este caso, sin embargo, el polimero de poliéster resultante muestra una estabil’
lidad térmica baja y, cuando se funde, el polimero sufre un importante deterioro. Por consiguiente, es dificil la pro(]
duccion de filamentos de poliéster que tengan una elevada resistencia mecanica. También, surge el problema de
que el polimero de poliéster resultante esta coloreado de amairillo, y las fibras que resultan al final muestran un tono
de color insatisfactorio.

Como medio para resolver el problema, por ejemplo en la Publicacion de Patente Japonesa Examinada No. 590
46258, se describe que un producto obtenido haciendo reaccionar un compuesto de titanio con acido trimelitico es
usado como catalizador para la preparacion de un poliéster, y, por ejemplo, en la Publicacion de Patente Japonesa
pendiente de examen No. 58-38722, se describe que un producto obtenido haciendo reaccionar a compuesto de
titanio con un éster fosfito es usado como catalizador para producir un poliéster. Aunque la estabilidad térmica del
material fundido de poliéster ciertamente mejora hasta cierto punto mediante estos procedimientos, el grado de me(l
jora es insuficiente y los poliésteres resultantes tienen un tono de color insuficiente. Por consiguiente, se precisa una
mayor mejora del tono del color del poliéster.

Ademas, la publicacion de Patente Japonesa pendiente de examen (Kokai) No. 7-138354 propone el uso de un
complejo de un compuesto de titanio con un compuesto de fésforo, como catalizador para la preparacién de un pol
liéster. Aunque la estabilidad térmica del material fundido de poliéster ciertamente mejora hasta cierto punto median(’]
te este procedimiento, el grado de mejora sigue siendo insuficiente y el tono del color del poliéster resultante ha de
mejorar mas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
Un objeto de la presente invencion es proporcionar una tela de fibra de poli(tereftalato de etileno) tricotada o tejida

formada a partir de fibras de poli(tereftalato de etileno), que tiene un buen tono de color (un valor de L* elevado y un
valor de b* bajo) y una alta calidad.
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La tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencion es una tela formada a partir
de hilos que comprenden fibras de poli(tereftalato de etileno) que ha sido producido mediante la policondensacién de
un éster dicarboxilato aromatico en presencia de un catalizador,

en la cual
el catalizador comprende al menos un miembro elegido entre mezclas (1) y productos de reaccion (2);

(1) las mezclas (1) para el catalizador comprenden un componente de compuesto de titanio (A) mezclado con un
componente de compuesto de fosforo (B),

en las cuales mezclas (1),

el componente (A) comprende el menos un miembro elegido entre el grupo consistente en (a) alcéxidos de titanio
representados por la formula general (1):

OR? ,
R'O ‘II‘i—O},,R‘ (I)
OR’ ‘

en la cual féormula (1), R' R?% R® y R* respectiva e independientemente entre ellos representan un miembro elegido

entre grupos alquilo que tienen de 1 a 20 atomos de carbono y un grupo fenilo, m representa un nimero entero de 1

a 4, y cuando m representa un numero entero de 2, 3 0 4, los 2, 3 0 4 grupos R? y R® pueden ser respectivamente
iguales que cada uno de los demas o distintos de cada uno de los demas, y (b) productos de reaccion de los com[]
puestos de titanio de férmula general (I) con acidos policarboxilicos aromaticos representados por la formula (I1):

(COOH),

en la cual féormula (Il), n representa un ndmero entero de 2 a 4, o anhidridos de los acidos de férmula (ll); y el com(]
ponente (B) que comprende al menos un compuesto de fésforo representado por la férmula general (lll):

/OR6

5
—_— Qe X I
R°0 c|:| X 1|>|\OR7 (111)
0 0

en la cual formula (IIl) R® R® y R’ respectiva e independientemente entre ellos representan un grupo alquilo que
tiene de 1 a 4 atomos de carbono, X representa un miembro elegido entre un grupo —CH>— y un grupo —CH(Y)—
(en donde Y representa un grupo fenilo),

siendo empleada la mezcla (1) para el catalizador para la policondensacion en una cantidad que satisface los reque
rimientos representados por las siguientes expresiones de relacion (i) y (ii):

1<Mp/Mrpi <15 (i)
y
10 <Mp + M =100 (i)

en donde Mr; representa la relacion en % del valor en milimoles de elemento titanio contenido en el componente de
compuesto de titanio (A) al valor en moles de éster dicarboxilato aromatico, y Mp representa la relacion en % del
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valor en milimoles de elemento fésforo contenido en el componente de compuesto de fésforo (B) al valor en moles
de éster dicarboxilato aromatico,

(2) los productos de reaccioén (2) para el catalizador comprenden un componente (C) reaccionado con un componen(]
te (D),

en los cuales productos de reaccion (2),

el componente (C) comprende al menos un miembro elegido entre el grupo consistente en (C) alcéxidos de titanio
representados por la formula general (1V):

OR’
e i ™ :
R°0O Ti—ojqa“ (IV)
(l)Rm P

en la cual féormula (IV), R R% R'" y R" respectiva e independientemente entre ellos representan un grupo alquilo
que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, p representa un numero entero de 1 a 3, y cuando p representa un nimero
enterode 2 0 3, 2 0 3 grupos R® y R pueden ser respectivamente iguales que cada uno de los demas o distintos de
cada uno de los demas, y (d) productos de reaccién de los alcoxidos de titanio de férmula general (IV) con acidos
policarboxilicos aromaticos representados por la general férmula (II) mencionada anteriormente o anhidrido de los
acidos; y

el componente (D) comprende al menos un compuesto de fosforo representado por la férmula general (V):

(R*0) —P—(OH),_4 (v)

0

en la cual férmula (V), R" representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 20 atomos de carbono o un grupo arilo que
tiene de 6 a 20 atomos de carbono, y q representa un niumero entero de 1 o0 2,

y cuando la tela es una tela tricotada, la tela tricotada tiene una densidad de columna de 40 a 80 hilos/2,54 cm y una
densidad de pasada de 30 a 70 hilos/2,54 cm, y cuando la tela es una tela tejida la tela tejida tiene un factor de co
bertura (CF: cover factor) de 1000 a 3500, el cual factor de cobertura se define de la forma que sigue:

CF = (DWp/1,1)"2 x MWp + (DWi/1,1)"2 x MW;

en donde DWr representa el espesor total en dtex de los hilos de urdimbre de la tela, MW, representa la densidad
de ligamento en hilos/2,54 cm de los hilos de urdimbre, DWs representa el espesor total en dtex de los hilos de trama
y MW; representa la densidad de ligamento en hilos/2,54 cm de los hilos de trama.

En la tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencién, y preferentemente en
cada uno del componente (A) de la mezcla (1) y el componente (C) de los productos de reaccién (2) para el catalizal
dor, la relacién molar de reacciéon de cada uno de alcoxidos de titanio (a) y (c) al acido policarboxilico aromatico de
férmula general (Il) o el anhidrido del mismo esta en el intervalo de 2:1 a 2:5.

En la tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencién, y preferentemente en el
producto de reaccion (2) para el catalizador, la relacién en cantidad de reaccion del componente (D) al componente
(C) esta en el intervalo, en términos de relaciéon (P/Ti) de la cantidad molar de atomos de fésforo contenidos en el
componente (D) a la cantidad molar de atomos de titanio contenidos en el componente (C), de 1:1 a 3:1.

En la tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencion, el compuesto de fésforo
de férmula general (V) para el producto de reaccioén (2) se elige preferentemente entre fosfatos de monoalquilo.

En la tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencion, el éster dicarboxilato
aromatico de dialquilo es producido preferentemente mediante una reaccion de transesterificacion de un éster diall
quilo de un acido dicarboxilico aromatico con un alquilen glicol.
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En la tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencion, el polimero de poliéster
tiene preferentemente un valor L* de 77 a 85 y un valor b* de 2 a 5, determinados de acuerdo con la especificacion
de color L*a*b* de JIS Z 8729.

MODO MEJOR DE LLEVAR A CABO LA INVENCION.

La tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencion esta formada a partir de hilos
que comprenden fibras de poli(tereftalato de etileno) preparadas mediante la policondensacién de un éster dicarboxil
lato aromatico en presencia de un catalizador. El catalizador de policondensacion comprende al menos un miembro
elegido entre mezclas (1) de un componente de compuesto de titanio (A) con un componente de compuesto de
fésforo (B) como se especifica mas adelante, y productos de reaccidon de un componente de compuesto de titanio
(C) y un componente de compuesto de fésforo (D) como se especifica mas adelante.

El componente de compuesto de titanio (A) para la mezcla (1) para el catalizador de policondensacion comprende al
menos un miembro elegido entre el grupo consistente en:

(a) alcoxidos de titanio representados por la férmula general (1):

OR?
R! Ti R* (I)

OR?®

en la cual formula (1), R" R? R® y R* respectiva e independientemente entre ellos representan un miembro elegido
entre grupos alquilo que tienen de 1 a 20 atomos de carbono, preferentemente de 1 a 6 atomos de carbono, y un
grupo fenilo, m representa un nimero entero de 1 a 4, preferentemente de 2 a 4, y cuando m representa un nimero
entero de 2, 3 0 4, los 2, 3 0 4 grupos R? y R® pueden ser respectivamente iguales que cada uno de los demas o
distintos de cada uno de los demas, y

(b) productos de reaccion de los compuestos de titanio de la formula general (1) con acidos policarboxilicos aromatil|
cos representados por la férmula general (l1):

: (COOH), '
3

en la cual férmula (I1), n representa un nimero entero de 2 a 4, preferentemente 3 o 4, o anhidridos de los acidos de
la formula (II).

El componente de compuesto de fosforo (B) para la mezcla (1) para el catalizador de policondensacidon comprende
al menos un compuesto representado por la formula general (I11):

/OR‘
R*0—C—X—P (I1I)
RS
0 0
en la cual férmula (1), R’ R® y R’ respectiva e independientemente entre ellos representan un grupo alquilo que
tiene de 1 a 4 atomos de carbono, X representa un miembro elegido entre un grupo —CHz— y un grupo —CH(Y)—

(en donde Y representa a fenilo grupo).

También, el componente de compuesto de titanio (C) para los productos de reaccion (2) para el catalizador de poli-
condensacion comprende al menos un miembro elegido entre el grupo consistente en:

(c) alcoxidos de titanio representados por la formula general (IV):
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OR®

R®04-Ti—O-R" (IV)

I .

ORlO

en la cual férmula (IV), R® R® R' y R" respectiva e independientemente entre ellos representan un grupo alquilo
que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, y preferentemente de 1 a 6 atomos de carbono, p representa un nimero
entero de de 1 a 3, y preferentemente de 1 a 2, y cuando p representa un nimero entero de 2 o 3, los 2 o 3 grupos
R® y R pueden ser respectivamente iguales que cada uno de los demas o distintos de cada uno de los demas, y

(d) productos de reaccion de los alcoxidos de titanio de la formula general (IV) con acidos policarboxilicos aromatit]
cos representados por la férmula general (Il) mencionada anteriormente o el anhidrido de los acidos.

El componente de compuesto de fésforo (D) para los productos de reaccioén (2) para el catalizador de policondensall
cién comprende al menos un compuesto representado por la férmula general (V):

(R?0) —P—(OH),_, ”('V) 7

en la cual formula (V) R™ representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 20 atomos de carbono o un grupo arilo que
tiene de 6 a 20 atomos de carbono, y q representa un nimero entero de 1 o0 2.

En el caso en el que se emplean mezclas (1) de un componente de compuesto de titanio (A) con un componente de
compuesto de fosforo (B), o productos de reaccién de un componente de compuesto de titanio (C) con un compol]
nente de compuesto de fésforo (D), como catalizador de la policondensacion, el alcéxido de titanio (a) o (c) reprel]
sentado por la férmula general (1) o (V) y utilizable para el componente de compuesto de titanio (A) o (C), y el proll
ducto de reaccion (b) o (d) de alcéxido de titanio (a) o (c) con un &cido policarboxilico aroméatico representado por la
formula general (Il) o con un anhidrido del mismo, tienen una elevada solubilidad en el polimero de poliéster, o una
elevada afinidad por el mismo, y asi el catalizador que comprende la mezcla (1) o el producto de reaccioén (2) mues!]
tra una elevada solubilidad en el polimero de poliéster o una elevada afinidad por el mismo, que es suficiente en la
practica. Por consiguiente, incluso si la mezcla (1) o el producto de reaccién (2) para el catalizador queda en el polill
mero de poliéster producido por el procedimiento de policondensacion, y el polimero de poliéster es hilado en fusion,
no se acumula materia extrafia alrededor de la hilera de hilado en fusién, y asi pueden producirse filamentos de
poliéster que tienen una elevada calidad con una elevada eficiencia de hilado en fusion.

El alcoxido de titanio (a) de la féormula general (1) utilizable para el componente de compuesto de titanio (A) para el
catalizador de policondensacién se elige preferentemente entre tetraisopropdxido de titanio, tetrapropdxido de titall
nio, tetra-n-butdxido de titanio, tetraetoxido de titanio, tetrafendxido de titanio, trititanatos de octaalquilo y dititanatos
de hexaalquilo.

El alcéxido titanio (C) de la formula general (V) utilizable para el componente de compuesto de titanio (C) para el
catalizador de policondensacion se elige preferentemente entre tetraalcéxidos de titanio, por ejemplo, tetrabutéxido
de titanio, tetraisopropéxido de titanio, tetrapropdxido de titanio, y tetraetdxido de titanio; y titanatos de alquilo, por
ejemplo, trititanatos de octaalquilo y dititanatos de hexaalquilo. En particular, el tetrabutéxido de titanio, que tiene
una elevada reactividad con el componente de compuesto de fosforo, es el que se usa preferentemente.

Los acidos policarboxilicos aromaticos de la férmula general (I) y los anhidridos de los mismos, que han de reacciol]
nar con los alcoxidos de titanio (a) o (c), se eligen preferentemente entre acido ftalico, acido trimelitico, acido hemil

melitico, acido piromelitico y anhidridos de los acidos mencionados anteriormente. En particular, cuando se usa
anhidrido trimelitico el producto de reaccion resultante (b) muestra una elevada afinidad por el polimero de poliéster,

y asi contribuye a prevenir la acumulacién de la materia extraia.

Para que reaccione el alcoxido de titanio (a) o (c) con el acido policarboxilico aromatico de férmula general (Il) o el
anhidrido del mismo, preferentemente el acido policarboxilico aromatico o el anhidrido del mismo se disuelve, por
ejemplo, en un disolvente; al liquido mixto resultante se afiade gota a gota un alcoxido de titanio (a) o (c); y la mezcla
se calienta a una temperatura de 0 a 200°C durante al menos 30 minutos. El disolvente mencionado anteriormente
se elige opcionalmente entre etil alcohol, etilenglicol, trimetilenglicol, tetrametilenglicol, benceno y xileno.

No hay ninguna limitacion para la relacion molar para la reaccion del alcéxido de titanio (a) o (¢) respecto al acido
policarboxilico aromatico de la férmula general (ll) o el anhidrido del mismo. Sin embargo, si la proporcién de alcéxil
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do de titanio es demasiado alta, el polimero de poliéster resultante puede tener un tono de color degradado y/o un
punto de reblandecimiento demasiado bajo. Por el contrario, si la proporcién del alcéxido de titanio es demasiado
baja, la velocidad de reaccion de policondensacion puede descender. En consecuencia, la relaciéon molar de reacl
cion del alcoxido de titanio (a) o (c) respecto al acido policarboxilico aromatico de la férmula general (11) o el anhidri(]
do del mismo esta preferentemente en el intervalo de (2:1) a (2:5).

El producto de reaccion (b) o (d) producido por la reaccién mencionada anteriormente puede emplearse sin refinar o
después de refinarlo mediante la recristalizacion del mismo utilizando acetona, metil alcohol y/o acetato de etilo.

En la presente invencion, el compuesto de fosforo (compuestos fosfonato) de la férmula general (l11), utilizable para
el componente de compuesto de fésforo (B) para la mezcla (1) para el catalizador de policondensacion, se elige
preferentemente entre derivados de ésteres de acido fosfénico, por ejemplo, derivados dimetil ésteres, dietil ésteres,
dipropil ésteres y dibutil ésteres de acido fosfonico, por ejemplo, acido carbometoximetanofosfénico, acido carboel
toximetano fosfénico, acido carbopropoximetano fosfénico, acido carbobutoximetano fosfénico, acido carboxifenilme]
tano fosfénico, acido carboetoxifenilmetano fosfénico, acido carbopropoxifenilmetano fosfénico, y acido carbobutoxil|
fenilmetano fosfénico.

Cuando el componente de compuesto de fosforo (B) que comprende el componente de fosforo (compuesto fosfonal
to) de la férmula general (lll) es empleado para la reaccién de policondensacién del éster dicarboxilato aromatico, la
reaccion del mismo con el componente de compuesto de titanio (A) puede tener lugar a una velocidad de reaccion
relativamente baja en comparacién con el compuesto de fosforo convencional que se usa normalmente como estabil|
lizante convencional y, asi, durante el procedimiento de policondensacion, la actividad catalitica del componente de
compuesto de titanio (A) puede mantenerse elevada durante un tiempo prolongado. Por consiguiente, como consel]
cuencia, la relacion cuantitativa de componente de compuesto de titanio (A) a éster dicarboxilato aromatico en el
sistema de policondensacion puede hacerse baja. También, incluso si el sistema de policondensacién que contiene
el componente de compuesto de fésforo (B) que comprende el compuesto de fosforo de la formula general (l1l) es
afadido con una gran cantidad de un estabilizante, la estabilidad térmica del polimero de poliéster resultante no
disminuye y el tono de color del polimero de poliéster no se ve afectado.

En la presente invencién, en el caso en el que la mezcla (1) es empleada para el catalizador de policondensacion, la
mezcla (1) se emplea en una cantidad que satisface los requerimientos representados por las siguientes expresiol]
nes de relacion (i) y (ii):

1< Mp/Mr 15 (i)
y
10 < Mp + Mr; < 100 (i)

en las que My representa la relacion en % del valor en milimoles de elemento titanio contenido en el componente de
compuesto de titanio (A) al valor en moles de éster dicarboxilato aromatico, y Mp representa la relaciéon en % del
valor en milimoles de elemento fésforo contenido en el componente de compuesto de fosforo (A) al valor en moles
de éster dicarboxilato aromatico.

La relacion Mp/Mri es 1 0 mas pero no es mayor que 15, preferentemente 2 o mas pero no mayor que 10. Si la relaC
cién Mp/Mri es menor que 1, el polimero de poliéster resultante puede tener un tono de color amarillento, y si la relal]
cién es mayor que 15, el catalizador de policondensacion resultante puede manifestar un insuficiente efecto de pro(]
porcién en la reaccién de policondensacion, y entonces puede ser dificil producir el polimero de poliéster objetivo. El
margen de la relacion Mp/My; utilizable para la presente invencion es més estrecho que el del sistema de catalizador
de Ti—P convencional. Estableciendo la relacion Mp/Mri en el margen mencionado anteriormente, puede obtenerse
un excelente efecto catalitico que no ha sido obtenido en el sistema de catalizador de Ti—P convencional.

La suma de (Mt + Mp) es 10 0 mas, pero no es mayor que 100, preferentemente 20 o mas, pero no mayor que 70.
Si la suma de (My; + Mp) es menor que 10, el polimero de poliéster resultante muestra una insuficiente propiedad de
formacion de fibra, la eficacia de produccién en el procedimiento de hilado en fusion es insuficiente, y las fibras rel]
sultantes muestran un comportamiento insatisfactorio. También, si la suma de (Mri + Mp) es mayor que 100, y cuan(]
do el polimero de poliéster resultante es hilado en fusién, se acumula materia extrafia en una pequefia cantidad
alrededor de la hilera. Generalmente, el valor de Mr; es preferentemente de 2 a 15%, y mas preferentemente de 3 a
10%.

En el caso en el que los productos de reaccién (2) se usan como catalizador de policondensacién para la presente
invencion, los compuestos de fésforo de la formula general (V) para el componente de compuesto de fésforo (D)
incluyen, por ejemplo, fosfatos de monoalquilo, por ejemplo fosfato de mono-n-butilo, fosfato de monohexilo, fosfato
de monododecilo, fosfato de monolaurilo, fosfato de monooleilo, etc.; fosfatos de monoarilo, por ejemplo fosfato de
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monofenilo, fosfato de monobencilo, fosfato de mono(4-etilfenilo), fosfato de monobifenilo, fosfato de mononattilo,
fosfato de monoantrilo, etc.; fosfatos de dialquilo, por ejemplo fosfato de dietilo, fosfato de dipropilo, fosfato de dibutilJ
lo, fosfato de dilaurilo, fosfato de dioleilo, etc.; y fosfatos de diarilo, por ejemplo fosfato de difenilo, etc. Entre estos
compuestos fosfato, los fosfatos de monoalquilo o fosfatos de monoarilo de la férmula (V) en la que q es uno, son
empleados preferentemente.

El componente de compuesto de fésforo (D) utilizable para la presente invencién puede consistir en una mezcla de
dos o més compuestos de fosforo de la férmula general (V). Por ejemplo, una mezcla de un fosfato de monoalquilo
con un fosfato de dialquilo y una mezcla de un fosfato de monofenilo con un fosfato de difenilo son empleadas prefel|
rentemente. En particular, en la mezcla, el fosfato de monoalquilo esta contenido preferentemente en una cantidad
de 50% en peso o mas, mas preferentemente 90% en peso o mas, basado en el peso total de la mezcla.

Los productos de reacciéon del componente de compuesto de titanio (C) con el componente de compuesto de fésforo
(D) pueden ser producidos, por ejemplo, mezclando los componentes (C) y (D) entre si y calentando la mezcla resul(’
tante en glicol. O sea, cuando se calienta una solucion en glicol que contiene el componente de compuesto de titanio
(C) y el componente de compuesto de fésforo (D), la solucién en glicol se pone de color blanco turbio y el producto
de reaccion de los componentes (C) y (D) precipita formando un solido. El precipitado se recoge y se usa como
catalizador para la produccion del polimero de poliéster. En la produccion del producto de reaccion (2) para el catalil]
zador, el glicol que se va a usar es preferentemente el mismo que se usa como componente de glicol para producir
el polimero de poliéster utilizando el catalizador resultante. Por ejemplo, el polimero de poliéster objetivo es polimero
de poli(tereftalato de etileno), y se usa etilen glicol.

El producto de reaccién (2) para el catalizador de policondensacion para la presente invencion puede ser producido
mezclando el componente de compuesto de titanio (C), el componente de compuesto de fésforo (D) y glicol, y calen!(]
tando la mezcla. En este método, sin embargo, cuando la mezcla se calienta se forma un producto de reaccion insol
luble en glicol por la reaccidon del componente de compuesto de titanio (C) con el componente de compuesto de
fésforo (D), y precipita en el sistema de reaccién. Por consiguiente, el procedimiento de reaccién hasta la precipital’]
cion se lleva cabo preferentemente de forma uniforme. En consecuencia, para producir el precipitado producto de
reaccion con una elevada eficiencia, preferentemente se preparan por separado una solucién de los componentes
de compuesto de titanio en glicol y una solucién del componente de compuesto de fésforo (D), y estas soluciones se
mezclan y se calientan.

La temperatura de reaccion de los componentes (C) y (D) esta preferentemente en el intervalo de 50°C a 200°C, y el
tiempo de reaccion es preferentemente de un minuto a 4 horas. Si la temperatura de reaccion es demasiado baja, la
reaccion puede realizarse de forma incompleta o se necesita un tiempo de reaccién muy largo, y asi el precipitado
producto de reaccion no puede ser obtenido por una reaccion uniforme con una elevada eficiencia.

El componente de compuesto de fésforo (D) y el componente de compuesto de titanio (C) son sometidos a la reac(]
cion térmica, preferentemente en una relaciéon en términos de relacion molar de atomos de fésforo a atomos de tital!
nio de 1,0 a 3,0, mas preferentemente de 1,5 a 2,5. Cuando los componentes (D) y (C) se emplean en la relacion
mencionada anteriormente, el componente de compuesto de fésforo (D) puede reaccionar de una forma sustancial-
mente completa con el componente de compuesto de titanio (C), y sustancialmente en el producto de reaccién no
hay presente producto que haya reaccionado incompletamente. Por consiguiente, el producto de reaccion resultante
puede ser usado para el catalizador sin refinar, y el polimero de poliéster resultante tiene un buen tono de color.
También, como el producto de reaccion no contiene sustancialmente compuesto de fésforo de férmula (V) sin reacl]
cionar, la reaccion de policondensacion para la produccion del poliéster puede realizarse con una elevada productil’
vidad y sin obstruccién debida al compuesto de fésforo no reaccionado.

El producto de reaccioén (2) para el catalizador de policondensacion utilizable para la presente invencion preferentel]
mente contiene el compuesto representado por la férmula general (VI):

. OO
__o0—P Ti pP—0—R"* (VI)
TN N
) 0

En la formula (VI), R"™ y R respectiva e independientemente entre ellos representan un miembro elegido entre
grupos alquilo que tienen de 1 a 10 atomos de carbono y derivados de los grupos R® R% R y R" en la férmula
general (IV) que representa el alcoxido de titanio para el componente de compuesto de titanio (C) y R en la formula
general (V) que representa el compuesto de fésforo para el componente de compuesto de fésforo (D), o grupos arilo
que tienen de 6 a 12 atomos de carbono y derivados del grupo R'? del compuesto de fosforo de formula (V).
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El producto de reaccién del compuesto de titanio con el compuesto de fésforo de férmula (V), representados por la
férmula (VI), tiene una elevada actividad catalitica y el polimero de poliéster producido utilizando este producto de
reaccion muestra un buen tono de color (un valor b* bajo), y contiene acetaldehido, metales residuales y trimeros
ciclicos en cantidades suficientemente bajas en la practica, y tiene propiedades de polimero practicamente satisfac!
torias. El producto de reaccion representado por la formula (V) esta contenido preferentemente en una cantidad de
50% en peso o mas, mas preferentemente 70% en peso o mas, en el catalizador de policondensacion.

En la policondensacion del éster dicarboxilato aromatico en presencia del producto de reaccion (2) mencionado
anteriormente, el precipitado del producto de reaccién (2) suspendido en glicol puede ser empleado como catalizal
dor sin separar el precipitado del glicol. Alternativamente, el precipitado producto de reaccion es separado de la
suspension del mismo en glicol mediante un tratamiento de precipitacion centrifuga o un tratamiento de filtracion, el
producto de reaccion separado se refina mediante un tratamiento de recristalizacidon en un agente de recristalizacion,
por ejemplo acetona, metil alcohol y/o agua, y después el producto refinado se emplea como catalizador de policon(]
densacion. La estructura quimica del producto de reaccién (2) para el catalizador de policondensacion puede ser
confirmada mediante una determinacion cuantitativa del metal de acuerdo con NMR y XMA de sdlidos.

El polimero de poli(tereftalato de etileno) utilizable para la presente invencion se produce mediante la policondensal’l
cion de un éster dicarboxilato aromatico en presencia de un catalizador que comprende una mezcla (1) del compo[]
nente de compuesto de titanio (A) con el componente de compuesto de fésforo (compuesto fosfonato) (B) y/o el
producto de reaccién (2) del componente de compuesto de titanio (C) con el componente de compuesto de fésforo
(D).

Para la tela de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencion, se usan preferentemente productos de
policondensacién de diéster tereftalato de etilenglicol. El diéster tereftalato de etilenglicol puede ser producido mel]
diante una reaccién de diesterificacion del acido dicarboxilico aromatico con el glicol alifatico, o mediante una reac!|
cion de transesterificacion de un éster dialquilo del acido dicarboxilico aromatico con un glicol alifatico. La produccion
del polimero de poli(tereftalato de etileno) por medio de la reaccion de transesterificacion usando como compuesto
de partida el éster dialquilo del dicarboxilato aromatico, es ventajosa por cuanto el procedimiento de policondensal’
cion puede ser llevado a cabo con menos dispersion del compuesto de fosforo afiadido como agente estabilizante de
fésforo al sistema de policondensacion, en comparacion con el procedimiento de policondensacion del diéster teref(
talato de etilenglicol producido por la reaccién de diesterificacion del acido dicarboxilico aromatico.

Ademas, preferentemente una porcién o la totalidad del componente de compuesto de titanio (A) o (C) se mezcla
con el sistema de reaccion antes del inicio de la reaccion de transesterificacion, para utilizar el componente de com(
puesto de titanio (A) o (C) como catalizador tanto para la reaccién de transesterificacion como para la de policon(]
densacion. En esta utilizacion del componente de compuesto de titanio (A) o (C), el contenido final de componente
de compuesto de titanio en el polimero de poliéster puede reducirse. En la produccién de poli(tereftalato de etileno),
la reaccion de transesterificacion de un éster dialquilo, de un componente de acido dicarboxilico aromatico incluyen(]
do como principal componente acido tereftalico, con etilen glicol, se lleva a cabo preferentemente en presencia del
componente de compuesto de titanio (A) que comprende al menos un miembro elegido entre el grupo consistente en
alcoxidos de titanio (a) representados por la férmula general (1), y productos de reaccion (b) producidos por la reacl|
cion de los alcédxidos de titanio representados por la formula general (1) con un acido policarboxilico aromatico repre!|
sentado por la férmula general (II) o anhidridos del mismo. Después, a la mezcla de reaccion producida por la reacl’
cién de transesterificacion y que contiene el diéster del acido dicarboxilico aromatico con etilen glicol, se afiade un
componente de compuesto de fosforo (componente de fosfato) (B) representado por la formula general (lll), o un
producto de reaccion del componente de compuesto de titanio (C) con el componente de compuesto de fosforo (D),
para proceder a la reacciéon de policondensacion del éster dicarboxilato aromatico.

Normalmente la reaccion de transesterificacion se lleva a cabo bajo la presion atmosférica ambiente. Cuando la
reaccion se lleva a cabo bajo una presién de 0,05 a 0,20 MPa, se favorece mas la reaccion de transesterificacion
debida a la actividad catalitica del componente de compuesto de titanio (A), y no tiene lugar la generacion de un
subproducto, consistente en dietilen glicol, en grandes cantidades. Estos efectos permiten que el polimero de pol]
littereftalato de etileno) resultante muestre un comportamiento mejor tal como, por ejemplo, la estabilidad térmica. La
reaccion de transesterificacion se lleva a cabo preferentemente a una temperatura de 160 a 260°C.

En la presente invencion, cuando se usa acido tereftalico como acido dicarboxilico aromatico, el acido tereftalico y el
tereftalato de dimetilo se emplean como materiales de partida para el poliéster. En este caso, puede usarse un teref(]
talato de dimetilo reciclado obtenido mediante la despolimerizaciéon de un poli(tereftalato de alquileno) o un acido
tereftalico reciclado obtenido por hidrélisis del tereftalato de dimetilo reciclado. Se prefiere usar en particular, como
fuente de material para la preparacion del poliéster, botellas de PET recuperadas, poliéster recuperado, productos
de fibra y productos de pelicula de poliéster recuperados, con miras a una utilizacién eficaz de los recursos.

La reaccién de policondensacion puede llevarse a cabo en un reactor unico o puede realizarse sucesivamente en
una diversidad de reactores. El polimero de poliéster producido por el procedimiento de policondensaciéon menciol]
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nado anteriormente es normalmente extruido en estado fundido en forma de filamentos, y la corriente fundida en
filamentos de polimero de poliéster es enfriada y después conformada (cortada) en forma de chip.

El polimero de poli(tereftalato de etileno) obtenido mediante el procedimiento de policondensacion se sigue somel]
tiendo opcionalmente a un procedimiento de policondensacién en fase sélida.

El procedimiento de policondensacién en fase sélida se lleva a cabo en una o mas etapas, a una temperatura de 190
a 230°C, bajo una presiéon de 1 kPa a 200 kPa, en una atmésfera de gas inerte o no reactivo que comprende, por
ejemplo, gases nitrégeno, argon y/o diéxido de carbono.

El polimero de poli(tereftalato de etileno) producido por el procedimiento de policondensacion en fase sdélida menciol|
nado anteriormente y en forma de chips se sigue tratando con agua poniendo en contacto aire que contiene vapor
de agua con el polimero, para desactivar el catalizador contenido en los chips de polimero.

El procedimiento para producir el polimero de poli(tereftalato de etileno) que comprende la etapa de esterificacion, y
la etapa de policondensacion puede llevarse a cabo en uno cualquiera de los procedimientos del tipo de procesos
por tandas, semi-continuo y continuo.

El polimero de poli(tereftalato de etileno) utilizable para la presente invencion tiene preferentemente un valor de L*
de 77 a 85 y un valor de b* de 2 a 5, determinados de acuerdo con la especificaciéon de color L*a*b* de JIS Z 8729.

El polimero de poli(tereftalato de etileno) producido por los procedimientos mencionados anteriormente y utilizable
para la presente invencion tiene preferentemente una viscosidad intrinseca en el intervalo de 0,40 a 0,80, mas prefel]
rentemente de 0,50 a 0,70. Si la viscosidad intrinseca es menor que 0,40, las fibras de poliéster resultantes pueden
mostrar una resistencia mecanica insuficiente. También, si la viscosidad intrinseca es mayor que 0,80, puede ser
necesario disefar la viscosidad intrinseca del polimero de poliéster de partida para que sea muy alta, y esto puede
causar problemas econdémicos.

El polimero de poli(tereftalato de etileno) utilizable para la presente invencion tiene opcionalmente una pequeia
cantidad de un aditivo, por ejemplo, un antioxidante, un agente de absorcion de rayos ultravioleta, un agente igniful]
gante, un agente de abrillantamiento fluorescente, un agente de empafiamiento, un agente de control del tono del
color, un agente antiespumante, un agente antiestatico, agentes antibacterianos, un estabilizante para la luz, estabil]
lizante térmico y un agente de tamizado de la luz. En particular, en el polimero de poli(tereftalato de etileno) se afall
de preferentemente didxido de titanio como agente de empafamiento y un antioxidante como estabilizante.

El diéxido de titanio esta preferentemente en forma de particulas que tienen un tamafio medio de 0,01 a 2 ym, y
preferentemente esta contenido en una proporcion de 0,01 a 10% en peso en el polimero de poliéster.

En el caso en el que el polimero de poli(tereftalato de etileno) contiene diéxido de titanio como agente de empafia-
miento, y solamente el agente de empafiamiento consistente en diéxido de titanio es eliminado de la muestra del
polimero de poliéster para ser sometida a una medida, la muestra del polimero de poliéster se disuelve en hexafluol]
roisopropanol, la solucion se somete a un tratamiento de separacion centrifuga para separar y precipitar las particu
las de dioxido de titanio de la solucion, la fraccion liquida transparente superior de la solucién se recoge mediante un
método de inclinacion, y el disolvente se separa de la fraccion liquida recogida mediante evaporacion, para propor(
cionar una muestra de polimero para someterla a una medida.

El antioxidante comprende preferentemente un antioxidante fenslico con impedimento estérico. El antioxidante esta
contenido en una proporcion de 1% en peso o menos, mas preferentemente de 0,005 a 0,5% en peso en el polimero
de poliéster. Si el contenido de antioxidante es mayor que 1% en peso, el efecto anti-oxidacion de la resina resultan(]
te puede saturarse y un contenido demasiado alto de antioxidante puede hacer que se forme escoria en el material
fundido de polimero de poliéster durante el procedimiento de hilado en fusion. También, el antioxidante fendlico con
impedimento estérico puede emplearse en combinaciéon con un antioxidante de tioéter contra una oxidacion secun(]
daria.

No hay limitacién en cuanto a la manera de mezclar el antioxidante en el polimero de poliéster. El procedimiento de
mezcla puede llevarse a cabo en cualquier etapa entre el comienzo de la reaccidn de transesterificacion y el final de
la reaccion de policondensacion.

En la presente invencién, no hay limitaciéon en cuanto al procedimiento para producir las fibras a partir del polimero
de poli(tereftalato de etileno), y el procedimiento de hilado en fusién de poliéster convencional puede ser usado para
la fibra de poli(tereftalato de etileno). Por ejemplo, el polimero de poli(tereftalato de etileno) mencionado anterior(]
mente se funde a una temperatura en el intervalo de 270 a 300°C, y el material fundido se somete a hilado en fusion.
En este procedimiento de hilado en fusion, la velocidad de hilado en fusion es preferentemente de 400 a 5000
m/min. Cuando el procedimiento de hilado en fusién se lleva a cabo a una velocidad en el intervalo mencionado
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anteriormente, los filamentos resultantes pueden mostrar una suficiente resistencia mecanica y pueden ser bobina
dos en una condicion estable. Los filamentos de poliéster resultantes sin estirar son bobinados y después sometidos
a un proceso de estirado, o son sometidos en continuo al proceso de estirado sin bobinado. Las fibras de pol
li(tereftalato de etileno) para la presente invencion pueden ser sometidas a un tratamiento de reducciéon de masa con
un alcali, para mejorar el tacto de los filamentos.

En la produccién de las fibras de poli(tereftalato de etileno), no hay limitacién en cuanto a la forma de la hilera. Los
orificios de hilado pueden tener perfiles circulares o una seccion transversal irregular, por ejemplo un perfil transver(]
sal triangular u otro poligonal transversal plano, y pueden estar hechos para filamentos huecos o no huecos.

No hay ninguna limitacién en cuanto a la forma de las fibras de poli(tereftalato de etileno) utilizables para la presente
invencion. La fibra de poli(tereftalato de etileno) para la presente invencién puede estar en forma de filamentos con(]
tinuos o de fibras cortadas. Las fibras de poli(tereftalato de etileno) utilizables para la presente invenciéon pueden
estar en forma de hilos de fibra retorcida o hilos de fibra no retorcida. Ademas, las fibras de poli(tereftalato de etilel]
no) utilizables para la presente invencién pueden estar en forma de hilos de fibra texturizada de torsion falsa, hilos
de fibra texturizada taslan o hilos de fibra entrelazados por un método de entrelazamiento que usa corrientes de
chorro de aire.

El espesor total, el espesor de la fibra individual de los hilos de fibra de poli(tereftalato de etileno) para la presente
invencion y el grado de cobertura (CF) de la tela tricotada o la tela tejida de la presente invencién pueden establel
cerse en respuesta al uso de la misma. El grado de cobertura (CF: cover factor) de la tela se define mediante la
siguiente ecuacion:

CF = (DWp/1,1)"? x MW + (DWi/1,1)"? x MW;

en la que DWp representa el espesor total en dtex de los hilos de urdimbre de la tela, MW, representa la densidad de
ligamento en hilos/2,54 cm de los hilos de urdimbre, DWs representa el espesor total en dtex de los hilos de trama y
MW: representa la densidad de ligamento en hilos/2,54 cm de los hilos de trama.

Por ejemplo, cuando la tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencion se prepall
ra para vestidos de sefiora y caballero, prendas para deportes y para uniformes, los hilos de fibra de poli(tereftalato
de etileno) se disefian preferentemente para que tengan un espesor total de 33 a 330 dtex, y un espesor de fibra
individual de 0,4 a 10,0 dtex, y la tela de fibra de poli(tereftalato de etileno) se disefia preferentemente para que
tenga un CF de 1000 a 3500. Cuando la tela se usa para materiales para interiores, los hilos de fibra tienen preferen(
temente un espesor total de 22 a 1100 dtex y un espesor de fibra individual de 0,4 a 22 dtex, y la tela tiene preferen(]
temente un CF de 1000 a 4500.

En la tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencion, el contenido de fibras de
poli(tereftalato de etileno) es preferentemente 50% en peso o mas, mas preferentemente 60% en peso o mas, aun
mas preferentemente 100% en peso, basado en el peso total de la tela tricotada o la tela tejida. En la tela tricotada o
tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencién, las fibras contenidas ademas de las fibras de
poli(tereftalato de etileno) no estan limitadas a tipos especificos de fibras, siempre y cuando las fibras adicionales
sean apropiadas para formar la tela tricotada o la tela tejida. Las fibras adicionales pueden ser al menos un tipo de
fibras elegidas entre fibras vegetales, por ejemplo fibras de algodén y fibras de cafiamo; fibras de pelo animal, por
ejemplo lana, lana de Angora, cachemira, moharé, pelo de camello y pelo de alpaca; fibras animales, por ejemplo
seda, fibras de plumoén y pluma; fibras regeneradas y semisintéticas, por ejemplo rayon y fibras de acetato de celulol]
sa; y fibras sintéticas, por ejemplo fibras de nilén, aramida, poli(alcohol vinilico), poli(cloruro de vinilo), poli(tereftalato
de etileno), poli(tereftalato de trimetileno), poli(tereftalato de butileno), poliacrilato, poli(acido lactico), poliacrilonitrilo,
polietileno, polipropileno, poliuretano, poli(sulfuro de fenileno), poliimida, poliacrilato, copolimero de etileno-alcohol
vinilico y copolimero de poliéter-éster.

En la tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencién, no hay ninguna limitacion
para las estructuras tricotadas y tejidas, las telas tejidas incluyen tejidos lisos, tejido en cadenilla y satén.

La tela tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencion puede ser producida por un método de
tejeduria convencional usando las fibras de poli(tereftalato de etileno) como se especifican anteriormente. También,
la tela tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) puede ser tratada mediante el tratamiento de reduccion de masa
con un alcali conocido o el tratamiento habitual de tefido. También, la tela tejida de fibra de poli(tereftalato de etile[
no) de la presente invencion puede ser tratada mediante un tratamiento convencional de absorciéon de agua, repe

lente al agua, o cardado o con agentes convencionales que confieren funciones, por ejemplo un agente de tamizado
de rayos ultravioleta, un antiestatico, un agente ignifugante, un agente antibacteriano, un agente desodorante, un
agente antipolillas, un agente regenerador de la luz, un agente reflectante o un agente aniénico generador de iones.
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Las telas tricotadas de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencion no estas limitadas a aquellas telas
que tienen una estructura tricotada y una densidad tricotada especificas. Para obtener una tela tricotada de fibra de
poli(tereftalato de etileno) que tenga un buen tacto, la densidad de columna es preferentemente de 40 a 80
hilos/2,54 cm, mas preferentemente de 50 a 70 hilos/2,54 cm, y la densidad de pasada es preferentemente de 30 a
70 hilos/2,54 cm, mas preferentemente de 40 a 65 hilos/2,54 cm.

No hay ninguna limitacién en cuanto a la estructura tricotada de la tela tricotada de fibra de poli(tereftalato de etileno)
de la presente invencioén. Las estructuras tricotadas aplicables a la tela tricotada de la presente invencion incluyen
estructuras tricotadas de urdimbre y estructuras tricotadas circulares. Las estructuras tricotadas tubulares incluyen
las estructuras tricotadas ponti roma, punto Milano rib, punto jareta rib, punto Urakanoko, piqué simple y piqué doble,
las estructuras tricotadas de urdimbre incluyen estructuras tricotadas de urdimbre simple, por ejemplo estructuras
kalf, satén, backkalf, punto queens cord, y punto de piel de tiburén y estructuras tricotadas de doble urdimbre, por
ejemplo, estructuras russel doble y tricot doble.

Las telas tricotadas de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la presente invencion pueden ser producidas a partir de
los hilos de fibra de poli(tereftalato de etileno) como se mencionan anteriormente, por un método de tricotado conl(]
vencional. También, la tela tricotada puede ser tratada mediante un tratamiento de reduccion de masa con un procel]
dimiento con alcali y/o tefiido convencional. También, la tela tricotada de fibra de poli(tereftalato de etileno) de la
presente invencion se sigue tratando opcionalmente mediante un tratamiento de absorcién de agua, repelente al
agua y cardado o con un agente que confiere funciones, por ejemplo un agente de tamizado de rayos ultravioleta, un
agente antiestatico, un agente antibacteriano, un agente desodorante, un agente antipolillas, un agente regenerador
de la luz, un agente retrorreflectante, y un agente aniénico generador de iones.

EJEMPLOS

La presente invencion se ilustrard con mas detalle por medio de los ejemplos que siguen, que se supone no limitan
el alcance de la presente invencién en modo alguno.

En cada uno de los Ejemplos 1 a 14 y Ejemplos Comparativos 1 a 8, la viscosidad intrinseca, el tono de color y el
contenido de metal de un polimero de poliéster y la cantidad de materia extrafia depositada y adherida alrededor de
la hilera en el procedimiento de hilado en fusién (luz de la capa de materia extrafia) se miden por medio de los sil
guientes procedimientos.

(1) Viscosidad intrinseca.

La viscosidad intrinseca (IV) del polimero de poliéster se determind a partir de los valores de la viscosidad de una
solucién de 0,6 g del polimero de poliéster disuelto en 50 ml de ortoclorofenol a 35°C medida a 35°C, utilizando un
viscosimetro Ostwald.

(2) Tono de color (valor de L* y valor de b*).

Se fundié una muestra de poliéster a 290°C bajo vacio durante 10 minutos, y fue conformada sobre una placa de
aluminio en una forma plana que tiene un espesor de 3,0 £ 1,0 mm. La pieza de ensayo de poliéster de forma plana
resultante fue apagada inmediatamente en agua helada, se secd a 160°C durante una hora y luego se sometié a un
tratamiento de cristalizacion. La pieza de ensayo de poliéster de forma plana resultante se puso sobre una placa
blanca estandar para regular un medidor de diferencia de color y se midié el valor L* de Hunter y el valor b* de la
superficie de la pieza de ensayo de poliéster de forma plana, de acuerdo con la especificacion de color L*a*b* (JIS Z
8729) mediante un medidor de diferencia de color de Hunter CR-200 fabricado por Minolta Co., Ltd. El valor L* signi(]
fica la luminosidad, y la luminosidad de la pieza de ensayo aumenta a medida que aumenta el valor numérico, mien(]
tras que el valor b representa el amarilleamiento, y el amarilleamiento de la pieza de ensayo aumenta a medida que
aumenta el valor b.

(3) Analisis de la concentracion de metal.

En la medida de la concentracién de los atomos de titanio y fésforo en el catalizador en estado de solucién, se puso
una muestra de la soluciodn de catalizador en una celda para liquido.

Cuando el catalizador esta contenido en un polimero de poliéster, se funde por calor sobre una placa de aluminio
una muestra del polimero de poliéster que contiene el catalizador y se prepara un espécimen moldeado que tiene
una superficie plana mediante una prensa de compresion.

La muestra de solucion de catalizador o espécimen moldeado fue sometida a la medida de la concentracién de mel]
tal utilizando un aparato de analisis por rayos X fluorescentes, Modelo 3270, fabricado por Rigaku Denki Kogyo K.K.
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(4) Contenido de dietilenglicol (DEG).

Una muestra del polimero de poliéster fue descompuesta con hidrazina hidratada, y el producto de descomposicion
resultante fue sometido a analisis mediante cromatografia de gases usando un cromatégrafo de gases (modelo 3630
70, fabricado por K.K. HITACHI SEISAKUSHO) para determinar el contenido (% en peso) de dietilenglicol.

(5) Altura de la capa de materia extrafia depositada sobre la hilera de hilado en fusién.

Después de conformar en chips una muestra de poliéster, los chips resultantes se fundieron a 290°C y el material
fundido fue hilado en fusién por extrusion a través de una hilera de hilado con 12 orificios que tiene un diametro de
orificio de 0,15 mm, a una velocidad de extrusion de 600 m/min, durante 2 dias. Se midi6 la altura de la capa del
deposito de materia extrafia formado sobre la periferia externa del orificio de extrusion de la hilera. Cuanto mayor es
la altura de la capa del depdsito, tanto mas facilmente ocurre el fenémeno de plegado de la corriente en forma de
filamento del material fundido de poliéster extruido, con el resultado del un descenso de la corformabilidad del polJ
liéster. Esto es, la altura de la capa del depdsito formado sobre la hilera de hilado es un indice de la conformabilidad
del poliéster.

(6) Resistencia a la traccion y alargamiento en la rotura de las fibras.

La resistencia a la traccion y el alargamiento en la rotura de las fibras se midieron de acuerdo con el procedimiento
descrito en el documento JIS L1013.

Ejemplo 1.

Una mezcla de 100 partes en peso de dimetil tereftalato con 70 partes en peso de etilen glicol se mezclé a su vez
con 0,009 partes en peso de titanato de tetra-n-butil. La mezcla resultante se puso en un reactor de acero inoxidable
que tiene sistemas de calentamiento y presurizacion, se aumenté la presién del interior del reactor hasta 0,07 MPa y
la temperatura de la mezcla se aumenté en el intervalo de 140°C a 240°C, para someter a la mezcla a una reaccion
de transesterificacion. Después, la mezcla de reaccidon se mezclé con 0,04 partes en peso de trietil fosfonoacetato, y
se termind la reaccion de transesterificacion. La mezcla de reaccién se paso6 a un reactor de polimerizacion, se cal
lenté a una temperatura de 290°C, y se someti6 a la reaccidén de policondensacion bajo alto vacio de 26,67 Pa o
menos. Se obtuvo un polimero de poliéster libre de agente deslustrador y que tiene una viscosidad intrinseca de
0,60 y un contenido de dietilenglicol de 1,5% en peso.

El polimero de poliéster resultante fue conformado en chips y secado por procedimientos convencionales. Los chips
de polimero secados fueron sometidos a un procedimiento de hilado en fusién, para producir un hilo multiflamento
no estirado que tiene una cuenta de hilo de 333 dtex/36 filamentos. El hilo de filamento no estirado fue sometido a
un procedimiento de estirado a una relacién de estiramiento de 4,0, para producir un hilo multiflamento estirado que
tiene una cuenta de hilo de 83,25 dtex/30 filamentos. Las propiedades del hilo multiflamento estirado se muestran
en la Tabla 1.

El hilo multifilamento estirado fue sometido a un procedimiento de tricotado circular usando un telar circular de cali
bre 28, de 96,5 cm, para producir una tela tricotada con una estructura suave, una densidad de columna de 52
hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de 60 hilos/2,54 cm. En el procedimiento de tricotado, la procesabilidad del
hilo multifilamento de poliéster fue buena y se consideré que era posible mantener las condiciones del proceso estall
bles a lo largo de un periodo prolongado.

La tela tricotada cruda resultante se tifi¢ utilizando una maquina para tefido a alta presidon a una temperatura de
130°C, la tela tefida resultante en estado humedo fue sometida a un procedimiento de impregnacion con un agente
antiestatico, y después se fijo por calor a una temperatura de 165°C en un fijador térmico. La tela tricotada acabada
resultante tenia una estructura suave, una densidad de columna de 48 hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de
55 hilos/2,54 cm.

La tela tricotada de fibra de poliéster resultante tiene una resistencia al reventén de 590 kPa, cambios dimensionales
en lavado de 0,3% en direccion de columna y 0,5% en direccion de pasada, y fue considerada suficientemente utililJ
zable para uso en ropa interior.

Ejemplo de referencia 1.

Sintesis de trimelitato de titanio.

Se preparé una mezcla mezclando tetrabutéxido de titanio en una solucién de anhidrido trimelitico en una concen(]
tracion de 0,2% en peso en etilenglicol, en una relacion molar de tetrabutdxido de titanio a anhidrido trimelitico de
1/2:1. La mezcla se dejo al aire a una temperatura de 80°C bajo la presion atmosférica ambiente, durante un tiempo
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de 60 minutos para dejar que reaccionasen entre si el tetrabutéxido de titanio y el anhidrido trimelitico, y después la
mezcla de reaccion resultante se enfriéo a temperatura ambiente y luego se mezclé en acetona en una cantidad de
10 veces la de la mezcla de reaccion, para dejar que el producto de la reaccion catalitica resultante cristalice y prel
cipite. El precipitado resultante se separ6 y se recogié de la mezcla de reaccién mediante filtracion a través de un
papel de filtro, y se secé a 100°C durante 2 horas.

Se obtuvo el producto de la reaccion de tetrabutdxido de titanio con anhidrido trimelitico buscado, es decir trimelitato
de titanio.

Ejemplo 2

Se prepararon fibras de poliéster por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 1, excepto que como compuesto
de titanio para el catalizador, el trimelitato de titanio producido en el Ejemplo de referencia 1 fue empleado en una
cantidad de 0,016 partes. Los resultados de la medida se muestran en la Tabla 1.

El hilo multiflamento de poliéster fue sometido a un procedimiento de tricotado circular usando un telar circular de
calibre 28, de 96,5 cm, para producir una tela tricotada con una estructura suave, una densidad de columna de 52
hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de 60 hilos/2,54 cm. En el procedimiento de tricotado, la procesabilidad del
hilo multifilamento de poliéster fue buena y se considerd que era posible mantener las condiciones del proceso estal]
bles a lo largo de un periodo prolongado.

La tela tricotada cruda resultante se tifid utilizando una maquina para tefiir a alta presion a una temperatura de
130°C, la tela tehida resultante en estado humedo fue sometida a un procedimiento de impregnacion con un agente
antiestatico, y después se fijé por calor a una temperatura de 165°C en un fijador por calor. La tela tricotada acabada
resultante tenia una estructura suave, una densidad de columna de 48 hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de
55 hilos/2,54 cm.

La tela tricotada de fibra de poliéster resultante tenia una resistencia al reventén de 590 kPa, cambios dimensionales
en lavado de 0,3% en direccion de columna y 0,5% en direccion de pasada, y fue considerada suficientemente utilil)
zable para uso en ropa interior.

Ejemplos3a?7.

Se prepararon fibras de poliéster por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 1, excepto que el compuesto de
titanio y el compuesto de fésforo que se muestran en la Tabla 1 fueron usados en las cantidades que se indican en
la Tabla 1 para proporcionar el catalizador.

Los resultados de las medidas se muestran en la Tabla 1.

El hilo multifilamento de poliéster fue sometido a un procedimiento tricotado circular usando un telar circular de calilJ
bre 28, de 96,5 cm, para producir una tela tricotada con una estructura suave, una densidad de columna de 52
hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de 60 hilos/2,54 cm. En el procedimiento de tricotado, la procesabilidad del
hilo multifilamento de poliéster fue buena y se considerd que era posible mantener las condiciones del proceso estal|
bles a lo largo de un periodo prolongado.

La tela tricotada cruda resultante se tifid utilizando una maquina para tefiir a alta presiéon a una temperatura de
130°C, la tela tenida resultante en estado humedo fue sometida a un procedimiento de impregnacién con un agente
antiestatico, y después se fijé por calor a una temperatura de 165°C en un fijador por calor. La tela tricotada acabada
resultante tenia una estructura suave, una densidad de columna de 48 hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de
55 hilos/2,54 cm.

La tela tricotada de fibra de poliéster resultante tenia una resistencia al reventén de 590 kPa, cambios dimensionales
en lavado de 0,3% en direccion de columna y 0,5% en direccion de pasada, y fue considerada suficientemente utili|
zable para uso en ropa interior.

Ejemplos comparativos 1 a 3.

En cada uno de los Ejemplos comparativos 1 a 3, se prepararon fibras de poliéster por los mismos procedimientos
que en el Ejemplo 1, excepto que el compuesto de titanio y los compuestos de fésforo que se indican en la Tabla 1
fueron usados para preparar el catalizador en las cantidades que se sefialan en la Tabla 1.

Los resultados de la medida se muestran en la Tabla 1.
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El hilo multifilamento de poliéster resultante fue sometido al procedimiento de tricotado y tefido. En el procedimiento
de tejeduria, ocurrieron roturas del hilo multiflamento de poliéster y, en el procedimiento de tefiido, se generaron en
la tela defectos de rayaduras.

La tela acabada resultante tenia diversos defectos de rayadura y mostré un aspecto y una calidad insatisfactorios.

Ejemplo comparativo 4.

Una mezcla de 100 partes en peso de dimetil tereftalato con 70 partes en peso de etilen glicol se mezclé a su vez
con 0,064 partes en peso de acetal célcico hidrato. La mezcla resultante se puso en un reactor de acero inoxidable
que tiene sistemas de calentamiento y presurizacion, se aumenté la presion del interior del reactor hasta 0,07 MPa y
la temperatura de la mezcla se aumenté en el intervalo de 140°C a 240°C, para someter a la mezcla a una reaccion
de transesterificacion. Después, la mezcla de reaccion se mezclé a su vez con 0,044 partes en peso de una solucion
acuosa de acido fosférico que tiene una concentracion de 56% en peso, y se termind la reaccion de transesterifical
cion. La mezcla de reaccion se puso en un reactor de polimerizacién, se mezclé con triéxido de antimonio en la can(J
tidad que se indica, se calenté a una temperatura de 290°C, y se someti6 a la reaccion de policondensacion bajo alto
vacio de 26,67 Pa o menos.

El polimero de poliéster resultante fue conformado en multiflamentos en los mismos procedimientos que en el
Ejemplo 1, y después en tela tricotada de fibra de poliéster.

Los resultados de la medida se muestran en la Tabla 1.
El hilo de multiflamento de poliéster resultante fue sometido a los procesos de tricotado y tefido. En el proceso de
tricotado, el hilo multiflamento de poliéster se rompidé con frecuencia y en el proceso de tefiido se generaron en la

tela defectos de rayadura.

La tela acabada resultante tenia una diversidad de defectos de frotamiento y mostré un aspecto y una calidad insal’]
tisfactorios.
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Ejemplo 8.
Se prepard un polimero de poliéster y, a partir del polimero de poliéster resultante, se produjeron hilos multifilamento

de poliéster por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 1.

Los hilos multiflamento de poliéster fueron empleados en forma de hilo no retorcido como hilos de urdimbre y de
trama para formar un tejido liso consistente solamente en los hilos de poliéster mencionados anteriormente y que
tiene una densidad de urdimbre de 97 hilos/2,54 cm y una densidad de trama de 83 hilos/2,54 cm.

En la etapa de preparacion para el proceso de tejeduria, la generacion de pelusas en los hilos en el urdidor es baja
y, en la etapa de tejeduria, fueron pocas las roturas de los hilos de urdimbre debidas a la generacién de pelusas en
los mismos y las paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de bobinado de los hilos de trama, y, por tanC
to, la productividad de tejido de los hilos se confirmé como excelente.

El tejido liso resultante fue sometido a los mismos procedimientos de tefiido, de tratamiento con agente antiestatico y
de fijado por calor que en el Ejemplo 1.

El tejido liso resultante tefiido y fijado por calor tenia una densidad de urdimbre 109 hilos/2,54 cm y una densidad de
trama de 94 hilos/2,54 cm y valores de la resistencia al desgarro de 1,4 N en la direccion de la urdimbrey 1,1 N en la
direccién de la trama. También, los cambios dimensionales por lavado del tejido liso fueron 1,3% en la direccion de
la urdimbre y 0,8% en la direccion de la trama.

Ejemplo 9.

Se produjo un polimero de poliéster y, a partir del polimero de poliéster resultante, fueron producidos hilos multifilal
mento de poliéster por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 2.

Los hilos multiflamento de poliéster fueron empleados en forma de hilo no retorcido como hilos de urdimbre y de
trama para formar un tejido liso consistente solamente en los hilos de poliéster mencionados anteriormente y que
tiene una densidad de urdimbre de 97 hilos/2,54 cm y una densidad de trama de 83 hilos/2,54 cm.

En la etapa de preparacion para el proceso de tejeduria, la generacion de pelusas en los hilos en el urdidor es baja
y, en la etapa de ligamento, fueron pocas las roturas de los hilos de urdimbre debidas a la generacion de pelusas en
los mismos y las paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de bobinado de los hilos de trama, y, por tan(]
to, la productividad de tejido de los hilos se confirmé como excelente.

Ejemplos 10 a 14.

En los Ejemplos 10 a 14, se produjeron respectivamente polimeros de poliéster y, a partir del polimero de poliéster
resultante, fueron producidos hilos multiflamento de poliéster por los mismos procedimientos que en los Ejemplos 3
a’.

Los hilos multifilamento de poliéster fueron empleados en forma de hilo no retorcido como hilos de urdimbre y de
trama para formar un tejido liso consistente solamente en los hilos de poliéster mencionados anteriormente y que
tiene una densidad de urdimbre de 97 hilos/2,54 cm y una densidad de trama de 83 hilos/2,54 cm.

En la etapa de preparacion para el proceso de tejeduria, la generacion de pelusas en los hilos en el urdidor es baja
y, en la etapa de ligamento, fueron pocas las roturas de los hilos de urdimbre debidas a la generacion de pelusas en
los mismos y las paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de bobinado de los hilos de trama, y, por tan(]
to, la productividad de tejido de los hilos se confirmé como excelente.

Ejemplos comparativos 5 a 7.

En los Ejemplos comparativos 5 a 7, se produjeron polimeros de poliéster y, a partir de los polimeros se produjeron
hilos multifilamento de poliéster, respectivamente, por los mismos procedimientos que en los Ejemplos comparativos
1a3.

Se produjeron tejidos lisos a partir de los hilos multiflamento de poliéster por los mismos procedimientos que en el
Ejemplo 8, y se aplicaron a los tejidos lisos los mismos procedimientos de tefiido que en el Ejemplo 8.

En la etapa de preparacion de los procedimientos de tejeduria, ocurrié con frecuencia la generacion de pelusas en
los hilos en el urdidor. También, en la etapa de ligamento, aparecieron con frecuencia roturas de los hilos de urdim(]
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bre debidas a la generacion de pelusas en los mismos y paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de
bobinado de los hilos de trama. La productividad de tejidos a partir de los hilos fue insuficiente.

Ejemplo comparativo 8.

En el Ejemplo comparativo 8, se produjo un polimero de poliéster y, a partir de los polimeros se produjeron hilos
multifilamento de poliéster por los mismos procedimientos que en el Ejemplo comparativo 4.

Se produjeron tejidos lisos a partir de los hilos multiflamento de poliéster por los mismos procedimientos que en el
Ejemplo 8, y se aplicaron a los tejidos lisos los mismos procedimientos de tefiido que en el Ejemplo 8.

En la etapa de preparacion de los procedimientos de ligamiento, ocurrié con frecuencia la generacion de pelusas en
los hilos en el urdidor. También, en la etapa de ligamento, aparecieron con frecuencia roturas de los hilos de urdim(]
bre debidas a la generacion de pelusas en los mismos y paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de
bobinado de los hilos de trama. La productividad de tejidos a partir de los hilos fue insuficiente.

En los Ejemplos 15 to 22 y Ejemplos comparativos 9 a 12 como se ilustra mas adelante, las propiedades de los
polimeros de poliéster y las fibras de poliéster fueron determinadas mediante las medidas descritas mas adelante.

(1) Viscosidad intrinseca.

La viscosidad intrinseca (IV) del polimero de poliéster se determiné a partir de los valores de la viscosidad de una
solucion de 0,6 g del polimero de poliéster disuelto en 50 ml de ortoclorofenol a 35°C medida a 35°C, utilizando un
viscosimetro Ostwald.

(2) Tono de color (valor de L* y valor de b*).

Una muestra de poliéster en forma de pellas se tratdé por calor y se cristalizé en un secador a una temperatura de
160°C durante 90 minutos, y después se midié el valor L* y el valor a* de la muestra de poliéster de acuerdo con la
especificacion de color L*a*b* (JIS Z 8729), utilizando un aparato de color, modelo CM-7500, fabricado por Color
Machine Co., Ltd.

(3) Andlisis de la concentracion de metal.

En la medida de la concentracion de dtomos de titanio y fosforo en el catalizador producto de reaccién, se monté
una muestra secada de catalizador en un microscopio electrénico de barrido (Modelo S570, fabricado por Hitachi
Instruments Service Co., Ltd.) y se determiné la concentracion de atomos de titanio y fésforo en el catalizador utili
zando un microanalizador de energia dispersiva de rayos X (XMA, Modelo EMAX-7000, fabricado por Horiba SeisalJ
kusho, K.K.) conectado al microscopio electrénico de barrido.

En la medida de la concentracion de metales cataliticos residuales en el poliéster, se fundieron por calor en una
placa de aluminio muestras de poliéster granular, y se hizo un espécimen moldeado que tiene una superficie plana,
mediante una prensa de compresion, y después se determiné la concentracion de los metales en el espécimen mol[
deado, utilizando un aparato de andlisis de rayos X fluorescentes, Modelo 3270E, fabricado por Rigaku Denki Kogyo
K.K.

(4) Resistencia a la traccion y alargamiento en la rotura de la fibras.

La resistencia a la traccion y el alargamiento en la rotura de las fibras se midieron de acuerdo con el procedimiento
descrito en el documento JIS L 1013.

(5) Cantidad de materias extrafias depositadas en la hilera de hilado.

Después de conformar en chips una muestra de poliéster, los chips resultantes se fundieron a 290°C y el material
fundido fue hilado en fusién por extrusion a través de una hilera de hilado con 12 orificios que tiene un diametro de
orificio de 0,15 mm, a una velocidad de extrusion de 600 m/min, durante 2 dias. Se midi6 la altura de la capa del
deposito formado sobre la periferia externa del orificio de extrusion de la hilera. Cuanto mayor es la altura de la capa
del depdsito, tanto mas facilmente ocurre el fendmeno de plegado de la corriente en forma de filamento del material
fundido de poliéster extruido, con el resultado de un descenso de la corformabilidad del poliéster. Esto es, la altura
de la capa del depésito formado sobre la hilera de hilado es un indice de la conformabilidad del poliéster.

Ejemplo 15
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Preparacion del compuesto de titanio:

En un matraz de tres bocas de 2 litros, equipado con un sistema para el mezclado del contenido bajo agitacion, se
cargaron 919 g de etilenglicol y 10 g de acido acético, y la mezcla se agitd; después se afiadieron a la mezcla gral
dualmente 71 g de tetrabutdxido de titanio para preparar de esta forma una solucién transparente de compuesto de
titanio en etilenglicol. En adelante, esta solucion se denominara “solucion TB”. La concentracion de titanio de esta
solucion se midio utilizando fluorescencia de rayos X. El resultado fue 1,02%.

Preparacion de compuesto de fésforo:

En un matraz de tres bocas de 2 litros, equipado con un sistema para el mezclado del contenido bajo agitacion, se
cargaron 656 g de etilenglicol, y a continuacién se calenté a 100°C con agitacion. Al alcanzarse la temperatura obje
tivo, se afiadieron 34,5 g de fosfato de monolaurilo y la mezcla se disolvié calentando con agitacion para obtener una
solucion transparente. En adelante, esta soluciéon se denominara “solucion P1”.

Preparacion del catalizador:

La temperatura de la soluciéon P1 (aproximadamente 690 g) fue controlada en 100°C con agitacion, y se afiadieron
gradualmente 310 g de la solucién TB a la solucion P1, y, después de terminar la adicién, la mezcla de reaccion
resultante se agité a una temperatura de 100°C durante una hora para completar la reaccion entre el compuesto de
titanio y el compuesto de fosforo. La relacion de mezcla de la solucion P1 a la solucién TB fue controlada de manera
que la relacion molar de atomos de fésforo a atomos de titanio se hiciese 2,0:1,0. El producto de reaccion resultante
estaba en forma de un precipitado fino, porque el producto de reaccién es insoluble en etilenglicol, y por tanto la
mezcla de reaccion estaba en un estado de turbidez blanca. En adelante, esta dispersion de catalizador se denomill
nara “catalizador TP1-2,0".

Para analizar el precipitado de reaccion en el catalizador TP1-2.0, se us6 como muestra una porcién del precipitado
de reaccion, y la muestra se filtré a través de un filtro que tiene un tamafio de abertura de malla de 5 ym, para recol
ger asi el precipitado de reaccién en forma de un sdélido, y el precipitado se lavé con agua y se seco. El precipitado
de reaccion resultante fue sometido a andlisis de la concentracion del elemento usando un método analitico XMA. El
resultado es que contenia 12,0% de titanio y 16,4% de fosforo. La relacion molar de atomos de fosforo a atomos de
titanio era 2,1:1,0. Ademas, el depdsito de reaccion fue sometido a analisis de NMR de soélidos. Como consecuencia,
se obtuvieron los resultados siguientes. En la medida de C13 CP/MAS (frecuencia: 75,5 Hz), se observo la desaparil
cion de picos a desplazamientos quimicos en 14 ppm, 20 ppm y 36 ppm derivada de la estructura de butéxido del
tetrabutoxido de titanio. En la medida de P-31 DD/MAS frecuencia: 121,5 Hz), se observé un nuevo desplazamiento
quimico a 22 ppm que nunca se habia presentado con anterioridad en fosfato de monolaurilo. Se confirmé claramen(
te a partir de estos resultados analiticos que el precipitado de reaccion obtenido en este ejemplo contiene un nuevo
producto obtenido por la reaccion entre el compuesto de titanio y el compuesto de fésforo.

En un reactor en el que hay 225 partes en peso de un oligémero (o sea un oligémero de diéster tereftalato de etilen(]
glicol), se alimenté una suspension preparada mezclando 179 partes en peso de acido tereftalico de alta pureza en
35 partes en peso de etilenglicol, a una velocidad de suministro constante en una atmosfera de gas nitrégeno, a una
temperatura de 255°C bajo la presion atmosférica ambiente, agitando al mismo tiempo, y la suspension fue sometida
a una reaccion de esterificacion, separandose al mismo tiempo el agua y el etilenglicol producidos como productos
secundarios de la reaccién. Cuatro horas después de iniciarse la reaccién de esterificacion, la reaccién fue comple(
tada. En esta reaccion, el grado de esterificacion era 98% y el grado de polimerizacion del oligémero producido era
aproximadamente de 5a 7.

El oligdbmero en una cantidad de 225 partes en peso, producido mediante la reaccién de esterificacion, se puso en
un recipiente de reaccion de policondensacion, y el catalizador TP1-2.0 mencionado anteriormente, en una cantidad
de 3,34 partes en peso, se puso como catalizador de policondensacion en el recipiente de reacciéon. La temperatura
de reaccion del sistema contenido en el recipiente de reaccion aumentoé por etapas desde 255°C a 280°C, y al mis[
mo tiempo la presion de reaccién del sistema de reaccion se redujo por etapas desde la presiéon atmosférica ambien(]
te hasta 60 Pa para proceder a la reaccién de policondensacion, al tiempo que se eliminan del sistema de reaccién
el agua y el etilenglicol producidos como subproductos por la reaccion.

El grado de la reaccién de policondensacién fue comprobado observando la carga aplicada a las aletas de agitacion
en el sistema de reaccion, y la reaccioén se finalizé cuando el grado de polimerizacion del poliéster resultante llega al
valor deseado. La mezcla de reaccién en el recipiente fue extruida en continuo a través de los orificios de extrusion
del recipiente de reaccion en forma de cordén, y después las corrientes de mezcla de reaccion extruidas fueron
solidificadas con enfriamiento y después cortadas para preparar pellas granulares que tienen un tamafio de granulo
de aproximadamente 3 mm.

Las propiedades del poli(tereftalato de etileno) resultante se muestran en la Tabla 2.
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Los chips de polimero de poliéster resultantes se secaron y luego se sometieron a un procedimiento de hilado en
fusion, para producir un hilo multifilamento no estirado que tiene una cuenta de hilos de 333 dtex/36 filamentos. El
hilo de filamento no estirado fue sometido a un procedimiento de estirado a una relacién de estiramiento de 4,0, para
producir un hilo multiflamento estirado que tiene una cuenta de hilos de 83,25 dtex/36 filamentos. Las propiedades
del hilo multifilamento estirado se muestran en la Tabla 2.

El hilo multifilamento estirado fue sometido a un procedimiento de tricotado circular usando un telar circular de calill
bre 28, de 96,5 cm, para producir una tela tricotada con una estructura suave, una densidad de columna de 52
hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de 60 hilos/2,54 cm. En el procedimiento de tricotado, la procesabilidad del
hilo multifilamento de poliéster fue buena y se considerd que era posible mantener las condiciones del proceso estal|
bles a lo largo de un periodo prolongado.

La tela tricotada cruda resultante se tifid utilizando una maquina para tefiir a alta presiéon a una temperatura de
130°C, la tela tefida resultante en estado hiumedo fue sometida a un procedimiento de impregnacion con un agente
antiestatico, y después se fijé por calor a una temperatura de 165°C en un fijador térmico. La tela tricotada acabada
resultante tenia una estructura suave, una densidad de columna de 48 hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de
55 hilos/2,54 cm.

La tela tricotada de fibra de poliéster resultante tenia una resistencia al reventén de 590 kPa, cambios dimensionales
en lavado de 0,3% en direccion de columna y 0,5% en direccion de pasada, y fue considerada suficientemente utilil
zable para uso en ropa interior.

Ejemplo 16

Una tela tricotada de fibra de poliéster fue producida por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 15, excepto
que el monolauril fosfato para el catalizador fue reemplazado por monobutil fosfato, y la cantidad de monobuitil fosfal
to y las condiciones de proceso para la preparacién del catalizador fueron cambiadas como se describe a continuall
cion.

Se disolvié monobutil fosfato en una cantidad de 28,3 g en 537 g de etilenglicol calentando. La solucion resultante se
denominara en adelante solucion P2. La solucién P2 se mezcld con 435 g de la solucion TB para preparar un prol]
ducto de reaccion. La relacion de mezcla de la solucion TB a la solucion P2 fue controlada en 2:1, en términos de
relacion molar de atomos de fésforo a atomos de titanio.

El producto de reaccion resultante se denominara en adelante catalizador TP2-2.0.

En la preparacion del producto de reaccion para el catalizador, la temperatura de reaccion fue 70°C y el tiempo de
reaccion fue una hora.

Para analizar el catalizador TP2-2.0, se filtré6 una muestra de la solucion a través de un filtro que tiene un tamafio de
abertura de malla de 5 ym, para recoger asi el precipitado de reaccién en forma de un sdlido, y el precipitado sélido
se lavo con agua y se seco. El analisis elemental del precipitado de reaccion se llevo a cabo de la misma manera
que en el Ejemplo 15. El resultado es que el contenido de titanio era 17,0% en peso, el contenido de fosforo era
21,2% en peso, Yy la relaciéon molar de atomos de fosforo a atomos de titanio era 1,9:1.

El polimero de producido utilizando el catalizador fue usado para la produccién de un hilo multifilamento de poliéster
en los mismos procedimientos que en el Ejemplo 15. Los resultados de la medida se muestran en la Tabla 2.

El hilo multiflamento de poliéster fue sometido a un procedimiento de tricotado circular usando un telar circular de
calibre 28, de 96,5 cm, para producir una tela tricotada con una estructura suave, una densidad de columna de 52
hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de 60 hilos/2,54 cm. En el procedimiento de tricotado, la procesabilidad del
hilo multifilamento de poliéster fue buena y se considerd que era posible mantener las condiciones del proceso estal|
bles a lo largo de un periodo prolongado de dicho proceso.

La tela tricotada cruda resultante se tifid utilizando una maquina para tefiir a alta presiéon a una temperatura de
130°C, la tela tefida resultante en estado humedo fue sometida a un procedimiento de impregnacién con un agente
antiestatico, y después se fijé por calor a una temperatura de 165°C en un fijador térmico. La tela tricotada acabada
resultante tenia una estructura suave, una densidad de columna de 48 hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de
55 hilos/2,54 cm.

La tela tricotada de fibra de poliéster resultante tenia una resistencia al reventén de 590 kPa, cambios dimensionales
en lavado de 0,3% en direccion de columna y 0,5% en direccion de pasada, y fue considerada suficientemente utilil)
zable para uso en ropa interior.
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Ejemplo 17

Una tela tricotada de fibra de poliéster fue producida por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 15, excepto
que en la preparacién del catalizador la cantidad de preparacion de la solucién TP1 y la cantidad de adicién de la
solucion TB se cambiaron como se describe a continuacion.

Se disolvié monolauril fosfato en una cantidad de 31,3 g en 594 g de etilenglicol con calentamiento. La solucion
resultante se denominara en adelante solucién B3. La solucién P3 se mezcl6é con 375 g de la solucion TB para per(]
mitirla reaccionar entre si y preparar un producto de reaccion. La relacion de mezcla de solucién TB a la solucion B3
fue controlada en 1,5:1, en términos de relacion molar de atomos de fosforo a 4tomos de titanio.

El producto de reaccion resultante se denominara en adelante catalizador TP3-1.5.

El polimero de poliéster producido usando el catalizador fue usado para la produccion de un hilo multiflamento de
poliéster en los mismos procedimientos que en el Ejemplo 15. Los resultados de las medidas se muestran en la
Tabla 2.

El hilo multiflamento de poliéster fue sometido a un procedimiento de tricotado circular usando un telar circular de
calibre 28, de 96,5 cm, para producir una tela tricotada con una estructura suave, una densidad de columna de 52
hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de 60 hilos/2,54 cm. En el procedimiento de tricotado, la procesabilidad del
hilo multifilamento de poliéster fue buena y se considerd que era posible mantener las condiciones del proceso estall
bles a lo largo de un periodo prolongado.

La tela tricotada cruda resultante se tifid utilizando una maquina para tefiir a alta presiéon a una temperatura de
130°C, la tela tefida resultante en estado humedo fue sometida a un procedimiento de impregnacion con un agente
antiestatico, y después se fijé por calor a una temperatura de 165°C en un fijador por calor. La tela tricotada acabada
resultante tenia una estructura suave, una densidad de columna de 48 hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de
55 hilos/2,54 cm.

La tela tricotada de fibra de poliéster resultante tenia una resistencia al reventén de 590 kPa, cambios dimensionales
en lavado de 0,3% en direccion de columna y 0,5% en direccion de pasada, y fue considerada suficientemente utilil
zable para uso en ropa interior.

Ejemplo 18

Una tela tricotada de fibra de poliéster fue producida por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 16, excepto
que la cantidad de preparacion de la solucién TP2 y la cantidad de adicion de la solucion TB se cambiaron como se
describe a continuacion.

Se disolvié monobutil fosfato en una cantidad de 30,0 g en 627 g de etilenglicol con calentamiento. La solucién resul(]
tante se denominara en adelante soluciéon P4. La solucion P4 se mezcl6 con 340 g de la solucién TB para permitir
que reaccionen entre si y preparar un producto de reaccion. La relacién de mezcla de la soluciéon TB a la solucion P4
fue controlada en 3,0:1, en términos de relacion molar de dtomos de fosforo a 4tomos de titanio.

El producto de reaccion resultante se denominara en adelante catalizador TP4-3.0.

El polimero de poliéster producido usando el catalizador fue usado para la produccion de un hilo multiflamento de
poliéster en los mismos procedimientos que en el Ejemplo 15. Los resultados de las medidas se muestran en la
Tabla 2.

El hilo multiflamento de poliéster fue sometido a un procedimiento de tricotado circular usando un telar circular de
calibre 28, de 96,5 cm, para producir una tela tricotada con una estructura suave, una densidad de columna de 52
hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de 60 hilos/2,54 cm. En el procedimiento de tricotado, la procesabilidad del
hilo multifilamento de poliéster fue buena y se considerd que era posible mantener las condiciones del proceso estal]
bles a lo largo de un periodo prolongado.

La tela tricotada cruda resultante se tifid utilizando una maquina para tefiir a alta presiéon a una temperatura de
130°C, la tela tenida resultante en estado humedo fue sometida a un procedimiento de impregnacién con un agente
antiestatico, y después se fijé por calor a una temperatura de 165°C en un fijador por calor. La tela tricotada acabada
resultante tenia una estructura suave, una densidad de columna de 48 hilos/2,54 cm y una densidad de pasada de
55 hilos/2,54 cm.
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La tela tricotada de fibra de poliéster resultante tenia una resistencia al reventén de 590 kPa, cambios dimensionales
en lavado de 0,3% en direccion de columna y 0,5% en direccion de pasada, y fue considerada suficientemente utili(]
zable para uso en ropa interior.

Ejemplo comparativo 9

Un hilo multiflamento de poliéster fue producido por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 15, excepto que
se emple6é como catalizador de policondensacion una solucion de 1,3% en peso de trioxido de antimonio en etilen(]
glicol en una cantidad de 4,83 partes en peso, y la solucion de trioxido de antimonio comprendia ademas 0,121 parL(!
tes en peso de una solucién de 25% en peso de trimetil fosfato en etilen glicol. Los resultados de la medida se mues(]
tran en la Tabla 2. El hilo multiflamento de poliéster fue sometido a los procedimientos de tricotado y tefido de la
misma manera que en el Ejemplo 15.

En el procedimiento de tricotado, ocurrieron con frecuencia roturas del hilo multiflamento de poliéster y, en el procel]
dimiento de tefiido, se generaron en la tela defectos de rayaduras. Por tanto la tela acabada resultante mostré un
aspecto y una calidad insatisfactorios.

Ejemplo comparativo 10

Un hilo multifilamento de poliéster fue producido por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 15, excepto que,
como catalizador de policondensacion, la solucién TB preparada en el Ejemplo 15 fue empleada solamente en una
cantidad de 1,03 partes en peso. El tiempo de policondensacion se cambié a 95 minutos. Los resultados de la medi(]
da se muestran en la Tabla 2.

El hilo multiflamento de poliéster fue sometido a los procedimientos de tricotado y tefido de la misma manera que
en el Ejemplo 15. En los procedimientos de tricotado, ocurrieron con frecuencia roturas de los hilos y, en el procedil
miento de tefiido, se generaron en la tela defectos de rayaduras. Por tanto la tela tricotada tejida acabada resultante
mostré un aspecto y una calidad insatisfactorios.

Ejemplo comparativo 11

Un hilo multiflamento de poliéster fue producido por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 15, excepto que,
como catalizador de policondensacion, la soluciéon TB y la solucion solucion P1 fueron mezcladas por separado en
cantidades de 1,03 partes en peso de solucion TB y 2,30 partes en peso de solucion P1, en el sistema de reaccion
de policondensacion para producir el polimero de poliéster, sin reaccionar la soluciéon TB con la solucién P1. Los
resultados de la medida se muestran en la Tabla 2.

El hilo multifilamento de poliéster fue sometido a los procedimientos de tricotado y tefiido de la misma manera que
en el Ejemplo 15. En los procedimientos de tricotado, ocurrieron con frecuencia roturas de los hilos y, en el procedil|
miento de tefiido, se generaron en la tela defectos de rayaduras. Por tanto la tela tricotada tejida acabada resultante
mostré un aspecto y una calidad insatisfactorios.

Ejemplo comparativo 12

Un hilo multifilamento de poliéster fue producido por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 16 excepto que,
como catalizador de policondensacion, la solucién TB y la solucién P2 fueron mezcladas por separado en cantidades
de 1,03 partes en peso de soluciéon TB y 2,30 partes en peso de solucion P2 en el sistema de reaccion de policon
densacion para producir el polimero de poliéster, sin reaccionar la soluciéon TB con la solucion P2.

Los resultados de la medida se muestran en la Tabla 2.

El hilo multiflamento de poliéster fue sometido a los procedimientos de tricotado y tefido de la misma manera que
en el Ejemplo 15. En el procedimiento de tricotado, ocurrieron roturas de los hilos y, en el procedimiento de tefiido,
se generaron en la tela defectos de rayaduras. Por tanto la tela tejida acabada resultante mostré un aspecto y una
calidad insatisfactorios.
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Ejemplo 19

Por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 15, se prepard un polimero de poliéster, y se produjeron hilos
multifilamento de poliéster a partir del polimero de poliéster.

Los hilos multiflamento en forma de hilo no retorcido fueron empleados como hilos de urdimbre y de trama para
producir un tejido de ligamento liso consistente solamente en los hilos multiflamento de poliéster, y que tiene una
densidad de urdimbre de 97 hilos/2,54 cm y una densidad de trama de 83 hilos/2,54 cm.

En la etapa de preparacion para los procedimientos de tejeduria, la generacion de pelusas en el hilo en el urdidor es
baja, y en la etapa de tejeduria, las roturas de los hilos de urdimbre debidas a la generacion de pelusas en los hilos,
y las paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de bobinado de los hilos de trama fueron pocas, y por
tanto la productividad de tejido de los hilos fue excelente.

El tejido liso resultante se tifid, se tratd con un agente antiestatico y se fijo por calor por los mismos procedimientos
que en el Ejemplo 15.

El ligamento resultante tenia una densidad de urdimbre de 109 hilos/2,54 cm y una densidad de trama de 94
hilos/2,54 cm, y mostro resistencias al desgarro de 1,4 N en la direccion de la urdimbre y 1,1 N en la direccion de la
trama, y unos cambios dimensionales por lavado de 1,3% en la direccion de la urdimbre y 0,8% en la direccién de la
trama.

Ejemplo 20

Por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 16, se prepard un polimero de poliéster, y se produjeron hilos
multifilamento de poliéster a partir del polimero de poliéster.

Los hilos multiflamento en forma de hilo no retorcido fueron empleados como hilos de urdimbre y de trama para
producir un tejido de ligamento liso consistente solamente en los hilos multiflamento de poliéster, y que tiene una
densidad de urdimbre de 97 hilos/2,54 cm y una densidad de trama de 83 hilos/2,54 cm.

En la etapa de preparacion para los procedimientos de tejeduria, la generacion de pelusas en el hilo en el urdidor es
baja, y en la etapa de tejeduria las roturas de los hilos de urdimbre debidas a la generacion de pelusas en los hilos, y
las paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de bobinado de los hilos de trama fueron pocas, y por tanto
la productividad de tejido de los hilos fue excelente.

Ejemplo 21

Por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 17, se prepard un polimero de poliéster, y se produjeron hilos
multifilamento de poliéster a partir del polimero de poliéster.

Los hilos multiflamento en forma de hilo no retorcido fueron empleados como hilos de urdimbre y de trama para
producir un tejido de ligamento liso consistente solamente en los hilos multiflamento de poliéster, y que tiene una
densidad de urdimbre de 97 hilos/2,54 cm y una densidad de trama de 83 hilos/2,54 cm.

En la etapa de preparacion para los procedimientos de tejeduria, la generacion de pelusas en el hilo en el urdidor es
baja, y en la etapa de tejeduria las roturas de los hilos de urdimbre debidas a la generacién de pelusas en los hilos y
las paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de bobinado de los hilos de trama fueron pocas, y por tanto
la productividad de tejido de los hilos fue excelente.

Ejemplo 22

Por los mismos procedimientos que en el Ejemplo 18, se prepard un polimero de poliéster, y se produjeron hilos
multifilamento de poliéster a partir del polimero de poliéster.

Los hilos multiflamento en forma de hilo no retorcido fueron empleados como hilos de urdimbre y de trama para
producir un tejido de ligamento liso consistente solamente en los hilos multiflamento de poliéster, y que tiene una
densidad de urdimbre de 97 hilos/2,54 cm y una densidad de trama de 83 hilos/2,54 cm.

En la etapa de preparacion para los procedimientos de tejeduria, la generacion de pelusas en el hilo en el urdidor es
baja, y en la etapa de tejeduria fueron escasas las roturas de los hilos de urdimbre debidas a la generacion de pelul]
sas en los hilos, y las paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de bobinado de los hilos de trama fueron
pocas, y por tanto la productividad de tejido de los hilos fue excelente.
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Ejemplo comparativo 13

Por los mismos procedimientos que en el Ejemplo comparativo 9, se preparé un polimero de poliéster, y se produjel]
ron hilos multifilamento de poliéster a partir del polimero de poliéster.

Los hilos multifilamento de poliéster fueron sometidos a los mismos procedimientos de tejeduria y tefiido que en el
Ejemplo 19.

En la etapa de preparacion para los procedimientos de tejeduria, se formé un gran nimero de pelusas en los hilos
en el urdidor, y en la etapa de tejeduria ocurrieron con frecuencia roturas de los hilos de urdimbre debidas a la genel’
racion de pelusas en los hilos, y paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de bobinado de los hilos de
trama, y por tanto la productividad de tejido de los hilos fue insuficiente.

Ejemplo comparativo 14

Por los mismos procedimientos que en el Ejemplo comparativo 10, se prepard un polimero de poliéster, y se produl]
jeron hilos multifilamento de poliéster a partir del polimero de poliéster.

Los hilos multiflamento de poliéster fueron sometidos a los mismos procedimientos de tejeduria y tefiido que en el
Ejemplo 19.

En la etapa de preparacion para los procedimientos de tejeduria, se formé un gran numero de pelusas en los hilos
en el urdidor, y en la etapa de tejeduria ocurrieron con frecuencia roturas de los hilos de urdimbre debidas a la genel’
racion de pelusas en los hilos, y paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de bobinado de los hilos de
trama, y por tanto la productividad de tejido de los hilos fue escasa.

Ejemplo comparativo 15

Por los mismos procedimientos que en el Ejemplo comparativo 11, se prepard un polimero de poliéster, y se produl]
jeron hilos multifilamento de poliéster a partir del polimero de poliéster.

Los hilos multifilamento de poliéster fueron tejidos y tefiidos de la misma manera que en el Ejemplo 19.

En la etapa de preparacion para los procedimientos de tejeduria, se formé un gran numero de pelusas en los hilos
en el urdidor, y en la etapa de tejeduria ocurrieron con frecuencia roturas de los hilos de urdimbre debidas a la genel’
racion de pelusas en los hilos, y paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de bobinado de los hilos de
trama, y por tanto la productividad de tejido de los hilos fue insuficiente.

Ejemplo comparativo 16

Por los mismos procedimientos que en el Ejemplo comparativo 12, se prepard un polimero de poliéster, y se produl]
jeron hilos multifilamento de poliéster a partir del polimero de poliéster.

Los hilos multifilamento de poliéster fueron tejidos y tefiidos de la misma manera que en el Ejemplo 19.

En la etapa de preparacion para los procedimientos de tejeduria, se formé un gran numero de pelusas en los hilos
en el urdidor, y en la etapa de tejeduria ocurrieron con frecuencia roturas de los hilos de urdimbre debidas a la genel’
racion de pelusas en los hilos, y paradas del telar debidas a la insuficiente capacidad de bobinado de los hilos de
trama, y por tanto la productividad de tejido de los hilos fue insuficiente.
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REIVINDICACIONES

18, Una tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) formada a partir de hilos que comprenden
fibras de poli(tereftalato de etileno) que ha sido producido mediante la policondensacién de un diéster de tereftalato
de etilenglicol, en presencia de un catalizador,

en la cual
el catalizador comprende al menos un miembro elegido entre mezclas (1) y productos de reaccién (2);

(1) las mezclas (1) para el catalizador comprenden un componente de compuesto de titanio (A) mezclado con un
componente de compuesto de fésforo (B),

en las cuales mezclas (1),

el componente (A) comprende el menos un miembro elegido entre el grupo consistente en (a) alcéxidos de titanio
representados por la formula general (1):

OR? ,
R'O ‘II‘i——O},,R‘ (I)
OR’ ‘

en la cual féormula (1), R' R?% R® y R* respectiva e independientemente entre ellos representan un miembro elegido

entre grupos alquilo que tienen de 1 a 20 atomos de carbono y un fenilo grupo, m representa un ndmero entero de 1

a 4, y cuando m representa un numero entero de 2, 3 0 4, los 2, 3 0 4 grupos R? y R® pueden ser respectivamente
iguales que cada uno de los demas o distintos de cada uno de los demas, y (b) productos de reaccién de los com(]
puestos de titanio de férmula general (I) con acidos policarboxilicos aromaticos representados por la formula (I1):

(COOH),
<\3/_ - - . (I1)

en la cual férmula (ll), n representa un niumero entero de 2 a 4, o anhidridos de los acidos de férmula (ll); y el com[]
ponente (B) que comprende al menos un compuesto de fésforo representado por la férmula general (lll):

/OR‘
R°0—C—X—P (III)
| | Tow
0 e}
en la cual formula (IIl) R® R® y R’ respectiva e independientemente entre ellos representan un grupo alquilo que

tiene de 1 a 4 atomos de carbono, X representa un miembro elegido entre un grupo —CHz— y un grupo —CH(Y)—
(en donde Y representa un grupo fenilo),

siendo empleada la mezcla (1) para el catalizador para la policondensacién en una cantidad que satisface los requel’
rimientos representados por las siguientes expresiones de relacion (i) y (ii):

1< Mp/Mr; < 15 ()
y
10 < Mp + Mr; < 100 (ii)
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en las que My representa la relacion en % del valor en milimoles de elemento titanio contenido en el componente de
compuesto de titanio (A) al valor en moles de éster dicarboxilato aromatico, y Mp representa la relacion en % del
valor en milimoles de elemento fésforo contenido en el componente de compuesto de fésforo (B) al valor en moles
de éster dicarboxilato aromatico,

(2) los productos de reaccion (2) para el catalizador comprenden un componente (C) reaccionado con un componen!(]
te (D),

en los cuales productos de reaccion (2),

el componente (C) comprende al menos un miembro elegido entre el grupo consistente en (c) alcéxidos de titanio
representados por la férmula general (1V):

OR’®
/'i N
R® Ti—Oj»R“ (IV)
(I)Rto P

en la cual férmula (IV), R® R® R' y R" respectiva e independientemente entre ellos representan un grupo alquilo
que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, p representa un numero entero de 1 a 3, y cuando p representa un nimero
entero de 2 0 3, 2 o 3 grupos R® y R pueden ser respectivamente iguales que cada uno de los demas o distintos de
cada uno de los demas, y (d) productos de reaccion de los alcoxidos de titanio de formula general (IV) con acidos
policarboxilicos aromaticos representados por la general formula (II) mencionada anteriormente o anhidrido de los
acidos; y

el componente (D) comprende al menos un compuesto de fosforo representado por la férmula general (V):

(R0);—P—(OH), (V)
0

en la cual férmula (V), R" representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 20 atomos de carbono o un grupo arilo que
tiene de 6 a 20 atomos de carbono, y q representa un nimero entero de 1 o 2,

y cuando la tela es una tela tricotada, la tela tricotada tiene una densidad de columna de 40 a 80 hilos/2,54 cm y una
densidad de pasada de 30 a 70 hilos/2,54 cm y, cuando la tela es una tela tejida, la tela tejida tiene un factor de
cobertura de 1000 a 3500, el cual factor de cobertura se define de la forma que sigue:

CF = (DWp/1,1)"2 x MWp + (DWi/1,1)" x MW

en donde DWe representa el espesor total en dtex de los hilos de urdimbre de la tela, MW, representa la densidad
de ligamento en hilos/2,54 cm de los hilos de urdimbre, DWs representa el espesor total en dtex de los hilos de trama
y MW representa la densidad de ligamento en hilos/2,54 cm de los hilos de trama.

28 La tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) segun la reivindicacion 12, en la que en cada
uno del componente (A) de la mezcla (1) y el componente (C) de los productos de reaccion (2) para el catalizador, la
relacion molar de reaccion de cada uno de alcéxidos de titanio (a) y (c) al acido policarboxilico aromatico de férmula
general (Il), o el anhidrido del mismo, esta en el intervalo de 2:1 a 2:5.

32 La tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) segun la reivindicacion 12, en la que en el
producto de reaccion (2) para el catalizador, la relacién en cantidad de reaccion del componente (D) al componente
(C) esta en el intervalo, en términos de relaciéon (P/Ti) de la cantidad molar de atomos de fosforo contenidos en el
componente (D) a la cantidad molar de atomos de titanio contenidos en el componente (C), de 1:1 a 3:1.

43 La tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) segun la reivindicaciéon 12, en la que el com(]
puesto de fésforo de la férmula general (V) para el producto de reaccion (2) se elige entre fosfatos de monoalquilo.
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52 La tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) segun la reivindicacion 12, en la que el éster
dicarboxilato aromatico de dialquilo es producido mediante una reaccién de transesterificacién de un éster dialquilo
de un acido dicarboxilico aromatico con un alquilen glicol.

6°. La tela tricotada o tejida de fibra de poli(tereftalato de etileno) segun la reivindicacién 12, en la que el poli(]
mero de poliéster tiene un valor L* de 77 a 85 y un valor b* de 2 a 5, determinados de acuerdo con la especificacion
de color L*a*b* de JIS Z 8729.
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