TS POPIS VYNALEZU

(19)

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(22) P¥ihlaseno 17 12 84
(21) (PV 9840-84)

(40) Zverejnéno 22 08 85

URAD PRO VYNALEZY

A OBIEVY {45} Vydano 15 09 87

242041

(11) (B1)

(51) Int. C14
G 01 V 3/165

(75)

Autor vynélezu HALOUSEK JAN ing. CSc.; PRIHODA KAREL ing. CSc., PRAHA

(54) Zapojeni pro stahilizaci otagek turhinového rotoru v induk&nim

magnetometru

1

Zapojeni pro stabilizaci otafek turbinové-
ho rotoru v indukénim magnetometru s po-
lochovym snimafem, a to rotoru, ve kterém
je uspofddéna prstencové civka, a ktery je
uloZen v plovoucich loZiscich a pohé&nén
tlakovym vzduchem. Ugelem je odstranit ne-
stdlost frekvence otdceni turbinového roto-
ru a zvySit tim presnost a dynamické para-
metry induk&nitho magnetometru.

Udelu se dosahuje tim, Ze polohovy sni-
macé (2] je spojen postupné pres otdfkomér
(3), odchylkovy zesilovad (4) a fidici ob-
vod [6) s elektropneumatickym ventilem
(7), uspofddanym v pfivodnim potrubi (11)
mezi tlakovym zdrojem (8) vzduchu a vzdu-
chovou tryskou (10), smérovanou na obéZ-
né lopatky (12) turbinového rotoru (1). Re-
Seni je vyuZitelné v oboru méfici techniky
jako souddst induk&nich magnetometrid s
turbinovym rotorem (1) pohé&nénym pneu-
maticky.
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Vyndlez se tykd zapojeni pro stabilizaci
otacdek turbinového rotoru v indukénim mag-
netometru s polohovym snimadem, a to ro-
toru, ve kterém je uspofadana prstencové
civka, a ktery je uloZen v plovoucich loZis-
cich a pohanén tlakovym vzduchem. Ugelem
vyndlezu je odstranit nestilost frekvence
otadeni turbinového rotoru a zvysit tim pres-
nost a dynamické parametry indukcéniho
magnetometru.

Pfednosti induk&nich magnetometrdt s ro-
tujici civkou proti magnetometrim s Hallo-
vou nebo ferromagnetickou sondou, proto-
novym magnetometriim, magnetometriim na
Josephosonov# principu je teoretickd zptiso-
bilost méfit 1 magnetické vakuum. Teoretic-
ké zplisobilosti vSak nebylo v praxi dosaho-
védno, nebot zndmé pohony rotord naruso-
valy homogenitu méfeného magnetického
pole natolik, Ze induk&éni magnetometry s
rotujici civkou se staly z hlediska soufas-
né méfici techniky nevyhovujicimi. Kromé&
neodstranitelného Sumu vyskytoval se u
téchto magnetometrd i problém stabilizace
otaddek rotoru, unadejiciho civku. Byly po-
kusy stabilizovat otaéky rotoru rotalnim
generdtorem.

Elektromotor, ktery pohéné&l rotor s civ-
kou soufasné pohanél i tachodynamo, je-
hoZ signal byl vyuZit k analogovému nebo
¢islicovému vydéleni hodnoty vystupniho
napéti z indukéniho magnetometru nebo ke
kompenzaci méreného signdlu. Tak se sice
dosahovalo méfeni hodnot magnetické in-
dukce nezavislych na frekvenci otafeni a-
viak elektromotor byl pfi€inou vzniku pa-
razitnich elektromagnetickych vazeb, kohe-
rentnich s rotujici civkou a zphasobujicich
nadmérny posun nuly. Ani pFi pouZiti po-
krokové&jSich zplisobli ziskédni elektrického
signédlu, tmérného frekvenci otdfeni rotoruy,
se nepodafFilo vyloudit parazitni signély. Ob-
vody analogového i €islicového d&leni vné-
Seji do méficiho sytému piidavné chyby a
zpomaluji ¢asovou odezvu magnetometru.
Zplsobuji fdzovy posun detekénich obvodii.
Interferenénimi jevy mezi frekvenci i nésob-
ky frekvence otdfeni civky a parazitnimi
signédly vstupujicimi do obvodfi magneto-
metru s kmitoftem a nésobky kmitotu e-
lektrovodné sité je znadné sniZovdna pies-
nost detek&nich obvodll induk&niho magne-
tometru. .

Je zndmy induk&ni magnetometr, jehoZ ro-
tor s prstencovou civkou je uloZen ve vzdiu-
chovych plovoucich loZiscich a pohédnén tla-
kovym vzduchem proudicim z trysky na o-
b&Zné lopatky rotoru podle s. autorského
osvédZeni ¢. 237 071. U tohoto induké&niho
magnetometru je odstranén Sum zptlisobo-
vany elektromotorickym pohonem rotoru, a-
viak méFfené hodnoty jsou neZadoucné o-
vlivn&ny nestalosti frekvence otadeni tur-
binového rotoru. ProtoZe vystupni stfidavé
napéti je tmérné soufinu hodnot mé¥ené
magnetické indukce, poftu a plochy zavitd
civky a frekvence otééeni, plisobi nestabili-
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ta frekvence otd€eni turbinového rotoru ne-
stabilitu vychylkové citlivosti induké&niho
magnetometru.

Uvedeny nedostatek odstraiiuje zapojeni
pro stabilizaci ot&€ek turbinového rotoru v
indukénim magnetometru s polohovym sni-
macem podle vynalezu, jehoZ podstata spo-
¢ivd v tom, Ze polohovy snimaé je spojen
postupné pies otdfkomér, odchylkovy zesi-
loval a Fidici obvod s elektropneumatickym
ventilem, usporfddanym v pFivodnim potru-
bi mezi tlakovym zdrojem vzduchu a vzdu-
chovou tryskou, sméfovanou na obé&Zné lo-
patky turbinového rotoru. )

V odchylkovém zesilovaéi je uspofadan
spinaci tranzistor zapojeny bdzi na vystup
otdtkoméru, emitorem na neinvertujici vstup
operacniho zesilovae propojeny se spolec-
nou svorkou a kolektorem pfes vyvaZovaci
odpor na invertujici vstup operaléniho zesi-
lovale a pres kolektorovy odpor na prvy re-
feren&ni zdroj spojeny se spolefnou svor-
kou, pfitom invertujici vstup opera¢niho ze-
silovade je spojen pres referen&ni odpopr s
druhym referenénim zdrojem zapojenym na
spoleénou svorku a pres zpétnovazebni od-
por a paralelné s nim zapojeny filtra¢ni kon-
denzator s vystupem operatniho zesilovade,
pfipojenym na vstup Fidiciho obvodu.

Vyhody zapojeni podle vyndlezu vyplyva-
ji ze stabilizace frekvence otdfeni trubino-
vého rotoru a projevuji se ve zvySené pres-
nosti méfeni obou sloZek vektoru magnetic-
kého pole indukénim magnetometrem. Je
odstranén fdzovy posun v zesilovali signélu
i posun fazové reference, kterd ridi ¢innost
synchronnich demodulédtorfi. Zrychluji se
dynamické parametry indukéniho magneto-
metru.

PFiklad zapojeni pro stabilizaci otdcek
turbinového rotoru v indukénim magneto-
metru podle vyndlezu je zndzorndn na pii-
loZeném vykrese, kde na obr. 1 je blokové
schéma celého zapojeni a na obr. 2 schéma
zapojeni odchylkového zesilovade.

Zapojenim podle vyndlezu se stabilizuje
frekvence otaceni turbinového rotoru 1 in-
dukéniho magnetometru, nezakresleného.
Poloha turbinového rotoru 1, ve kterém jsou
upraveny ohbé&Zné lopatky 12 a je v ném u-
loZena prstencova civka 13, je snimédna po-
lohovym snimafem 2, zapojenym na otécko-
mér 3. Z hlediska pracnosti a nédkladovosti
je vfhodné pouZit na funkci otd¢koméru 3
monostabilni klopny obvod. Na vystup 14 o-
ta€koméru 3 je zapojen odchylkovy zesilo-
val 4, spojeny se vstupem 16 fidictho obvo-
du 6. Ridici obvod 6 je zapojen na elektro-
pneumaticky ventil 7 usporfddany v p¥ivod-
nim potrubi 7 mezi tlakovym zdrojem 8
vzduchu a vzduchovou tryskou 10 smérova-
nou na ob&Zné lopatky 12 turbinového roto-
ru 1. Odchylkovy zesilovad 4 obr. 2, je za-
pojen na vystup 14 otdCkoméru 3 bézi 20
spinaciho tranzistoru 17. Kolektor 18 spina-
ciho tranzistoru 17 je spojen p¥es vyvaZova-
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ci odpor 22 s invertujicim vstupem 25 ope-
raéniho zesilovale 28 a emitor 19 s jeho ne-
invertujicim vstupem 28 ptes spole¢nou svor-
ku 15. Invertujici vstup 25 operalniho ze-
silovafe 28 je spojen pres zpétnovazebni od-
por 24 a paralelné s nim zapojeny filtrac-
ni kondenzéator 27 s vystupem 28 operacni-
ho zesilovace 28, pripojenym ke vstupu 16
Fidiciho obvodu 6. Na spoletnou svorku 13
je zapojeny prvy referenéni zdroj 30, spo-
jeny pres kolektorovy odpor 21 s kolekto-
rem 18 spinaciho tranzistoru 17 a druhy re-
ferentni zdroj 31, spojeny pfes referencni
odpor 23 s invertujicim vstupem 25 operac-
niho zesilovadée 28.

Otaci-1i se turbinovy rotor & proudem tla-
kového vzduchu, vystupujicim ze vzducho-
vé trysky a pilisobicim na ob&Zné lopatky 12,
generuje polohovy snimac¢ 2 p¥i kaZdé otac-
ce polohovy impuls. Na vystupu 14 otadko-
méru 3 vznikd sled impulst konstantni dél-
ky, jejichZ opakovaci kmitoCet je shodny s
pottem otdCek turbinového rotoru 1. KazZdy
impuls uvede spinaci tranzistor 17 v odchyl-
kovém zesilovaCi 4 do sepnutého stavu, tak-
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Ze stfedni hodnota napéti na kolektoru 18
je nepfimo umérnd poltu otafek turbino-
vého rotoru 1. Tato stfedni hodnota napéti
vytvari pres vyvaZovaci odpor 22 proud do
invertujicitho vstupu 25, ktery se porovnéva
se stabilnim proudem pritékajicim z druhé-
ho referenéniho zdroje 31 pfes referencéni
odpor 23. Odchylka, reprezentujici rozdil
obou proudili, se v operacnim zesilovac¢i 28
zesili, neZadouci kmitoctové sloZky signdlu
se odstrani filtratnim kondenzédtorem 27 a
zesileny signdl vstupuje do ¥idiciho obvodu
B, jehoZ podstatou je elektronicky integré-
tor. V fidicim obvodu 6 dojde k vykonové-
mu zesileni signdlu a k jeho kmito€tové ko-
rekci. V zavislosti na velikosti tohoto signa-
lu se nastavuje elektropneumaticky ventil 7,
ktery reguluje pfivod stlateného vzduchu u
tlakového zdroje 8 tak, Ze pocet otacek tur-
binového rotoru 1 se v ustdleném stavu za-
pojeni podle vyndlezu stabilizuje.

Vyndlez je vyuZitelny v oboru méfici tech-
niky jako soufast induk&nich magnetomet-
ra s turbinovym rotorem 1 pohdnénym pneu-
maticky.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro stabilizaci otaCek turbino-
vého rotoru v indukénim magnetometru s
polohovym snimadem, vyznacené tim, Ze po-
lohovy snimal (2) je spojen postupné pres
otaCkomér (3), odchylkovy zesilovac (4) a
tidici obvod (6) s elektropneumatickym ven-
tilem (7), uspofadanym v p¥ivodnim potru-
bi (11) mezi tlakovym zdrojem (8) vzdu-
chu a vzduchovou tryskou (10), smérovanou
na ob&Zné lopatky {12) turbinového rotoru
(1].

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim,
7e v odchylkovém zesilovaci (4) je uspoféa-
dén spinacl tranzistor (17) zapojeny bazi
{20) na vystup (14) otafkoméru (3), emi-
torem (19) na neinvertujici vstup (26) ope-

reéniho zesilovaCe (28) propojeny se spo-
le€nou svorkou (15} a kolektorem pies vy-
vaZovaci odpor (22} na invertujici vstup
(25) operac¢niho zesilovate (28) a pies ko-
lektorovy odpor (21) na prvy referenéni
zdroj (30) spojeny se spoleCnou svorkou
(15), pritom invertujici vstup (25) operac-
niho zesilovae (28) je spojen pfes refe-
rentni odpor (23) s druhym referenénim
zdrojem (31) zapojenym na spole&nou svor-
ku (15) a pies zpétnovazebni odpor (24)
a paraleln® s nim zapojeny filtraéni kon-
denzator (27) s vystupem (29) operaéniho
zesilovade (28), pfipojenym na vstup (16)
Fidiciho obvodu (6).

1 list vykresi
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