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(57) Abstract: The invention relates to an apparatus and a method for compiling flat objects. According to the invention, a gripper
conveyor is used, the grippers of which (12) either act directly as support elements (20) or contact surfaces (22) for the products
(100) to be compiled, thereby constituting a receiving unit (10), or interact with a separate support element (20) to form a recei-
ving unit (10). The use of a gripper conveyor having a controllable opening state and a controllable orientation of the gripper jaws
(14, 16) of the individual grippers (12), and/or a controllable orientation of the separate support elements (20), has the advantage
that the orientation of the contact surtaces and the clamping function within a receiving unit (10) can be set independently of the
adjoining receiving units (10). In this way, greater flexibility is attained.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Zusammentragen von flachen Gegen-
stdnden. Erfindungsgemiss wird ein Greiferforderer eingesetzt, dessen Greifer (12) entweder selbst als Stiitzelement (20) bzw.
Auflagetldche (22) fiir die zusammenzutragenden Produkte (100) fungieren und damit eine Aufnahmeeinheit (10) darstellen oder
zur Bildung einer Aufhahmeeinheit (10) mit einem separaten Stiitzelement (20) zusammenwirken. Die Verwendung eines Greifer-
forderers mit steuerbarem Offnungszustand sowie steuerbarer Orientierung der Greiferbacken (14, 16) der einzelnen Greifer (12)
und/oder steuerbarer Orientierung des separaten Stiitzelements (20) hat den Vorteil, dass die Orientierung der Auflagetldchen und
die Klemmfunktion innerhalb einer Aufnahmeeinheit (10) unabhéngig von den benachbarten Aufnahmeeinheiten (10) einstellbar
ist. Hierdurch ergibt sich eine grossere Flexibilitét.
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM
ZUSAMMENTRAGEN VON FLACHEN GEGENSTANDEN

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Fordertechnik und betrifft eine Vorrichtung
und ein Verfahren zum Zusammentragen von flachen Gegenstinden. Die Erfindung
ist insbesondere einsetzbar zur Bildung von Stapeln aus aufeinander liegenden
Erzeugnissen; eine solche Stapelbildung ist beispielsweise ein Schritt bei der
Herstellung von Druckereiprodukten, die aus mehreren Teil-Druckereiprodukten und
sonstigen Erzeugnissen wie z.B. CDs, Warenprobe und sonstigem bestehen, z.B.

Zeitungen, Zeitschriften, Broschiiren, Biicher und dergleichen.

Unter Zusammentragen von Druckereiprodukten versteht der Fachmann das
Aufeinanderlegen von verschiedenen Druckereiprodukten zu Stapeln. Ublicherweise
liegen in allen Stapeln die gleichen Druckereiprodukte in der gleichen Reihenfolge
aufeinander. Die Stapel kénnen sich aber gegebenenfalls auch voneinander dadurch
unterscheiden, dass in einzelnen Stapeln einzelne Druckereiprodukte fehlen. Die
Druckereiprodukte sind beispielsweise einzelne, ungefaltete oder gefaltete Bogen
oder mehrfach gefaltete Signaturen. Die zu einem Stapel zusammengetragenen
Druckereiprodukte unterscheiden sich voneinander beziiglich ihres gedruckten

Inhaltes, kdnnen sich aber zusétzlich auch beziiglich ihrer Form unterscheiden.

Bekannte Vorrichtungen zum Zusammentragen von Druckereiprodukten weisen eine

Mehrzahl von Forderabteilen auf, die entlang einer Forderbahn bewegt werden.
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Entlang der Forderbahn sind iiblicherweise mehrere Zufiihrungseinheiten entlang
einer Zusammentragstrecke angeordnet, die die Zufithrung von Druckereiprodukten
eines einzigen Typs ausgeriistet sind. Die gegen die Forderabteile gerichteten
Ausginge der Zufithrungseinheiten sind im wesentlichen in einer Reihe
hintereinander angeordnet, deren Richtung der Forderrichtung der Abteile entlang
der Zusammentragstrecke entspricht. Wihrend der Zufithrungsschritte ist je ein
Abteil auf je einen Zufiihrungsausgang ausgerichtet. Die Zufithrungseinheiten sind
beispielsweise Anleger, Wickelstationen oder on-line Verbindungen mit
Vorrichtungen, in denen die zusammenzutragenden Druckereiprodukte erstellt oder

bearbeitet werden.

In Zusammentragvorrichtungen, in denen die Druckereiprodukte den Abteilen im
wesentlichen senkrecht zur Férderrichtung zugefiihrt werden, sind iiblicherweise die
Abteile wihrend der Zufithrungsschritte stationir und die Druckereiprodukte werden
von der Seite in die auf die Zufithrungsausginge ausgerichteten Abteile geschoben
oder geworfen. Zwischen aufeinanderfolgenden Zufiihrungsschritten werden die
Druckereiprodukte mit den Abteilen um die Distanz zwischen aufeinanderfolgenden
Zufiihrungsausgingen (oder um einen ganzzahligen Bruchteil dieser Distanz) derart
verschoben, dass die auf die Ausgéinge ausgerichteten Abteile durch darauffolgende
Abteile ersetzt werden. Die Abteile solcher Vorrichtungen sind tiblicherweise derart
angeordnet, dass die Druckereiprodukte darin horizontal oder leicht abschiissig
liegen. Nachteile bestehen im notwendigerweise intermittierenden stop-and-go

Betrieb des Fordermittels fiir die Abteile.

Zusammentragvorrichtungen mit sich 1m wesentlichen kontinuierlich in der
Zusammentragrichtung bewegenden Abteilen weisen diese Nachteile nicht auf. Fiir
eine problemlose Zufiihrung der Druckereiprodukte zu sich kontinuierlich
bewegenden Abteilen miissen die Druckereiprodukte aber mit der

Zusammentragrichtung im wesentlichen gleichgerichtet und mit den Abteilen genau
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synchronisiert in die Abteile geschoben oder geworfen werden, wobei auch ihre
Geschwindigkeit an die Fordergeschwindigkeit der Abteile anzupassen ist. Die
Abteile sind beispielsweise durch ein Forderband mit quer und gegebenenfalls auch
langs zur Bandliange angeordneten Trennwinden gebildet, wobei je zwei benachbarte
Querwinde ein Abteil begrenzen. In diesen Abteilen werden die zugefiihrten
Druckereiprodukte auf dem Forderband liegend gestapelt. Weitere bekannte
Zusammentragvorrichtungen mit kontinuierlich geférderten Abteilen weisen V- oder
L-formige Abteile auf, in denen die zugefiihrten Druckereiprodukte auf einer Kante
stehen und sich an eine in der Zusammentragrichtung vorlaufende oder nachlaufende

Abteilwand als Auflage-/Stiitzflache lehnen.

Eine Zusammentragvorrichtung mit im Langsschnitt in Forderrichtung L-férmigen
Abteilen, die durch ein Forderorgan entlang einer geschlossenen Umlaufbahn durch
den Zusammentragbereich bewegt werden, ist aus der WO 2007/085101 bekannt.
Die im Zusammentragbereich im wesentlichen horizontal orientierte lidngere
Abteilwand dient als Auflagefliche fiir die Gegenstinde, und die im
Zusammentragbereich im wesentlichen vertikal orientierte kiirzere Abteilwand dient
als Anschlag, an dem die Vorlaufkanten der Gegenstande ausgerichtet werden. Die
Abteile sind relativ zum Foérderorgan verschwenkbar angeordnet. Thre Schwenklage
wird so gesteuert, dass die Orientierung der Auflagefliche im Raum unabhéngig von
der Form der Forderbahn konstant bleibt, und zwar mit einer leichten Neigung in
Foérderrichtung. Auf diese Weise ist es moglich, dass die Stapel auch bei einer
Anderung der Férderrichtung, z.B. in gekriimmten Abschnitten der Férderbahn, auf

den Auflageflichen liegen bleiben, ohne dass sie aktiv gehalten sind.

Aus der WO 2008/058405 ist eine weitere Zusammentragvorrichtung bekannt, bei
der die Winde aller Abteile durch kontinuierliche Béinder, die um Umlenkmittel
laufen, definiert sind. Durch zickzackférmige Umlenkung entlang der Forderbahn

spannen die Bander eine Mehrzahl von im Schnitt L-formigen Abteilen auf, die
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unmittelbar und ohne Unterbrechung aufeinanderfolgen. Durch Verinderung der
Position der Umlenkmittel (Rollen, Stangen) konnen die Orientierungen der
Seitenwénde benachbarter Abteile in Abhingigkeit voneinander eingestellt werden.
Die lange Seitenwand ist beispielsweise relativ zur Foérderbahn bzw. zum
Forderorgan geneigt und die kurze Seitenwand im wesentlichen vertikal orientiert, so
dass eine schrige Auflagefliche und ein davon nach oben abstehender Anschlag
gebildet wird. In einer alternativen Konfiguration sind die beiden Seitenwinde
parallel zur Forderbahn orientiet und konnen den Stapel zwischen sich
einschliessen. H.ierdurch wird es moglich, den Stapel auch mit einer steilen oder
oberhalb des Stapels angeordneten Auflageflache (also kopfiiber) zu fordern. Die
Orientierung der Seitenwinde benachbarter Abteile ist jedoch nicht unabhingig
voneinander wihlbar, da die Béander iiber die erwihnten gemeinsamen Umlenkmittel
laufen, so dass der Neigungswinkel der Auflagefliche und der Offnungswinkel

zwischen den Seitenwinden aneinander gekoppelt sind.

Ein weiterer Sammelforderer ist aus der DE-A 31 45 491 bekannt. Er umfasst eine
Mehrzahl von Greifern, wobei die einem Greifer zugeordnete Auflagefliche zum
Abstiitzen der aufgelegten Produkte durch die nach oben weisende Greiferbacke des
in Forderrichtung vorlaufenden Greifers gebildet ist. Damit sind der Neigungswinkel
der Auflagefliche und der Offnungswinkel der Greifer ebenfalls nicht unabhingig

voneinander. Die Neigung ist ausserdem entgegen der Férderrichtung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zusammentragvorrichtung und ein
entsprechendes Verfahren zur Verfligung zu stellen, bei der bzw. bei dem die
Gegenstinde zuverlassig aufgenommen, ausgerichtet und gefordert werden kénnen,
wobei es wiinschenswert ist, die zusammengetragenen Gegenstinde als Stapel

unabhéngig von der Orientierung der Abteile halten zu kénnen.



WO 2010/051651 PCT/CH2009/000346

10

15

20

25

Die Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen von Anspruch 1
sowie durch ein Betriebsverfahren mit den Merkmalen von Anspruch 18.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhingigen

Anspriichen, der Beschreibung und den Zeichnungen.

Die erfindungsgemiésse Vorrichtung dient zum Zusammentragen von flachen
Gegenstidnden, insbesondere Druckereiprodukten und anderen Erzeugnissen, und
zum Weiterfordern der zusammengetragenen Gegenstidnde als Stapel. Sie umfasst
eine Mehrzahl von Aufnahmeeinheiten, die entlang einer geschlossenen, durch ein
Forderorgan definierten Forderbahn in einer Forderrichtung bewegbar sind.
Ausserdem ist eine Mehrzahl von Stiitzelementen vorhanden, die wenigstens in
einem Zusammentragbereich der Forderbahn eine in Forderrichtung geneigte
Auflageflache definieren, auf welche die Gegenstiande abgelegt werden kénnen und
sich aufgrund der Neigung ausrichten. Die Aufnahmeeinheiten umfassen
erfindungsgemaéss Greifer mit einer ersten und zweiten Greiferbacke, die in an sich
bekannter Weise eine Klemmstellung und eine Offenstellung einnehmen kénnen. Die
Greifer sind zumindest im Zusammentragbereich so relativ zu den Stiitzelementen
angeordnet und bewegt, dass sie auf den Stiitzelementen gebildete Stapel durch
Schliessen der Greifer festhalten und in gehaltenem Zustand weiterfordern konnen.
Die Greifer bilden optional zumindest im Zusammentragbereich einen Anschlag fiir
die auf der Auflageflache aufliegenden Gegenstdnde aus, an dem die Gegenstinde
insbesondere aufgrund der Schwerkraft ausgerichtet werden. Die Greifer und die
Stiitzelemente sind derart steuerbar, dass innerhalb einer Aufnahmeeinheit die
Orientierung der Auflagefldche relativ zur Forderbahn und/oder ein Offnungswinkel
zwischen der ersten und zweiten Greiferbacke unabhingig von benachbarten
Aufnahmeeinheiten einstellbar ist. Vorzugsweise sind die Greifer dazu derart mit
dem Forderorgan verbunden und derart steuerbar, dass ihre Orientierung relativ zur
Forderbahn und/oder ein Offnungswinkel zwischen der ersten und zweiten

Greiferbacke unabhingig von benachbarten Greifern einstellbar ist.
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Das erfindungsgemaisse Betriebsverfahren umfasst die folgenden Schritte: Bewegen
der Aufnahmeeinheiten in Forderrichtung entlang der geschlossenen Foérderbahn;
Zufiihren einzelner Gegenstinde hintereinander zu den Aufnahmeeinheiten im
Zusammentragbereich der Forderbahn; Auflegen der Gegenstinde auf die
Auflagefliachen aufeinander Aufnahmeeinheiten zur Bildung von Stapeln; Schliessen

der Greifer nach Bildung der Stapel und Weiterfordern der Stapel durch die Greifer.

Der Erfindung liegt der Ansatz zugrunde, einen an sich bekannten Greiferforderer
mit Greifern, deren Orientierung und Offnungszustand voneinander unabhingig
steuerbar ist, zum Zusammentragen von flachen Gegenstinden bzw. zur
Stapelbildung und zur anschliessenden Forderung der Stapel zu verwenden. Dieser
Ansatz unterscheidet sich grundlegend von den eingangs beschriebenen bekannten
Konzepten im Bereich des Zusammentragens. Bei diesen werden stets Abteile mit
grossfldchigen Auflageflachen und starren oder gegebenenfalls in ihrer Orientierung
variablen Abteilwinden eingesetzt. Die Erfindung hat demgegeniiber die folgenden

Vorteile:

Es lassen sich prinzipiell bekannte Greiferforderer einsetzen, welche durch geeignete
Stiitzelemente modifiziert sind, so dass die Gegenstiande im Zusammentragbereich,
in dem die Greifer noch offen sind, sicher abgestiitzt sind, insbesondere von unten.
Die Stapel von Gegenstdnden koénnen nach dem Zusammentragen durch Schliessen
der Greifer zuverlédssig gehalten und ohne Verschiebungen innerhalb des Stapels
auch iber ldngere Strecken weitergefordert werden. Anders als beim Stand der
Technik ist es daher nicht notwendig, die Stapel zum Weiterfordern in Greifer zu
Uberfiihren. Die Stapel kénnen unmittelbar am Ort ihrer Fertigstellung ergriffen
werden. Da die Greifer einzeln ansteuerbar sind, konnen fehlerhafte Stapel auf
einfache Weise ausgeschleust werden, z.B. indem der Greifer beim Uber-Kopf-
Fordern geoffnet wird. Die Stapelilbergabe an eine optional vorhandene

Wegftordereinrichtung erfolgt dusserst kontrolliert, da die Orientierung der Greifer
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und der Zeitpunkt des Offnens genau eingestellt werden kann. Wie bei den
Vorrichtungen gemiss WO 2007/085101 oder WO 2008/058405 lassen sich auch bei
gebogenem Forderweg gleichbleibende Orientierungen der Auflagefliche im
Zusammentragbereich realisieren, jedoch im vorliegenden Fall deutlich einfacher

und mit grosserer Flexibilitit.

Die Stiitzelemente kénnen wie beim Stand der Technik ein integraler Bestandteil der
Aufnahmeeinheiten sein und daher entlang der gesamten Férderbahn mitbewegt
werden. Da erfindungsgemiss Greifer als Aufnahmeeinheiten eingesetzt werden,
konnen die Stiitzelemente ein integraler Bestandteil der Greifer sein oder mit dem
Greifer z.B. in Form eines starren oder flexiblen Fortsatzes fest oder gelenkig
verbunden sein. In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die
Stiitzelemente durch eine der Greiferbacken gebildet, die gegeniiber der anderen
Greiferbacke verldngert ist. Die verldngerte Greiferbacke ist dann im
Zusammentragbereich vorzugsweise im wesentlichen liegend angeordnet, also
horizontal oder mit einer nur kleinen Neigung, und die andere Greiferbacke steht
vorzugsweise nach oben ab. Gleichzeitig mit der Auflageflache bildet der Greifer

damit auch einen Anschlag fuir die vorlaufenden Produktkanten.

Die Stiitzelemente kénnen aber auch durch separate Elemente gebildet sein, die
beispielsweise nur im Zusammentragbereich synchron mit den Greifern bewegt
werden und wieder entfernt werden, sobald die Greifer den fertigen Stapel durch
Ubergang in die Klemmstellung sicher festhalten und weiterférdern. Dies hat den
Vorteil, dass ein konventioneller Greiferforderer eingesetzt werden kann, der

lediglich im Zusammentragbereich durch einen Stiitzelemente-Forderer erginzt ist.

Die Greifer sind so gesteuert, dass sie im Zusammentragbereich offen sind und nach

Beenden der Stapelbildung geschlossen werden. Die Stiitzelemente sind so
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angeordnet, dass sie die Produkte im Zusammentragbereich im wesentlichen liegend
aufnehmen. Der Greifer ist relativ zum Stiitzelement so angeordnet, dass er die auf
der Auflagefliche liegenden Produkte durch Schliessen zwischen seinen beiden
Greiferbacken festhalten kann. Er wirkt optional auch als Anschlag zum Ausrichten

der Produkte.

Die Greiferbacke kann quer zur Forderrichtung relativ schmal ausgefiihrt sein, d.h.
z.B. schmaler als die Produktbreite in der entsprechenden Richtung. Dies macht es
moglich, die Produkte bereits wihrend der Zufiihrung seitlich auszurichten, so dass
sie in Bezug auf die Stiitzfliche des Greifers exakt ausgerichtet sind. Entsprechende
Richtelemente konnen in einem Abstand voneinander beidseitig von der
Bewegungsbahn der Greifer angeordnet sein, wobei die Greifer zwischen die
Richtelemente hindurch laufen. Eine solche Anordnung der Richtelemente ist beim

Stand der Technik aus Platzgriinden nicht méglich, da die Abteile breiter sind.

Die Realisierung der Aufnahmeeinheiten durch Greifer hat den weiteren Vorteil, dass
die Forderbahn nicht auf in der Aufsicht gerade Strecken beschrinkt ist, sondern dass
sie einen Grundriss mit Richtungswechseln aufweisen kann. Denn anders als die aus
dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen auf der Basis von umgelenkten
Biandern (z.B. gemidss WO 2008/058405) oder starren Fiachern konnen Greifer
entlang beliebiger Raumkurven gefithrt werden, auch solcher mit kleinem
Krimmungsradius. Ein Grundriss mit unterschiedlich orientierten und/oder
gekrimmten Abschnitten, z.B. U-férmig oder L-formig, hat den Vorteil, dass die
Gesamtanlage an bestehende Werksgebdude angepasst werden kann. Es konnen auf
bestehendem Raum mehr Zufiihrstationen (Anleger) untergebracht werden als bei
Anlagen, die auf einen geraden Grundriss bzw. geraden Zusammentragbereich
beschréankt sind. Es konnen auch zwei oder mehr Zusammentragbereiche vorhanden
sein, in denen die Forderrichtung unterschiedlich ist, z.B. antiparallel oder unter 90°

zueinander verliuft.
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beschrieben. Es zeigen rein schematisch:

Fig. 1 eine Zusammentragvorrichtung mit Stiitzelementen, die integraler Bestandteil

der Greifer sind;

Fig. 2 eine Variante der Zusammentragvorrichtung gemiss Fig. 1;

Fig. 3+4 Details der Zusammentragvorrichtung gemiss Fig. 2;

Fig.5 eine Zusammentragvorrichtung mit von den Greifern separaten

Stiitzelementen;

Fig. 6 eine Ansicht der Zusammentragvorrichtung gemiss Fig. 5 entlang der Linie

A-A;

Fig. 7a-c Teilansichten einer Zusammentragvorrichtung mit Stiitzelementen, die
integraler Bestandteil der Greifer sind, in verschiedenen Momentaufnahmen bei der

Produktiibergabe an eine Wegf6rdereinrichtung;

Fig. 8 eine Ansicht der Vorrichtung aus Fig. 7b auf die Forderfliche der

Wegfordereinrichtung
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Fig. 9+10 Aufsichten auf Zusammentragvorrichtungen mit nicht-linearem Grundriss.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemasse Zusammentragvorrichtung 1 mit einer Mehrzahl
von Aufnahmeeinheiten 10, die entlang einer geschlossenen Forderbahn U bewegt
werden. Die Aufnahmeeinheiten 10 werden durch ein Férderorgan 2, hier eine Kette,
entlang der Forderbahn U bewegt, die durch gerade und gekriimmte Kanalstiicke 3
und Umlenkungen 4 definiert ist. Die Foérderbahn U weist hier beispielhaft zwei
parallele Bahnstiicke U1, U3 auf, die durch kreisférmige Ubergangsstﬁcke U2, U4
miteinander verbunden sind. Entlang des oberen Bahnstiicks Ul und des in der
Zeichnung rechten Umlenkungsbereichs U2 werden Produkte 100 bzw.
Produktestapel 110 transportiert, wihrend das untere Bahnstiick U3 und der linke
Umlenkungsbereich U4 dem Riicklauf der leeren Aufnahmeeinheiten 10 bzw.
Greifer 12 dient. Oberhalb eines Teils des oberen Bahnstiicks Ul sind
Zufordereinrichtungen 30 fiir einzelne Gegenstdnde 100 angeordnet. Hierdurch ist
ein Zusammentragbereich Z der Foérderbahn U definiert. In diesem liegen die
Ausginge der Zufordereinrichtungen 30 in einer zur Férderbahn U im wesentlichen
parallelen Reihe hintereinander. Im rechten Umlenkungsbereich U2 befindet sich
eine Wegfordereinrichtung 40 fiir Stapel 110 sowie eine Transfereinrichtung 50, mit
der die Stapel 110 aus den Aufnahmeeinheiten 10 entnommen und an die

Wegfordereinrichtung 40 tibergeben werden.

Die Zusammentragvorrichtung 1 basiert erfindungsgemaiss auf einem Greiferforderer
mit einer Mehrzahl von Greifern 12, die hier die Aufnahmeeinheiten 10 darstellen.
Die Greifer 12 haben zwei Greiferbacken 14, 16, deren Stellung relativ zueinander
(Offen-/Klemmstellung) sowie deren Orientierung im Raum bzw. relativ zur
Forderbahn U durch geeignete Steuermittel einzeln und unabhidngig vom
Nachbargreifer einstellbar ist. Vorliegend werden die Greifer vor dem

Zusammentragbereich Z an einer Offnungsstelle S1 gedffnet, in offenem Zustand



WO 2010/051651 PCT/CH2009/000346

10

15

20

25

-11 -

durch den Zusammentragbereich Z bewegt und am Ende des Zusammentragbereichs
Z an einer Schliessstelle S2 wieder geschlossen. Im Zusammentragbereich Z werden
einzelne Produkte 100 hintereinander zugefiiht, so dass Stapel 110 gebildet und von
den Greifern 12 transportiert werden. An einer weiteren Offnungsstelle S3 werden
die Greifer 12 zwecks Ubergabe der Stapel 110 an die Transfereinrichtung 50
geoffnet und anschliessend an einer weiteren Schliessstelle S4 geschlossen, um in
geschlossenem leeren Zustand entlang des unteren Bahnstiicks U3 bewegt zu
werden. Ausserdem wird die Greiferorientierung im Bereich um die Offnungs-

/Schliessstellen S1, S2 geédndert.

Im Beispiel von Fig. 1 und 2 sind die dem Fo6rderorgan 2 niheren ersten
Greiferbacken 14 gegeniiber den zweiten Greiferbacken 16 verldngert. Thre Linge
entspricht etwa der maximalen Linge der zugefiihrten Produkte 100 gemessen in
Forderrichtung F. Die Greifer 12 sind so relativ zur Férderbahn U orientiert, dass die
verldngerten Greiferbacken 14 im Zusammentragbereich Z im wesentlichen
horizontal verlaufen bzw. mit einem Winkel von ca. 30-40° in Forderrichtung F
geneigt sind. Die kiirzeren Greiferbacken 16 ragen im Zusammentragbereich Z im
wesentlichen vertikal nach oben. Die verlidngerten Greiferbacken 14 definieren daher
eine im wesentlichen horizontale bzw. zwecks Ausrichtung der Produkte 100 leicht
geneigte Auflageflache 22 fiir die von den Zufordereinrichtungen 30 zugefiihrten
Produkte 100. Die kiirzeren Greiferbacken 16 sind so orientiert, dass sie die
Produktezufuhr im Zusammentragbereich Z nicht blockieren; sie konnen jedoch als
Anschlag fiir die vorlaufenden Produktkanten fungieren. Der Anschlag kann, wie
hier dargestellt, auch durch eine geeignete Form der ersten Greiferbacke 14 realisiert

sein (Anschlagkante 18).

Der Abstand zweier aufeinander folgender Greifer 12, die Linge der beiden
Greiferbacken 14, 16 und deren Orientierungen sind vorliegend so gewihlt, dass die

Greiferbacken 14, 16 benachbarter Greifer im Zusammentragbereich Z im
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wesentlichen liickenlos aneinander grenzen und eine quasi durchgehende zick-zack-
formige Flache definieren. Hierdurch wird verhindert, dass Produkte 100
versehentlich in Liicken zwischen die Greifer 12 gelangen und den Betrieb stéren
konnen. Vorzugsweise kann der Abstand der Greifer an die Grésse der Produkte
angepasst werden. Die lange Greiferbacke kann beispielsweise flexibel sein, um
Abstandsidnderungen, z.B. durch Durchbiegen, ausgleichen zu kénnen. Alternativ
kann die lange Greiferbacke oder ein daran angebrachtes Element (z.B. das in Figur

8 gezeigte zweite Greiferteil 14b) austauschbar sein.

Die Transfereinrichtung 50 in Form eines Transferrads erfasst die Produktestapel 110
mittels Transferelementen 52, z.B. Greifern, Klemmelementen, an den Seitenkanten
und iibergibt diesen an die Wegfordereinrichtung 40. Diese umfasst zwei gegenliufig
angetricbene Forderbander 42, die einen spaltférmigen Forderkanal 46 einschliessen.
Die Stapel 110 ndhern sich von oben an die Transfereinrichtung 50 an und werden
von dieser tangential zur urspriinglichen Forderbahn U iibernommen und tangential

zur Bewegungsbahn der Transferelemente 52 weiterbewegt.

Die Zusammentragvorrichtung 1 gemiss Fig. 2 entspricht in ihren wesentlichen
Elementen der aus Fig. 1. Die beiden oberen und unteren Bahnstiicke U1, U3 sind
ebenfalls parallel zueinander und hier gerade ausgebildet. Die Forderrichtung F ist
im Gegensatz zu Fig. 1 entgegen dem Uhrzeigersinn. Die Bahnstiicke U1, U2, U3,
U4 werden in dieser Reihenfolge durchlaufen, d.h. das gekriimmte Bahnstiick U2 ist
in der Zeichnung links und das weitere gekriimmte Bahnstiick U4, in dessen Bereich
sich auch die Transfereinrichtung S50 befindet, ist in der Zeichnung rechts.
Entsprechend haben die Greifer 12 eine zu Fig. 1 spiegelbildliche Anordnung. Der
Zusammentragbereich Z befindet sich wie bei Fig. 1 im oberen Bahnstiick Ul. Die
Produkte 100 werden hier zu Stapeln 110 zusammengefasst und als Stapel 110 fast
entlang der gesamten Forderbahn U bis zur Transfereinrichtung 50 bewegt. Diese

Anordnung hat den Vorteil, dass mehr Strecke fiir den Zusammentragbereich Z zur
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Verfiigung steht und dass fehlerhafte Stapel im unteren Bereich U3 kopfiiber
gefordert werden und somit einfach durch Offnen einzelner Greifer 12 ausgeschleust

werden konnen.

Die in Fig. 1 und 2 gezeigten Zusammentragvorrichtungen 1 ermdglichen ausserdem
eine ,,Repair“-Funktion, d.h. eine Reparatur von fehlerhaft zusammengestellten
Produktestapeln. Hierbei werden einzelne Stapel durch selektives Nicht-Offnen der
Gretfer 12 nicht an die Transfereinrichtung 50 iibergeben und durchlaufen damit die
Zusammentragstrecke Z emeut. Fehlende Produkte konnen dann hinzugefiigt
werden. Ein solcher Reparaturdurchlauf wird durch eine Steuereinrichtung
veranlasst, nachdem eine Uberwachungseinrichtung einen fehlerhaften Stapel
detektiert hat. Alternativ oder zusétzlich kann eine Ausschleuseinrichtung vorhanden
sein, die bei einem festgestellten Fehler den fehlerhaften Stapel ausschleust, z.B.

indem der Greifer geéffnet wird.

Fig. 3 und 4 zeigen Details der Umlaufbahn U der Vorrichtung 1 aus Fig. 2 im
Bereich U1 (Fig. 3) bzw. U3 (Fig. 4). Im Fall von Fig. 3 sind die Greifer 12 ge6ffnet,
und die Produkte 100 liegen auf der durch die verlidngerte Greiferbacke 14 gebildeten
Auflagefliche 22 auf. Diese Greiferbacke 14 ist relativ zur Umlaufbahn Ul in
Forderrichtung F geneigt. Damit werden die Produkte 100 mit ihren Vorlaufkanten
102 an einem Anschlag 18 ausgerichtet, der durch die verlidngerte Greiferbacke 14
gebildet ist. Wie bereits beschrieben, grenzen die Aussenkanten der Greiferbacken
14, 16 benachbarter Greifer 12 aneinander, so dass im Zusammentragbereich Z eine

quasi-kontinuierliche Flache gebildet wird.

In Fig. 4 sind die Greifer geschlossen und so orientiert, dass die Produktestapel 110
in einer Lage gefordert werden, in der die Produkte 100 weitgehend parallel zur

Umlaufbahn U ortentiert sind. Die Produkte 100 sind zusitzlich von unten durch eine



WO 2010/051651 PCT/CH2009/000346

10

15

20

25

-14 -

Stiitzeinrichtung 60 mit einer beispielsweise reibungsarmen Stiitzfliche 62 oder

mitlaufenden Stiitzbandern gestiitzt.

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung, bei der die Auflageflachen
22 durch von den Greifern 12 unabhingige separate Stiitzelemente 20 ausgebildet
sind. Die Greifer 12 sind Teil eines beispielsweise konventionellen Greiferférderers
und haben hier zwei im wesentlichen gleich lange Greiferbacken 14, 16. Der
Offnungszustand der Greifer 12 und ihre Orientierung relativ zu ihrer Forderbahn U
wird mittels hier nicht dargestellter Steuerkulissen eingestellt. Ein Teil der
Forderbahn U wirkt als Zusammentragbereich Z. Die Greifer werden davor an einer

Offnungsstelle S1 gedffnet und danach an einer Schliessstelle S2 geschlossen.

Die Stiitzelemente 20 sind Teil eines von Greiferférderer unabhingigen
Stiitzelemente-Forderers 70. Dieser umfasst ein Stiitzelemente-Forderorgan 72, mit
dem die Stiitzelemente 20 entlang einer geschlossenen Stiitzelemente-Férderbahn Ug
bewegt werden. Die Stiitzelemente-Férderbahn Ug verlduft zumindest im
Zusammentragbereich Z parallel zur Férderbahn U der Greifer 12 und wird durch
Umlenkungen 74, von denen hier nur eine dargestellt ist, umgelenkt. Die
Stiitzelemente 20 haben die Form von in der Seitenansicht L-formigen Abteilen,
wobeil der lange Schenkel 23 des L aus mehreren beweglich miteinander
verbundenen Segmenten besteht. Hierdurch konnen die Stiitzelemente 20
platzsparend um die Umlenkungen 74 herumgefiihrt werden. Die Oberseite des
langen Schenkels 23 wirkt als Stiitzfliche 22, und der Bereich, in dem die beiden
Schenkel 23, 24 der L-foérmigen Stiitzelemente 20 aufeinander treffen, bzw. der

kurze Schenkel 24 wirkt als Anschlag 18 zum Ausrichten der Produkte 100.

Die Stiitzelemente 20 werden im Zusammentragbereich Z synchron zu den Greifern

12 bewegt. Dabei ist der Anschlag 18 mit dem Greifermaul fluchtend angeordnet.
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Ausserdem ist der lange Schenkel 23 in Foérderrichtung geneigt. Die Produkte 100
werden daher durch den Anschlag 18 auf das Greifermaul ausgerichtet und kénnen
durch Schliessen des Greifers 12 ergriffen werden. Nach der Schliessstelle S2
werden die Produktestapel 110 allein durch die Greifér 12 gehalten, und die
Forderbahn US der Stiitzelemente 20 kann einen anderen Weg nehmen als die der
Greifer 12. Vorliegend werden die freien Enden der Produkte 100 wie bei Fig. 2
durch eine Stiitzvorrichtung 60 mit einer parallel zur Férderbahn U verlaufenden
Stiitzflache 62 gestiitzt, die hier auch im Bereich der linken Umlenkung 4 angeordnet

1st.

Diese Variante hat den Vorteil, dass ein konventioneller Greiferférderer verwendet
werden kann. Dieser kann auch Teil einer weitldufigen Forderanlage sein. Lediglich
im Zusammentragbereich ist ein zusétzlicher Rundlauf mit den Stiitzelementen 20
vorgesehen. Die Zusammentrag- und Forderfunktion kann daher ohne grossen

konstruktiven Mehraufwand mit bestehenden Anlagen realisiert werden.

Fig. 6 zeigt eine Ansicht auf die Zusammentragvorrichtung aus Fig. 5 entlang der
Linie A-A. Man erkennt, dass der Stiitzelemente-Forderer 70 zwei parallele
Forderorgane 72 fiir Stiitzelemente 20 umfasst, die jeweils seitlich von der
Bahnebene E der Greifer 12 angeordnet sind. Jeweils zwei Stiitzelemente 20 stiitzen

die Produkte 100 in den offenen Greifern 12 daher im Bereich ihrer Seitenkanten.

Fig. 7a-c zeigen eine Teilansicht einer Zusammentragvorrichtung 1 im Bereich der
Produktiibergabe an einer Wegfordereinrichtung 40 zu verschiedenen Zeitpunkten.
Fig. 8 zeigt eine Ansicht auf die Vorrichtung in der in Fig. 7b mit x markierten

Richtung.
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Die Zusammentragvorrichtung 1 ist im Prinzip wie in einer der Fig. 1-4 aufgebaut,
d.h. sie umfasst Greifer 12 mit verschieden langen Greiferbacken 14, 16. Die ldngere
Greiferbacke 14 dient als Auflageflache 22 fiir die Produkte 100 bzw. Produktestapel
110. Die kiirzere Greiferbacke 16 dient zum Festklemmen der Produkte 100 gegen
die andere Greiferbacke 14. Hier ist schematisch nur ein einziges Produkt 100

dargestellt; es konnte sich aber auch um Stapel 110 handeln.

Wie Fig. 8 zeigt, besteht die lange Greiferbacke 14 aus zwei Teilen 14a, 14b. Ein in
der Regel starrer erster Teil 14a ist gelenkig mit der anderen Greiferbacke 16
verbunden. An ihm ist auch der Anschlag 18 ausgebildet. Ein zweiter Teil 14b ist am
vom Gelenk abgewandten Ende des ersten Teils 14a angeordnet. Die Verbindung
kann starr oder flexibel sein. Im vorliegenden Fall ist die Verbindung starr, jedoch
der zweite Greiferteil 14b ist flachig und in sich flexibel oder biegsam ausgebildet.
Die beiden Greiferteile 14a, 14b sind nur iiber eine schmale Materialbriicke 14¢
miteinander verbunden, so dass zwischen den beiden Greiferteilen 14a, 14b zwei
seitliche Aussparungen 15 ausgebildet werden, deren Funktion weiter unten erldutert
wird. Der Winkel zwischen den beiden Greiferteilen 14a, 14b oder die Biegung kann

bei Bedarf auch gesteuert variiert werden.

Die Greifer 12 laufen vorliegend entlang einer Umlaufbahn U. Sie sind iiber Hebel
19 mit dem entlang einer parallelen Umlaufbahn U* laufenden Férderorgan 2 in
gleichen Abstdnden verbunden. Die Hebel 19 haben die Funktion, die Abstiande der
Greifer 12 in gekriimmten Teilen der Umlaufbahn U verdndern zu konnen.
Vorliegend ist der Produktabgabebereich im gekriimmten Teil der Umlaufbahn U
vorgesehen. Aufeinander folgende Produkte 100, die im geraden Teil der Bahn U
noch teilweise iiberlappend gefordert wurden, werden daher ohne grossen Aufwand

durch die Bahnkriimmung auseinander gezogen.
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Im geraden Bahnteil ist eine parallel zur Umlaufbahn U orientierte Stiitzfliche 62
vorgesechen. Dank seiner Flexibilitdt passt sich der zweite Greiferteils 14b der
Orientierung der Stiitzfliche 62 an, so dass die Produkte 100 vor der Ubergabe von

beiden Seiten gefithrt bzw. gestiitzt werden.

Die Umlaufbahn U lduft unter einem Winkel auf die Forderebene der
Wegfordereinrichtung 40 zu. Die Wegfordereinrichtung 40 umfasst wie bei Fig. 1
oder 2 ein oder mehrere Forderbander 42, auf die die Produkte 100 bzw. Stapel 110
abgelegt und dann durch Offnen der Greifer 12 freigegeben werden. Die abgelegten
Produkte 100 werden anschliessend von einem Beschleunigungselement 44, z.B.
einem durch einen Motor angetriebenen Nocken, in Wegforderrichtung W
beschleunigt sowie gegen die Auflage, hier ein weiteres Forderband gepresst, und

abtransportiert.

Mit den beschriebenen Zusammentragvorrichtungen 1 werden zunehmend auch
komplexere Formationen erstellt, beispielsweise Produktestapel 110 mit mehreren
einzelnen Produkten 100, die z.B. auch dickere Druckereiprodukte, Warenproben,
CDs oder sonstige Nicht-Druckereiprodukte umfassen kénnen. Bei solchen Stapeln
110 ist es wesentlich, dass sich die einzelnen Produkte 100 bei der Ubergabe an die
Wegfordereinrichtung 40 nicht gegeneinander verschieben. Denn solche
Verschiebungen konnen den Ablauf in nachgeschalteten Stationen stéren, z.B. beim
Folieren. Die in Fig. 1 und 2 dargestellten Transfereinrichtungen 50 greifen einen
Produktestapel 110 von zwei Seiten. Die Ubergabe findet jedoch an einem Punkt
statt, ndmlich dort, wo die Bahnen der Greifer 12 und der Transferelemente 52

tangential aufeinander treffen.

Fig. 7a-c und 8 zeigen eine Variante einer Transfereinrichtung 50, die in die als

Ubergabebereich fungierende Umlenkung 4 des Forderorgans 2 fiir die Greifer 12



WO 2010/051651 PCT/CH2009/000346

10

15

20

25

-18 -

integriert ist und eine sehr zuverlissige Ubergabe auch komplexer Produktestapel
110 erméglicht. Sie umfasst eine Mehrzahl von Transferelementen 52, die entlang
einer parallel zur Férderbahn U verlaufenden kreisformigen Bahn Ut bewegt
werden. Die Transferelemente 52 umfassen schwenkbar an einem Antriebsmittel,
z.B. einem Rad, angelenkte Hebel 53, die an ihrem freien Ende eine senkrecht zur
Umlaufbahn Ur orientierte Querstange 54 aufweisen. Wie Fig. 8 zeigt, umfasst die
Transfereinrichtung 50 hier zwei spiegelbildlich zur Ebene E angeordnete
Antriebsmittel und daran angebrachte Transferelemente 52. Die Querstangen 54
jeweilS zweier einander gegeniiber liegender Transferelemente 52 werden vor und
bei der Produktiibergabe durch die Aussparungen 15 zwischen den beiden
Greiferteilen 14a, 14b bewegt. Sie driicken das Produkt 100 bzw. den Produktestapel
110 vor, wihrend und nach der Offnung der Greifer gegen die Forderauflage der
Wegfordereinrichtung 40. Nach Erfassen der Produkte 100 durch das
Beschleunigungselement 44 wird der Hebel 53 nach oben geschwenkt. Diese
Transfereinrichtung 50 hat den Vorteil, dass die Lage der Produkte 100 bzw. der
Stapel 110 zu jedem Zeitpunkt entweder durch die Greifer 12 in Verbindung mit der
Stiitzflache 62 und/oder durch die Querstangen 54 in Verbindung mit der
Foérderauflage und/oder durch die Wegfordereinrichtung 40 an sich gehalten und
gegen Verschieben gesichert sind. Die Transferelemente 52 begleiten die Produkte
100 bei der Ubergabe iiber eine gewisse Strecke und halten diese zusammen. Es

gelingt damit eine zuverlissige Ubergabe der Produkte 100.

Die Transferelemente 52 konnen vorzugsweise auch gesteuert deaktiviert werden.
Dies ist beispielsweise bei einem Reparaturdurchlauf wichtig, wenn die Produkte 100

nicht aus den Greifern 12 abgegeben werden sollen.

Die beschriebenen Ablidufe und Funktionen werden durch eine hier nicht nidher
dargestellte Steuereinheit iiberwacht und gesteuert. Die Steuereinheit kann neben

einer entsprechenden Sensorik/Elektronik stationidre und/oder verdnderliche
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Steuerkulissen und/oder Auslgseelemente umfassen, die mit entsprechenden
Steuerelementen an den bewegten Komponenten (Greifer, Stiitzelemente,
Transferelemente) zusammenwirken. Ausserdem sind beispielsweise geeignete

Antriebe vorhanden, die von der Steuereinheit kontrolliert werden.

Fig. 9 und 10 zeigen zwei Beispiele fiir Zusammentragvorrichtungen 1 mit einem in
der Aufsicht nicht-linearen Grundriss. Die Férderbahn U hat im Fall von Fig. 9 einen
U-f6rmigen Grundriss, bei Fig. 10 ist der Grundriss L-formig. In Seitenansicht kann
die Bewegungsbahn wie in Fig. 1 oder 2 gestaltet sein, d.h. die die Aufnahmeabteile
10 werden im oberen Teil der Férderbahn U in Pfeilrichtung (Férderrichtung F1, F2,
F3) und im unteren Teil entgegen der Pfeilrichtung bewegt. Beide Anordnungen
erlauben es, eine grosse Menge von Zufiihrstationen 30 auf einem beschrinkten

Raum unterzubringen.

Im Beispiel von Fig. 9 hat die Férderbahn U einen U-férmigen Grundriss mit einem
ersten linearen Bereich Ul mit Forderrichtung F1, einem zweiten linearen Bereich
U5 mit Forderrichtung F2 und einem dritten linearen Bereich U7 mit Férderrichtung
F3. Die Forderrichtungen F1 und F3 sind einander entgegengesetzt; die
Forderrichtung F2 verlduft senkrecht dazu. Die linearen Bereiche sind durch
gekriimmte Abschnitte U4 bzw. U6 miteinander verbunden. Im ersten bzw. dritten
linearen Bereich Ul bzw. U7 sind erste und zweite Zusammentragbereiche Z1, Z2
mit jeweils einer Mehrzahl von ZufSrdereinrichtungen 30 realisiert. Die
Wegfordereinrichtung 40, ggfs. mit zusitzlicher Transfereinrichtung 50, befindet
sich am &ussersten Ende des linken Schenkels. Sie wird nach vollstindigem
Durchlaufen der Bereiche U1, U4-U7 und der entsprechenden, hier nicht sichtbaren

rickwiértigen Abschnitte der Forderbahn erreicht.
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Die Greifer werden vor Eintritt in den ersten Zusammentragbereich Z1 gedffnet. Vor
dem ersten gekriimmten Abschnitt U4 werden sie vorzugsweise geschlossen, damit
sich die zusammengetragenen Gegenstinde 100 bzw. Gegenstandsstapel 110 nicht
durch Fliehkrifte verschieben. Spitestens vor Eintritt in den zweiten
Zusammentragbereich Z2 werden sie wieder geoffnet und an dessen Ende vor

Durchlaufen des riickwartigen Forderbahnbereichs geschlossen.

Die Anlage aus Fig. 10 hat zwei lineare Forderbahnabschnitte U1, U5, die durch
einen gekriimmten Abschnitt U4 miteinander verbunden sind. Die Férderrichtungen
F1, F2 in den linearen Bereichen U1, U5 sind um 90° zueinander versetzt. Im ersten
und zweiten linearen Bereich Ul bzw. U5 sind erste und zweite
Zusammentragbereiche Z1, 72 mit jeweils einer Mehrzahl von

Zufordereinrichtungen 30 realisiert.
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1. Vorrichtung (1) zum Zusammentragen von flachen Gegenstinden (100),

insbesondere  Druckereiprodukten, und zum = Weiterfordern  der

zusammengetragenen Gegensténde (100) als Stapel (110), mit

10

einer Mehrzahl von Aufnahmeeinheiten (10), die entlang einer
geschlossenen, durch ein Forderorgan (2) definierten Forderbahn (U) in

einer Forderrichtung (F) bewegbar sind;

einer Mehrzahl von Stitzelementen (20), die wenigstens in einem
Zusammentragbereich (Z) der Forderbahn (U) eine in Forderrichtung
geneigte Auflageflache (22) definieren, auf welche die Gegenstinde (100)

abgelegt werden kénnen,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

15

20

die Aufnahmeeinheiten (10) umfassen Greifer (12) mit einer ersten und
zweiten Greiferbacke (14, 16), wobei die Greifer (12) eine Klemmstellung
und eine Offenstellung einnehmen konnen und imstande sind, die auf der
Auflagefliache (22) liegenden Gegenstinde (100) durch Ubergang von der
Offenstellung in die Klemmstellung zwischen ihren Greiferbacken (14, 16)

festzuhalten;

die Greifer (12) und die Stiitzelemente (20) sind derart steuerbar, dass
innerhalb einer Aufnahmeeinheit (10) die Orientierung der Auflagefliache
(22) relativ zur Forderbahn (U) und/oder ein Offnungswinkel zwischen der
ersten und zweiten Greiferbacke (14, 16) unabhingig von benachbarten

Aufnahmeeinheiten (10) einstelibar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzelemente
(20) als integraler Bestandteil der Greifer (12) ausgebildet sind, indem die erste
Greiferbacke (14) gegeniiber der zweiten Greiferbacke (16) verldngert ist und
wenigstens in der Offenstellung eine Auflagefliche (22) fiir die Gegenstinde
(100) ausbildet.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Greiferbacke (14) einen starren ersten Greiferteil (14a) aufweist, der im
Anwendungsfall mit der zweiten Greiferbacke (16) zum Festhalten der
Gegenstinde (100) zusammenwirkt, sowie einen vorzugsweise in sich flexiblen
oder flexibel mit dem ersten Greiferteil (14a) verbundenen zweiten Greiferteil
(14b) aufweist, der im Anwendungsfall die Gegenstiande (100) in ihrem vom
Verbindungsbereich zwischen den beiden Greiferbacken (14, 16) abgewandten

Bereich abzustiitzen imstande ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Winkel
zwischen der Auflagefliche (22) und der Forderbahn dadurch einstellbar ist,
dass der Greifer (12) als Ganzes oder die erste Greiferbacke (14) relativ zur

Forderbahn (U) schwenkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzelemente
(20) unabhingig von den Greifern (12) als separate Stiitzelemente (20)
ausgebildet sind und mit einem Stiitzelemente-Forderorgan (72) entlang einer
geschlossenen Stiitzelemente-Forderbahn (Us) bewegt werden, die zumindest
im Zusammentragbereich (Z) parallel zur Férderbahn (U) der Greifer (12)

verliuft.
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Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzelemente
(20) durch starre oder teilweise flexible Korper oder durch um Umlenkmittel

umlenkbare Binder gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Greifer (12) zumindest im Zusammentragbereich (Z)
einen Anschlag (18) fir die auf der Auflagefliche (22) aufliegenden
Gegenstidnde (100) ausbilden, insbesondere durch den Verbindungsbereich

zwischen den beiden Greiferbacken (14, 16).

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auflageflachen (22) wenigstens im Zusammentragbereich (Z) derart relativ zur
Foérderrichtung (F) geneigt sind, dass die Gegenstinde (100) aufgrund der

Schwerkraft am Anschlag (18) ausgerichtet werden.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Winkel zwischen den Stiitzelementen (20) und der
Forderbahn (U) einstellbar ist, insbesondere derart, dass die Orientierung der
Auflageflichen (22) wenigstens im Zusammentragbereich (Z) konstant

gehalten wird.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, gekennzeichnet
durch eine Steuereinrichtung, welche die Greifer (12) vorzugsweise mittels
wenigstens einer Steuerkulisse und/oder wenigstens einem Ausldseelement
derart steuert, dass sie an einer in Forderrichtung (F) vor dem

Zusammentragbereich (Z) liegenden Offnungsstelle (S1) gedffnet und an einer



WO 2010/051651 PCT/CH2009/000346

10

15

20

11.

12.

13.

14.

-24 -

in Forderrichtung (F) nach dem Zusammentragbereich (Z) liegenden

Schliessstelle (S2) geschlossen werden.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, gekennzeichnet
durch eine Mehrzahl von Zufbrdereinrichtungen (30) fiir einzelne
zusammenzutragende  Gegenstande  (100), deren  Ausginge im
Zusammentragbereich (Z) in einer zur Férderbahn (U) im wesentlichen
parallelen Reihe hintereinander liegen, wobei vorzugsweise Richtelemente zum
seitlichen Ausrichten der Gegenstiande (100) vor bzw. wihrend der Abgabe an

die Abteile vorhanden sind.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, gekennzeichnet
durch wenigstens eine Transfereinrichtung (50) mit einer Mehrzahl von
Transferelementen (52), welche in einem Ubergabebereich der Forderbahn (U)
derart mit den Aufnahmeeinheiten (10) zusammenzuwirken imstande ist, dass
von den Aufnahmeeinheiten (10) gehaltene Stapel nach Offnen der Greifer (12)
aus den Aufnahmeeinheiten (10) bewegt werden.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, gekennzeichnet
durch wenigstens eine Wegfordereinrichtung (40), die insbesondere wenigstens
einen Bandforderer umfasst, welche Stapel (110) von Gegenstinden (100) zu
iibernehmen imstande ist, insbesondere aus einem Ubergabebereich der

Forderbahn (U) oder von einer Transfereinrichtung (50).

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, gekennzeichnet
durch eine Ausschleuseinrichtung, die in Forderrichtung (F) vor einem

Ubergabebereich der Férderbahn angeordnet ist und die imstande ist, die
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Greifer (12) selektiv in die Offenstellung zu iiberfithren, um fehlerhafte Stapel

von Gegenstanden aus den Greifern (12) zu entfernen.

Vorrichtung nach  Anspruch 14, gekennzeichnet durch  eine
Uberwachungseinrichtung, welche bei einem Fehler bei der Zufiihrung der
Gegenstinde oder bei der Stapelbildung ein Steuersignal an die
Ausschleuseinrichtung sendet, welches diese zum Ausschleusen des

fehlerhaften Stapels veranlasst, oder einen Reparaturdurchlauf veranlasst.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Forderbahn (U) einen Grundriss mit
Richtungswechseln aufweist, vorzugsweise im Grundriss U-férmig oder L-

formig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderbahn
(U) wenigstens zwel Zusammentragbereiche (Z) aufweist, die von den

Gegenstinden (100) mit unterschiedlicher Forderrichtung durchlaufen werden.

Verfahren zum Zusammentragen von flachen Gegenstinden (100),
insbesondere  Druckereiprodukten, und zum = Weiterfordern  der
zusammengetragenen Gegenstdnde (100) als Stapel (110), mit einer
Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, umfassend

folgende Schritte:

- Bewegen der Aufnahmeeinheiten (10) in Forderrichtung (F) entlang der
geschlossenen Forderbahn (U);

- Zufiihren von  Gegenstinden (100) hintereinander zu den

Aufnahmeeinheiten (10) im Zusammentragbereich (Z) der Forderbahn (U);
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- Auflegen der Gegenstinde (100) auf die Auflageflichen (22) der
Aufnahmeeinheiten (10) zur Bildung von Stapeln (110),

- Schliessen der Greifer (12) nach Bildung der Stapel und Weiterfordern der
Stapel durch die Greifer (12).

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzelemente
(20) im Zusammentragbereich (Z) synchron zu den Greifern (12) bewegt

werden.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
Offnungszustand der Greifer (12) und die Orientierung der Auflagefliache (22)
innerhalb einer Aufnahmeeinheit (10) unabhingig vom Offnungszustand der
Greifer (12) und die Orientierung der Auflagefliche (22) innerhalb einer
benachbarten Aufnahmeeinheit (10) eingestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stapel (110) von Gegenstidnden (100) wihrend der Ubergabe an eine
Wegfordereinrichtung (40) zu jedem Zeitpunkt gegen Verschieben innerhalb
des Stapels gesichert werden, insbesondere durch mit dem Stapel (100)

mitbewegte Transferelemente (52).
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