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HERSTELLUNG

ELEKTRODENLOSE HOCHDRUCKENTLADUNGSLAMPE UND VERFAHREN ZU IHRER

(57) Abstract: The invention relates to a high-pressure discharge lamp which uses
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angegeben.
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FIG 1

ceramic material such as A1203 as an electrodeless discharge vessel, said high-
pressure discharge lamp having an opening at the end face, wherein said opening
widens toward the outside, is closed by means of ball-like or disk-like plug, which is
arranged in a depression at the outlet of the opening, and is sealed off by means of
frit. The invention also relates to an associated production method.

(57) Zusammenfassung: Eine Hochdruckentladungslampe, die keramisches Material
wie A1203 als elektrodenloses Entladungsgefdll verwendet, hat stirnseitig eine
Offnung, die sich nach aussen verbreitert und die mittels eines kugelartigen oder
scheibartigen Stopfens, der in einer Senke am Austritt der Offnung angeordnet ist,
verschlossen und mittels Fritte abgedichtet ist. Dazu ist auch ein Herstellverfahren
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Elektrodenlose Hochdruckentladungslampe und Verfahren zu ihrer Her-

stellung

Technisches Gebiet

Die Erfindung geht aus von einer elektrodenlosen Hoch-
druckentladungslampe gemall dem Oberbegriff des Anspruchs
1. Es handelt sich dabei insbesondere um Metallhalogenid-
lampen. Derartige Lampen sind insbesondere Hochdruckent-
ladungslampen mit keramischem Entladungsgefall fur die
Allgemeinbeleuchtung. Die Erfindung betrifft weiterhin

ein Verfahren zu ihrer Herstellung.

Stand der Technik

Die US-A 2009/146543 Dbeschreibt Plasma-Lampen. Sie Dba-
sieren auf elektrodenlosen Hochdruckentladungslampen mit

keramischem Entladungsgefal.

Die EP 757 375 zeigt ein Entladungsgefal fir eine elekt-
rodenlose Hochdruckentladungslampe, bei der ein Ende ei-
nes rohrférmigen EntladungsgefdBes mittels Glaslot ver-

schlossen ist.

Darstellung der Erfindung

Es 1ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
elektrodenlose Hochdruckentladungslampe gemdl dem Ober-
begriff des Anspruchs 1 bereitzustellen, die eine beson-
ders sichere Abdichtung aufweist. Eine weitere Aufgabe
ist es, ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen

Lampe anzugeben.
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Diese erste Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk-
male des Anspruchs 1 geldst. Besonders vorteilhafte Aus-

gestaltungen finden sich in den abhdngigen Ansprichen.

Diese zweite Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk-
male des Anspruchs 13 geldst. Besonders vorteilhafte Aus-

gestaltungen finden sich in den abhdngigen Anspriichen.

Bei keramischen Entladungsgefalen ohne Elektroden ist es
besonders kritisch, ein Herstellverfahren, insbesondere
Verschluss-Verfahren fiir eine keramische elektrodenlosen
Entladungslampe, insbesondere mittlerer TLeistung und flr

einen Betrieb im Vakuum-AuBenkolben, zu finden.

Dabei sollen insbesondere ungesattigte Fiillungssysteme
verwendet werden, die beil Betriebstemperaturen entspre-
chend einer cold spot-Temperatur von mehr als 1050°C
vollstandig verdampfen. Das Problem betrifft den Ver-
schluss der Fulloffnung mit einem fiillungsresistenten
aufschmelzbarem Keramik-Gemisch fiir einen langzeitstabi-

len Verschluss mit speziellem Verschlussteil.

Bisher sind keine Losungen bei keramischen Gefalen flur
ein Fiall- und Verschluss-Verfahren sowie ein reproduzier-

bares Herstellverfahren bekannt.

Erfindungsgemdll ist jetzt das Entladungsgefal aus Kera-
mik. Es ist mit einer Rundéffnung wversehen. Das Entla-
dungsgefall ist rohrartig, insbesondere direkt zylindrisch

oder auch ausgebaucht.

Die als Abdichtmaterial verwendete Hochtemperatur-
Keramikfritte, vereinfacht auch als Glaslot bezeichnet,
besteht aus Mischungen aus Oxiden wvon Seltenen Erden,

z.B. Thulium, Cer, Dysprosium, Yttrium, Neodym und Alumi-
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nium. Die Fritte hat dabei eine Zusammensetzung so, dass
eine Aufschmelztemperatur von etwa 1650°C bis 1890°C er-

reicht wird.

Vorteilhaft 1st die Nutzung eines kugelfdrmigen Ver-
schlusskdrpers mit einen AuBlendurchmesser AD, der groler
als der Innendurchmesser ID ist. Insbesondere sollte gel-

ten AD = 1,2 bis 1,5 1ID.

Bevorzugt werden Metallhalogenide verwendet, die als Ful-
lung fur das Entladungsgefdl verwendet werden. Dabeil
sollte die Massendichte der Metallhalogenide auf Selte-
nerd-Basis 2-2000 nug/cm?® betragen. Insbesondere werden
als Seltenerdhalogenide die Jodide, Bromide oder Chloride
von Ce, Tm, Pr, Nd, Dy, Ho verwendet. Haufig sind diese
kombiniert mit Halogeniden von Alkali-Metallen, insbeson-
dere von Li, Na, Cs. Ggf. kommen Anteile von leichtflich-
tigen Metallhalogeniden aus der Gruppe der Halogenide
(Jodide, Bromide oder Chloride) des Ga, In, Zn, Al, T1,
Sn, Mn, Mg, Fe hinzu. Insbesondere kénnen weitere Zusatze

an S, Se, Te verwendet werden.

Die Fullung ist bevorzugt ungesattigt.

Die Fullung weist auberdem Edelgas oder eine Edelgas-
Mischung auf. Bevorzugt wird das Entladungsgefdll auch un-

ter der entsprechenden Edelgasatmosphare verschlossen.

Das erfindungsgemidle Konzept zeichnet sich dabei vor al-

lem durch folgende Vorteile aus:

Spaltfreiheit;

Reproduzierbarkeit des Verschlusses;

Chemische Stabilitat.
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Es wird kein reines Metall verwendet, somit besteht die
Moglichkeit deutlich aggressivere Fullungen zu verwenden,

zusammen mit Halogeniden wie Br oder Cl.

Die neuartige Lampe zeichnet sich zudem durch Hochtempe-

raturfestigkeit aus, da keine Kapillare notwendig 1ist.

Wesentliche Merkmale der Erfindung in Form einer nume-

rierten Aufzadhlung sind:

1. Elektrodenlose Hochdruckentladungslampe, mit einem
EntladungsgefdaB, das rohrartig gestaltet ist und
mit mindestens einer Stirnfladche ausgestattet ist,

die eine Offnung aufweist, dadurch gekennzeichnet,

dass die Offnung sich nach auben verbreitert, wobeil

ein kugelartiger oder scheibenartiger Stopfen
selbstzentrierend in der Offnung gehaltert ist, und

wobei die Offnung mittels Fritte abgedichtet ist.

2. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Offnung einen ersten inne-

ren abschnitt aufweist, der konstanten Innendurch-
messer besitzt, wobel sich nach auBen ein zweiter
Abschnitt anfugt, dessen Innendurchmesser sich nach
aulBen verbreitert und dabeil eine Senke bildet, in
der ein kugelartiger Stopfen selbstzentrierend ge-

haltert ist.

3. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Offnung oder ein &ubBerer

Abschnitt der Offnung sich nach auBen konisch ver-
breitert und darin ein scheibenartiger Stopfen mit
abgeschragter Seitenwand selbstzentrierend gehal-

tert ist.
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. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fritte Oxide von Selten-

erdmetallen aufweist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, dass als Seltenerdmetalle mindes-

tens eines aus der Gruppe Tm, Ce, Dy, Y, Nd, zusam-
men mit Aluminiumoxid und/oder $i02, verwendet

sind.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fritte eine Aufschmelztem-

peratur von 1650 bis 1890°C aufweist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fullung im Entladungsgefal

Seltenerd-Halogenide enthalt.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ftllung Edelgas aufweist,

wobel das Edelgas Argon, Xenon, Krypton oder Neon

oder Mischungen davon ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 7, dadurch

gekennzeichnet, dass die Massendichte der Fullung

aus Seltenerdmetall-Halogeniden zwischen 2 und 2000
ung/cm?® betragt, wobei die Fillung insbesondere un-

gesattigt ist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 7, da-

durch gekennzeichnet, dass die Fillung auBerdem Ha-

logenide von Na und/oder Li und/oder Cs aufweist.
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Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 7, da-

durch gekennzeichnet, dass die Fillung aulerdem

mindestens ein Metallhalogenid aus der Gruppe der

Metalle Ga, In, Zn, Al, Tl1l, Sn, Mn, Fe aufweist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 7, da-

durch gekennzeichnet, dass die Fullung =zusatzlich

mindestens eines der Elemente S, Se oder Te ent-

halt.

Verfahren zum VerschlieBen eines Entladungsge-

faRes nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Verfahren die folgenden Schritte enthalt:
- Bereitstellen eines elektrodenlosen keramischen
EntladungsgefédBes, das rohrférmig gestaltet ist und
mindestens eine Stirnfldche mit Offnung aufweist,
die sich nach aullen verbreitert;
-Beaufschlagen des EntladungsgefidRes mit einer Fil-
lung, die in die Offnung eingefihrt wird;
- Anbringen eines Frittematerials in der Offnung;
- Auflegen eines kugelartigen oder scheibenartigen
Stopfen selbstzentrierend in die Offnung;
-Erwarmen des Frittenmaterials, so daB die Offnung
mit dem Frittenmaterial verschlossen wird, wobei

der Stopfen in die Fritte einsinkt.

Figuren

Im folgenden soll die Erfindung anhand mehrerer Ausfih-

rungsbeispiele ndher erlautert werden. Es zeigen:

1 ein EntladungsgefdB fir eine elektrodenlose Hoch-

druckentladungslampe;
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Fig. 2 ein Detail der Abdichtung aus Figur 1;
Fig. 3 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Abdichtung;
Figur 4 eine Lampe mit AuRenkolben;

Figur 5 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Abdich-

tung fur das Entladungsgefal.
Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt schematisch ein elektrodenloses Entladungs-
gefaB 1 aus Keramik, bevorzugt Al203. Es ist rohrartig
gestaltet und bildet einen Zylinder 2 mit einer gegebenen
Linge L und einem gegebenen Innendurchmesser ID. Der Zy-
linder ist an beiden Enden 3 mit einer Stirnflache 4 ver-
sehen. Zumindest 1n einer Stirnfladche ist mittig eine

Offnung 5, um das Entladungsgefal befillen zu konnen.

Die Offnung selbst ist rohrartig. Daran schlieBt sich au-
Ben eine Senke 6 an, die &hnlich der Gestalt eines Kra-
terwalls ist. Dabei ist die Form der Aufweitung insbeson-
dere im Querschnitt einem Halbkreis 7 angepasst, wobel
sich der Durchmesser der Offnung in einem sanften Schwung
verbreitert. Die Kurvenform der Verbreiterung ist so ge-
wahlt, daBl ein kugelartiger Stopfen 10 in der Senke 6 lo-
cker eingepasst werden kann. In der Senke ist auRerdem
ein keramisches Glaslot 11 eingebracht, das die Offnung

zuverlidssig abdichtet.

Das Glaslot enthdlt beispielsweise Oxide wvon Dy, Nd und
Al. Ein weiteres konkretes Beispiel ist eine Zusammenset-
zung aus Dy203, Al203 und Si02 im Verhdltnis wvon 46:51:3

Gew.-%. Bevorzugt ist ein Glaslot, das Oxide des Dy, Al
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und Si und/oder Nd aufweist, wobei der Anteil Dy 40 bis
55 Gew.-% betragt.

Figur 2 zeigt das verschlossene Ende an der Stirnfliache

im Detail.

Das Entladungsgefdl enthalt eine Fullung, die typisch Hg
(3 bis 30 mg/cm?®) und 0,1 bis 1 mg/cm® Halogenid umfasst.
Als Edelgas wird meist Argon unter einem Druck von 30 Dbis

300 hPa kalt wverwendet.

Die Fiullung ist insbesondere vom Typ neutralweill (NDL)
und weist Metallhalogenide der Seltenen Erden von Dy, Ho
und Tm auf. Ein konkretes Ausfiihrungsbeispiel sind 35 bis
46 Gew.-% CaJ2, 2 bis b5 Gew.-% Nad, 10 bis 30 Gew.-%
T1J, 5 bis 15 Gew.-% DyJ3, 5 bis 15 Gew.-% HoJ3, 5 bis 15

Gew.-% TmJ3, sowie 0 bis 4 Gew.-% Ced3.

Ein welteres konkretes Ausfilhrungs-Beispiel einer Lampe
hat ein EntladungsgefaB des Typs gemdB Figur 1 mit einem
Innenvolumen IV = 0,27 cm?®; eine innere Lange von 21 mm
und einen Innendurchmesser wvon ID = 4 mm. Die Fullung
enthdlt typisch Nal 12 npg (44pg/cm?); DyI3 92ug (340 pg/
cm?®); T1I 250npg (925pg/ cm?®); ZnI2 600ng (2220 pg/ cm?);
InI 100pg (370 npg/ cm?®) und weist ferner eine Edelgas-
Fiillung von 300 hPa Ar auf. Diese Lampe wird mit 100 -
110 W Nominalleistung betrieben und hat eine Farbtempera-
tur von 4000K, 1101lm/W, CRI 95 Ra, die Farbkoordinaten
sind x = 0,382; y = 0,376. Diese Lampe ist dimmbar und

kann bis herab zu 25% Lampenleistung gedimmt werden.

Figur 3 zeigt ein anderes Ausfihrungsbeispiel eines Ent-
ladungsgeféafBes 15. Dabei ist das Entladungsgefall selbst

bauchig geformt. Es hat Jjedoch zweli innere Stirnflé&chen
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16, von denen eine eine Offnung 17 aufweist, die mit ei-
nem kugelartigen Stopfen 10 aus Al203 verschlossen ist,
wieder unter Zuhilfenahme eines hochschmelzenden Glaslots

11.

Das Verfahren zum VerschlieRBen des elektrodenlosen Entla-

dungsgefales lauft wie folgt ab:

In einem ersten Schritt wird ein keramisches elektroden-
loses Entladungsgefal bereitgestellt, das rohrfdérmig ges-
taltet ist und mindestens eine Stirnfliache mit Offnung
aufweist, der auBen eine Senke zugeordnet ist, die kra-

terwallartig gestaltet ist.

Dann wird das Entladungsgefal mit einer Fillung beauf-
schlagt unter Zuhilfenahme der Offnung. Auf die Offnung
wird ein Frittenmaterial, also ein keramisches Glaslot,

gelegt.

Dann wird ein kugelfdrmiger Stopfen auf die Senke gelegt.
Die Fritte wird erwdrmt, so daR sie in die Offnung

flieBt, wobei die Kugel teilweise in der Fritte versinkt.

Statt einer Kugel kann auch ein Konus, eine Scheibe oder
Halbschale o0.4. verwendet werden. Aufgrund der Senke ist

ein derartiger Stopfen immer selbstzentrierend.

Figur 4 zeigt ein Entladungsgefal 20, das mittels kafig-
artiger Drahte 21 1in einem AuBenkolben 22, der selbst

evakuiert ist, gehaltert ist.

Figur 5 zeigt ein weilteres Ausfihrungsbeispiel eines
selbstzentrierenden Stopfens 25 in Form einer an der Sei-
tenwand 26 abgeschragten Scheibe. Diese ist in eine Off-

nung 27 des EntladungsgefidRes eingesetzt, wobei die Off-
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in Richtung Entladungsvolumen konisch zulauft.
ist auch, dass nur ein &duBerer Abschnitt konisch
und ein innerer Abschnitt der Offnung einen kon-
Innendurchmesser aufweist oder auch weniger stark

zulauft.
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Anspriiche

. Elektrodenlose Hochdruckentladungslampe, mit einem

EntladungsgefaB, das rohrartig gestaltet ist und
mit mindestens einer Stirnfladche ausgestattet ist,

die eine Offnung aufweist, dadurch gekennzeichnet,

dass die Offnung sich nach auBen verbreitert, wobei

ein kugelartiger oder scheibenartiger Stopfen
selbstzentrierend in der Offnung gehaltert ist, und

wobei die Offnung mittels Fritte abgedichtet ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Offnung einen ersten inne-

ren Abschnitt aufweist, der konstanten Innendurch-
messer besitzt, wobel sich nach auBen ein zweiter
Abschnitt anfugt, dessen Innendurchmesser sich nach
auBen verbreitert und dabei eine Senke bildet, in
der ein kugelartiger Stopfen selbstzentrierend ge-

haltert ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Offnung oder ein &ubBerer

Abschnitt der Offnung sich nach auBen konisch ver-
breitert und darin ein scheibenartiger Stopfen mit
abgeschragter Seitenwand selbstzentrierend gehal-

tert ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fritte Oxide von Selten-

erdmetallen aufweist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, dass als Seltenerdmetalle mindes-
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tens eines aus der Gruppe Tm, Ce, Dy, Y, Nd, zusam-
men mit Aluminiumoxid und/oder $i02, verwendet

sind.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fritte eine Aufschmelztem-

peratur von 1650 bis 1890°C aufweist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fillung im Entladungsgefal

Seltenerd-Halogenide enthalt.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fallung Edelgas aufweist,

wobeli das Edelgas Argon, Xenon, Krypton oder Neon

oder Mischungen davon ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 7, dadurch

gekennzeichnet, dass die Massendichte der Fullung

aus Seltenerdmetall-Halogeniden zwischen 2 und 2000
ng/cm® betragt, wobei die Fillung insbesondere un-

gesattigt ist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 7, da-

durch gekennzeichnet, dass die Fillung auBerdem Ha-

logenide von Na und/oder Li und/oder Cs aufweist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 7, da-

durch gekennzeichnet, dass die Fullung aullerdem

mindestens ein Metallhalogenid aus der Gruppe der

Metalle Ga, In, Zn, Al, Tl1l, Sn, Mn, Fe aufweist.
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Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 7, da-

durch gekennzeichnet, dass die Fullung =zusatzlich

mindestens eines der Elemente S, Se oder Te ent-

halt.

Verfahren zum VerschlieBen eines Entladungsge-

faRes nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Verfahren die folgenden Schritte enthalt:
- Bereitstellen eines elektrodenlosen keramischen
EntladungsgefédBes, das rohrférmig gestaltet ist und
mindestens eine Stirnflidche mit Offnung aufweist,
die sich nach aullen verbreitert;
-Beaufschlagen des Entladungsgefdfles mit einer FuUl-
lung, die in die Offnung eingefihrt wird;
- Anbringen eines Frittematerials in der Offnung;
- Auflegen eines kugelartigen oder scheibenartigen
Stopfen selbstzentrierend in die Offnung;
-Erwarmen des Frittenmaterials, so dal die Offnung
mit dem Frittenmaterial verschlossen wird, wobei

der Stopfen in die Fritte einsinkt.
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Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages
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Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of patticular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed
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"y

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

document member of the same patent family

e
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Date of the actual completion of the international search
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Date of mailing of the international search report
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Name and mailing address of the ISA/
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Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.
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abstract; figure
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Box No. I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Articlé 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an-
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. I  Observations where unity of invention is lécking {Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See annex

1. [:I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. I:' As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

0

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search repott covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. [z No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1-6, 8, 13

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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The International Searching Authority has found that this international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims: 1-6, 8, 13

Electrode-less high-pressure discharge lamp and method for the production
thereof, wherein a spherical or disc-shaped stopper is held so as to be
self-centering in an opening that broadens outwardly in the tubular discharge
vessel and is sealed by frit, the frit containing rare earth metal oxides and/or
having a melt temperature of 1650 to 1890°C.

2. Claims: 7, 9-11

Electrode-less high-pressure discharge lamp in which a spherical or
disc-shaped stopper is held so as to be self-centering in an opening that
broadens outwardly in the tubular discharge vessel and is sealed by frit, the
filling in the discharge vessel containing rare earth halogenides.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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Internationales Akienzeichen
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

s
INV. HO1J61/36 HO1J65/00 HO1J9/40
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder hach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1J

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Versffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, COMPENDEX, INSPEC, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Versffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracsht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

US 5 592 048 A (WEI GEORGE C [US] ET AL)
7. Januar 1997 (1997-01-07)

Spalte 2, Zeilen 8-65; Abbildungen 1, 2

US 20017035720 Al (GUTHRIE CHARLES [US] ET
AL) 1. November 2001 (2001-11-01)

Absdtze [0045] - [0047]; Abbildungen 2, 6,
7

US 2010/026184 Al (HENDRICX JOSEPHUS
CHRISTIAAN MARIA [NL])

4. Februar 2010 (2010-02-04)

Absatze [0042]), [0046]; Abbildungen 3, 6

_/__

1-6,8,13

1-6,8,13

1-3

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien van angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden e
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

"O" Verodffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Verbdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T* Spatere Veréffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum versffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der

K X i Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theotie angegeben ist

"X" Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Ver&ffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdéffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flireinen Fachmann naheliegend ist

"&" Vertffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

21. Marz 2011 25/05/2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . u
sz:((+31-73) 340-3016 Schmidt-Karst, S

Bevollméachtigter Bediensteter

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Akienzeichen
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

US 4 501 799 A (DRIESSEN ANTONIUS J G C
[NL] ET AL) 26. Februar 1985 (1985-02-26)
Spalte 2, Zeilen 11-30

Spalte 7, Zeilen 1-30; Abbildungen 1, 2;
Tabellen I11-1V

US 4 980 236 A (OOMEN JORIS J C [NL] ET
AL) 25. Dezember 1990 (1990-12-25)
Zusammenfassung; Abbildung

Spalte 5, Zeilen 38-57

4-6

4-6

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2016/070356

Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, ndmlich

2. |:| Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefthrt werden kann, namlich

3. I:I Ansprlche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-y

Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der

2. f ' ;
zusatzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Gebuhren aufgefordert.

3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, flr die Gebiihren entrichtet worden sind, némlich auf die
Anspriche Nr.

4 Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

1-6, 8, 13

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die

eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahit.

Die zusatzlichen Recherchengeblihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:l Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebtihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTISA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-6, 8, 13

Elektrodenlose Hochdruckentladungslampe und Verfahren zur
Herstellung derselben, wobei ein kugelartiger oder
scheibenartiger Stopfen selbstzentrierend in einer sich nach
aussen verbreiternden Offnung des rohrartigen
Entladungsgefdasses gehaltert und mittels Fritte abgedichtet
ist und wobei die Fritte Oxide von Seltenerdmetallen
und/oder eine Aufschmelztemperatur von 1650 bis 1890°C
aufweist.

2. Anspriiche: 7, 9-11

Elektrodenlose Hochdruckentladungslampe, wobei ein
kugelartiger oder scheibenartiger Stopfen selbstzentrierend
in einer sich nach aussen verbreiternden Offnung des
rohrartigen Entladungsgefdsses gehaltert und mittels Fritte
abgedichtet ist und wobei die Fiillung im Entladungsgefdss
Seltenerd-Halogenide enthalt.
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/070356
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefithrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 5592048 A 07-01-1997 CA 2183288 Al 19-02-1997
US 2001035720 Al 01-11-2001 US 2008203922 Al 28-08-2008
US 2010026184 Al 04-02-2010 AT 478433 T 15-09-2010
EP 2122653 Al 25-11-2009
WO 2008078225 Al 03-07-2008
JP 2010514125 T 30-04-2010
KR 20090089478 A 21-08-2009
US 4501799 A 26-02-1985 CA 1184037 Al 19-03-1985
DE 3260285 D1 02-08-1984
EP 0060582 Al 22-09-1982
HU 186911 B 28-10-1985
JP 1594819 C 27-12-1990
JpP 2018313 B 25-04-1990
Jp 57160956 A 04-10-1982
NL 8101177 A 01-10-1982
US 4980236 A 25-12-1996 CN 87101811 A 23-09-1987
DE 3774594 D1 02-01-1992
EP 0237103 Al 16-09-1987
HU 43983 A2 28-01-1988
JP 62212271 A 18-09-1987

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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