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(54)  KOLLISIONSSCHUTZ FUER ANTRIEBSGETRIEBE VON POSITIONIEREINRICHTUNGEN

{57)Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf einen Kollisionsschutz fuer Schweiroboter. Zie! ist, Zerstoerungen
oder Deforimierungen infolge Ueberlast durch Stillsetzung des Antriebes zu vermeiden und ein elastisches Abfangen
ploetzlicher Ueberlastzustaende zu ermoeglichen. Der Kollisionsschutz ist so zu gestalten, daf unerwartete durch

aeuflere Einwirkung hervorgerufene Uberlastzustaende erfalt werden und Zerstoerungen noch waehrend des
Abschaltvorganges nicht auftreten koennen, Die Erfindung beinhaltet ein Antriebsgetriebe, welches sich in einer als
Drehmomentenstuetze wirkenden Fuehrungsplatte abstuetzt und durch zwei einstelibare Federn stets in Nullage gegenueber
der Fuehrungsplatte gehalten wird, wobei das Antriebsgetriebe ueber ein Schaltsegment verfuegt, das ueber einen

Stoellel mit einem Endschalter so in Wirkverbindung steht, daR hei Ueberlastung des Antriebsgetriebes das

Schaltsegment den StoeRel des Endschalters freigibt und damit das Antriebsgetriebe abschaitet. - Fig.2 -
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Koilisionsschutz fiir Antriebsgetriebe von Positioniereinrich=-
tung en ‘

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfinduhg betrifft einen Kollisionsschutz fir Antriebsgé—
triebe von Positioniereinrichtungen, insbesondere SchweifBro-
botern und Shnlich automatisch nach einem Programm bewegter
‘Werkzeuge, wobei im Falle einer Kollision der Werkzeuge oder
Werkzeugtriger mit einem Hindernis eln sicheres Abschalten der
Intriebe programmgesteuerter Maschinen gewdhrlelstet wird.
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Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist allgemein bekannt, elektrische Antriebe durch einfache
Uberstromabschal tung gegen Uberlast zu schiltzen. Die dabei zum
Einsatz kommenden Einrichtungen besitzen den Nachteil, daB sie
zu trige sind, um bei plstzlichen Uberlastzustinden, beispiels~
weise bel einer Kollision, Zerstorungea an den Positionierein-
richtungen zu verhindern.

Die Anzeige eines {berlastzustandes durch die Stromaufnahme des
Elektroantriebes weist welterhin den Nachteil auf, dal die Sen-
sibilitét der Anordnung durch die Leistungsverluste, insbe- .
sondere bel Schneckengetrieben, stark vermindert wird. Ein
elektrischer Uberlastschutz erweist sich gegeniber systembe-
dingten elektrischen Einfliissen als storanfdllig. Hinzu kommt
als weiterer Nachteil, daB derartige Uberlastschutzeinrichtungen
nur bel eilngeschaltetem Antrieb wirksam sind. :

Zum Kollisionsschutz fiir Antriebsgetriebe sind auch mechanlsche
Iosungen in Form von Scherstiften oder Rutschkupplungen bekennt.
Bel den Scherstiften handelt es sich bekanntlich wn einen
Sicherheitsstift, der bei Uberlastung bestimmter Maschinenbau-
~ teile abgeschert wird. Der Nachtelil solcher Losungen liegt eln-
fach darin, daB im Fall eines Uberlastzustandes und einem damit
verbundenen Abscheren des Scherstiftes Stillstendzeiten ein-
treten, die sich durch das Einsetzen eines neuen Scherstiftes
ergeben, '

Bei den zum {/berlastschutz von Antrlebsgetrieben verwendeten
Rutschkupplungen handelt es sich um sogenannte Reibkupplungen,
die beim Uberschreiten eines bestimmten Drehmomentes durch-
rutschen und so die Triebswerkteile beil ﬁbarlastung voxr einer
VZerstbrung schiitzen. Der Nachiell solcher Anordnungen besteht
darin, daB die Wegmessung am Antrieb sehr kompliziert und mit
einem technischen Aufwand verbunden ist,
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Nach einer weiteren Losung wird eine Einrichtung zum Kolli-
sl onsschutz fiir SchwelBroboter vorgeschlagen, wobei das
Brennerrohr eines ILichtbogenschweifilbrenners mit einer pro~-

. filierten Gummibillse versehen ist. Im Bereich ihrer Stirn-
fliche weist die Gummibiilse einen Kontaktring auf, der aus
einem stromleitenden Werkstoff besteht. Beim Auslenken des
Lichtbogenschweifbrenners korrespondiert dieser Kontakiring
nit einem zweiten Kontalktring derart, dal beide Kontaktringe
die Kollisionsbremsung auslisen.

Der Nachteil einex solchen Binrichtung besteht in den unter-
schiedlichen Empfindlichkeiten. Wehrend bei einer Biegebe=
lastung ein schnelles Ansprechen gewdhrleistet wird, missen
beim senkrechten Auffahren des Lichtbogenschweilbrenners auf
ein Hindernis wesentlich hthere Kréfte filr den Abschaltvor=
gang auvfgebracht werden., Es ist Jjedoch nicht mtglich, die
Eunpfindlichkeit ohne ein Auswechseln der Gummihillse zu ver=-
dndern. Die Empfindlichkelt kann bei dieser Einrichtung nicht
gesondert eingestellt werden, : ’

Nach einer weilteren Losung wird eine Einrichtung zum Schutz
sich bewegender Bauteile an Industrierobotern vorgeschlagen,

- Bel dieser Einrichtung wirkt bel einer Kollision des Schweilfi-
brenners mit elnem Hindernis oder mit dem Werkstiick ein Dreh-
moment oder eine Zugkraft auf einen Bolzen, wobel vorgespsnnte
Teller federn eine Lageverschiebung des Bolzens gegeniiber einem
Zwischenflansch gestatten. Diese Lageverschiebung wird von

~ einem Schalter registriert und in ein Signal fiir das Beenden
dex Bewégungsabléufe des Roboters umgewandelt.

Alle vorgeschricbenen und den Stand der Technik kennzeichnenden
 Lysungen welsen eine Reihe gemeinsamer Nachteile auf, die ein-
mal® darin gesehen werden miissen, @aB dile Schutzeinrichfungen
nur bel Belastung auf das Werkzeug einwirken. Bel elinerx
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Kollision durcl andere Teile der Positionilereinrichtung kann

es trotzdem noch wihrend des Abschaltvorganges zu Zerstirungen
kommen . Welterhin ist bei diesen Losungen die Empfindlichkeit
bzw, eine Wirkung im hohen MaBe abhingig von der Brennerstellung.
Besonders bei dem Kollisionsschutz filr Schweifiroboter unter Ver=-
wendung einer federnd profilierten Gummihiilse kommt nur eine
Werkzeugvariante in Frage. Bei einem Werkzeugaustausch gegen

eln geometrisch anders gestaltetes Werkzeug muB auch der |
Kollisionsschutz entsprechend gedndert oder ausgewechselt

werden,

Ziel der Erfindung

Durch die Brfindung ist ein Kollisionsschutz zu schaffen, der
bel Positionierelnrichtungen ZerstSrungenoder Deformierungen
infolge Uberlast durch Stillsetzung des Antricbes vermeidet
und dar{iberhinaus ein elastisches Abfangen plotzlicher {ber-
lastzustéinde, insbesondere von StofBen infolge Kollisionen bew~
liebiger Teile der Positionierelnrichtung, ermtglicht.

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, einen Kolli-
sionsschutz fir Antriebsgetriebe von‘Positioniereinrichfungen,
insbesondere Schweiﬁrobbtern, zu'entwickeln, der so zu ge-
stalten ist, daB unerwartete durch &uBere Hinwirkungen -hervorge~
rufene Uberlastzusténde erfafit werden und Zerstérungen noch
wdhrend des Abschaltvorganges'nicht auftreten konnen.



-5 - 221667

Zur Beseitigung der im Stand der Technik beschriebenen Nache .

teile und zur ILosung der Aufgabe wird ein Kollisionsschutz,

insbesondere filr Schweilroboter, vorgeschlagen, der erfin-

dungsgemidB gekennzelchnet ist durch ein als Aufsteckgetriebe

ausgebildetes, mittels eilner Pafifeder auf der Ritzelwelle be-

festigles Antriebsgetriebe, welches sich in elner als Dreh-
momentenstiitze wirkenden Fihrungsplatte abstiitzt. Mittels

zwel einstellbarer Federn erfolgt die Fixierung des Antriebs-
- getriebes gegen Verdrehung, wobei das Antriebsgetriebe durch

die Federkraft stets in Nullage gegeniiber der Fﬁhrungsplatte

gehalten wird. Die Federkrifie werden so eingestellt; dall ein

Auslenken des Antriebsgetriebes in einem bestimmten Winkel
bel Uberlastung hinsichtlich des iiber die Getriebeabtriebs-
welle wirkenden Drehmomentes erfolgt. Das Auslenken des An~

fxiebsgetriebes liber einen bestimmten Winkel wird durch einen

Endschalter in ein elektrisches Signal umgewandelt, welches
fiber die Steuerung einen Stillstand dexr Positionlereinrichtung
auslost, Die GroBe des Anstellwinkels kann durch die Form

eines mit dem Antriebsgetriebe verbundenen Schaltsegmentes

bestimmt werden. ,

Bei dem plotzlichen Auftreten eings Uberlastzustandes, bei-

spielsweise durch Auffahren auf ein Hindernis, erfolgt neben

dem Abschalten des Antriebes ein elastisches Auswelchen des

Intriebsgetriebes, Schiden wie Verformungen an der Positio=-
niereinrichtung ktnnen hierdurch vermieden Werden,'so welt

simtliche betroffene Teile der Positioniereinxichitung in ihrer

Dimensionierung auf die auftretenden Federkrdfte abgestimmt

sind. Nach Aufhebung des Uberlastzustandes fahrt der An-

triebstell in seine urspriingliche Stellung zuriick.

Besonders vorteilhaft erweist sich der Uberlastschutz bel
~Positioniereinrichtungen, bei denen neben einer Kraftiiber-
tragung auch. die Wegmessung iiber die Getriebeabtriebswelle
erfolgt, '
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Ausfﬁhruﬁgsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilbrungsbeispiel
nidher erl¥utert werden. -In den.dazugehﬁrigen Zeichnungen
zelgens

Fige 1: Gesamtansicht der Positloniereinrichtung

Fig. 2: Vorderansicht des Antriebsgetriebes mit Uber-
- lastschutz gemil Fige 1o

Fig. 1 zeigt die Positioniereinrichtung mit dem Trdger 1, auf
dem ein rollengefithrter Support 2 angeordnet ist, wobel zum
Mtrieb eine Ritzelwelle 3 in die Zahnstange 4 am Tr#ger 1 ein-
greift. Die Ritzelwelle 3 ist in einer fest am Support 2 ver—
schraubten Filhrungsplatte 5 gelagert. Das als Aufsteckgetriebe
ausgebildete Antriebsgetriebe 6 ist mittels der Palifedexr 13
auf der Ritzelwelle 3 befestigt und stiitzt sich in dex als
Drehmomentenstiitze wirkenden Fuhrungsplatte 5 ab. Das Ane
triebsgetriebe 6 wird durch zwel einstellbare Federn 7; 8
stets in der Nullage gegeniiber der Fuhrungsplatte 5 gehalten.
Mit den beiden Federn 7; 8 wird gleichzelitig das Moment ein-
gestellt, beli dem das Antriebsgetriebe 6 und damit die Posi~
tionlereinrichtung stillgesetzt wird. Zum Stillsetzen der '
 Positioniereinrichtung ist das Antriebsgetriebe 6 mit einem
Schal tsegment 9 ausgertistet, das bei Uberlastung des An-
triebes’ auslenkt und den Stofel 10 eines Endschalters 11 f¢ei-
glbt und somit die Positioniereinrichtung abschaltet. Durch '
Varileren der Betdtigungsflidche 12 des Schalisegmentes 9 be=
 steht eine weitere Einstellungsmtglichkeit fiir die Empfind-
lichkeit des Abschaltvorganges.

Bei den Versuchen wurde festgestellt, daB der erfindungsge=
miBe Kollisionsschutz in jeder Bewegungsrichiung exakt
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- anspricht. Wahrend des Abschaltvorganges erfolgte beim Auf-
fahren auf ein Hindernis keine stoflartige Kollision. Wih-
rend des Lbschaltvorganges kam es zu keiner Zerstorung des
Arbeit sger8tes bzw. von Teilen der Positionlereinrichtung.
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Erfindungsa nspruch

Kollisionsschutz fiir Antriebsgetriebe bei Positioniereinrich-
tungen, insbesondere Schweilirobotern und #hnlich automatisch
nach einem Progremm bewegter Werkzeuge, wobei im Falle einer
Kollision der Werkzeuge oder Werkzeugtriger mit einem Hinder-
nig ein sicheres Abschalten der Antriebe programmgesteuerter
Maschinen gewdhrleistet wird,; gekennzeichnet durch ein als
Aufsteckgetriebe ausgebildetes, mittels einer PaBfeder (13)

* auf der Ritzelwelle (3) befestigtes Antriebsgetriebe (6),
welches sich in einer als Drehmomentenstitze wirkenden Filh=-
rungsplatte (5) abstiitzt und durch zwei einstellbare Federn
(7; 8) stets in Nullage gegeniiber der Fihrungsplatte (5) ge=
halten wird,; wobei das Antriebsgetriebe (6) iiber ein Schalte
segment (9) verfiigt, das Uiber einen Stifel (10) mit einem
Endschalter (11) so in Wirkverbindung steht, daB bel Uber-
lastung des Antriebsgetriebes (6) das Schaltsegment (9) den
StsBel (10) des Endschalters (11) freigibt und damit das An-
triebsgetriebe (6) abschaltet,

- Hierzu zwei Blatt Zeichnungen -
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