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DESCRIPCION

Mecanismo de transporte de mensajes de sefializacion.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un mecanismo de transporte para mensajes de sefializacion en una red de co-
municaciones y mds particularmente, aunque no necesariamente, a un mecanismo de transporte para mensajes de
sefializacién que son tradicionalmente transportados por una red basada en el Sistema de Sefalizacién No.7.

Antecedentes de la invencion

En un sistema de telecomunicaciones, se requieren equipo de sefializacién y canales de sefializacion para el inter-
cambio de informacién entre nodos del sistema. En particular, esta sefializacién internodos informa a los conmutadores
de canales de trafico de qué se va a llevar a cabo cuando se va a establecer o liberar una llamada telefénica o de datos
en conexiones llamadas “de circuitos conmutados”. La sefializacion se usa también para preguntar a las bases de datos
localizadas centralizadamente, por ejemplo para obtener informaciones de encaminamiento para nimeros 800 y para
determinar la situacién de un abonado en una Public Land Mobile Network (PLMN - Red de Telefonia Mévil Terrestre
Publica).

Los sistemas de telecomunicaciones modernos utilizan ahora ampliamente la Common Channel Signalling
(CCS - Senalizacion de Canal Comun) por lo cual se transmite informacién de sefializacién en uno o mds canales
de sefializacién dedicados, distintos de los canales usados para transportar informacién de usuario real (por ejemplo
voz o datos). Una caracteristica importante del CCS es que el mismo sistema de sefializacion puede soportar servicios
en una variedad de protocolos de telecomunicaciones existentes, por ejemplo Public Switched Telephone Network
(PSTN - Red Telefénica con Conmutacién Piblica), Integrated Services Digital Network (ISDN - Red Digital con
Servicios Integrados), y Public Land Mobile Networks (PLMN - Red de Telefonia Mévil Terrestre Publica), asi como
futuros protocolos propuestos tales como B-ISDN, que mejoran enormemente la interoperatividad de las redes que
soportan diferentes protocolos.

Actualmente, el CCS predominante se conoce como Signalling System Number 7 (SS7 - Sistema de Sefializacién
Numero 7), definido en las recomendaciones de ITU-T (International Telecommunications Union - Telecommunica-
tions section - Unién de Telecomunicaciones Internacional-Seccién de Telecomunicaciones) que empiezan con Q.700,
y por ANSI (American National Standards Institute - Instituto de Normalizacién Nacional Americano) en las reco-
mendaciones T1.111. EI SS7 es un sistema con conmutacién de paquetes que tiene multiples enlaces de sefializacién
de un intervalo de tiempo en un formato de transmisién E.1 6 T.1 con Time Division Multiple Access (TDMA - Acceso
Muiltiple con Division de Tiempo) (estando los otros intervalos de tiempo disponibles para datos de usuario). Paquetes
de mensajes de sefializacion individuales (datagramas) estan asociados con llamadas telefénicas individuales respecti-
vas. Dado que sélo una relativamente pequefia cantidad de informacién de sefializacion estd asociada con una llamada
telefénica dnica, un dnico canal de SS7 es capaz de manejar toda la sefializacion entre dos nodos de red (Ilamados
“puntos de sefializacién’) para varios miles de llamadas.

Como se ha aludido anteriormente, el SS7 es capaz de proporcionar un mecanismo de transporte de mensajes de
seflalizacion para varias aplicaciones diferentes. La Figura 1 ilustra una pila de protocolo de SS7 de la cual el nivel mas
bajo, nivel de Message Transfer Part (MTP - Parte de Transferencia de Mensajes) 1, define las caracteristicas fisicas,
eléctricas y funcionales de un enlace de sefializacién digital. El nivel 1 de MTP tiene varias formas posibles diferentes
que incluyen el estdndar Europeo standard E.1 (canales de 2048 kb/s y 32 64 kb/s). El nivel 2 de MTP se encarga
de los mensajes de transmision de extremo a extremo exactos a través de un enlace de sefializacion elegido, mientras
que el nivel 3 de MTP maneja el encaminamiento de los mensajes de sefializacion entre enlaces de sefalizacion
vecinos basados en la informacién recibida de niveles de SS7 superiores referente al destino final de un mensaje de
sefializacion. El nivel 3 de MTP maneja el re-encaminamiento inter alia de mensajes fuera de enlaces de sefializacion
fallidos o congestionados.

Por encima de los niveles de MTP, el SS7 comprende una ISDN User Part (ISUP - Parte de Usuario de ISDN)
que define el protocolo y los procedimientos involucrados en el establecimiento, control, y rotura de conexiones
con circuitos conmutados que transportan voz y datos sobre la Public Switched Telephone Network (PSTN - Red
Telefénica con Conmutacién de Circuitos). El ISUP no sélo se usa en redes de ISDN, sino que se emplea también en
redes no de ISDN. Una Telephone User Part (TUP - Parte de Usuario de Telefonia) soporta el tratamiento bédsico de
Ilamadas para llamadas analégicas y se usa por ejemplo en China.

Con el desarrollo de funciones de red avanzadas tales como teléfono gratis (nimeros 800), desviacién de llamada,
itinerancia de telefonfa mavil, etc, ha sido necesario afiadir al SS7 varios niveles adicionales para soportar estas fun-
ciones. En particular el SS7 estd ahora provisto de una Signalling Connection Control Part (SCCP - Parte de Control
de Conexién de Sefializacién) que maneja el encaminamiento de mensajes de sefializacion a y desde las numerosas
aplicaciones que utilizan el mecanismo de transporte de SS7. La SCCP proporciona también la transformacién de un
Titulo Global (por ejemplo un nimero 800 marcado) en un punto de sefializacién de destino (en Europa un punto de
sefializacién se define por una combinacién de un Indicador de Red y un Cédigo de Punto de Sefalizacion).
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Situada sobre la SCCP existe una Transaction Capabilities Application Part (TCAP - Parte de Aplicacién de Ca-
pacidades de Transaccidn) que es un protocolo para tratar el intercambio de informacién entre puntos de sefializacién
relativos a preguntas sobre base de datos. Por ejemplo, un conmutador dentro de una red puede usar una red de TCAP
para determinar el nimero B asociado a un nimero 800 marcado. Esto puede requerir el envio de un mensaje de
TCAP adecuado a una base de datos asociada al nimero 800, llevando a cabo la SCCP la identificacién del punto de
sefalizacion en el cual estd situada la base de datos.

Las aplicaciones que hacen uso de TCAP, y por extension de SCCP, son muchas. Por ejemplo la Mobile
Application Part (MAP - Parte de Aplicacién de Telefonia M6vil) se usa en PLMNs para transferir informacion entre
Mobile Switching Centres (MSCs - Centros de Conmutacién de Telefonia Mévil), Home Location Registers (HLRs
- Registros de Situacién Locales) y Visitor Location Registers (VLRs - Registros de Situacion Visitantes), mientras
que la Intelligent Network Application Part (INAP - Parte de Aplicacién de Red Inteligente) se usa para transferir
informacidn entre nodos de red inteligente y centrales telefonicas.

Se ha de observar que el SS7 ha evolucionado a un conjunto de protocolos complejos y por lo tanto computa-
cionalmente intensivos. Existe por lo tanto un deseo tanto de reducir esta complejidad como de reducir los elevados
costes de las redes de sefalizacion (tanto en términos de infraestructura como de mantenimiento). Los disefiadores de
redes de telecomunicaciones han empezado a buscar una respuesta al campo de las redes de datos y en particular a las
redes de Internet Protocol (IP - Protocolo de Internet) en las que una alta demanda ha llevado a soluciones de coste
relativamente bajo y técnicamente avanzadas.

Se han presentado varias propuestas para emplear redes de IP en sefializacién de telecomunicaciones. Por ejemplo,
se ha propuesto encapsular mensajes de TCAP en diagramas de datos de IP para su transmisién sobre una red de
IP, haciéndose un mapeo entre Titulos Globales (y/o puntos de sefializacién de destino) y direcciones de IP con el
proposito de encaminar los datagramas.

Una propuesta a modo de ejemplo se describe en la publicacién internacional WO 99/29124 en la que se propor-
cionan una funcién y un método de mapeo para mapear un mensaje de sefializacion de telecomunicacion de Signalling
System 7 (SS7 - Sistema de Sefializacién 7) de una capa de protocolo con Signalling Connection Control Part (SCCP -
Parte de Control de Conexién de Sefializacion) a una capa de protocolo de Internet Protocol (IP - Protocolo de Internet)
con el fin de transmitir el mensaje de sefializacién de SS7 sobre una red de datos desde un nodo de origen a un nodo
de destino.

Otra propuesta a modo de ejemplo se describe en la publicacién internacional WO 97/42774 en la que a una red
de gestion de telecomunicacién y a cada uno de los nodos de elementos de red se les asignan tanto una direccion de
IP como una direccion de SS7. Tablas estaticas mantenidas en ciertos puntos de transferencia de sefializacién mapean
las direcciones de IP y las direcciones de SS7 unas contra otras para el encaminamiento de mensajes.

Compendio de la presente invencién

Los inventores de la presente invencién han reconocido, que mientras que la introduccién de mecanismos de
transporte de IP a niveles superiores en la pila de protocolo de SS7, por ejemplo directamente bajo la TCAP, genera
ciertas ventajas, genera una solucidon gradual en la que cada aplicacién o parte de usuario, o al menos pequenas
agrupaciones de aplicaciones o partes de usuario, requieren tablas de mapeo de direccién de IP individuales. En el
caso de TCAP sobre IP (o SCCP sobre IP), usuarios de no-TCAP (o SCCP) tales como ISUP y TUP no tienen acceso
alared de IP.

Un objeto de la presente invencion es superar o al menos mitigar las desventajas observadas anteriormente. Este
y otros objetos se logran al menos en parte sustituyendo el nivel 2 de MTP por los niveles de protocolo basados
en IP.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion se proporciona un método de transmitir informacion
de sefializacién en una red de telecomunicaciones entre parejas de partes de usuario/aplicacién, comprendiendo el
método:

- transferir informacién de sefializacion de una primera parte de usuario/aplicacion a un nivel 3 de Message Trans-
fer Part (MTP - Parte de Transferencia de Mensajes), incluyendo la informacién un identificador de punto de sefia-
lizacién de destino que identifica el punto de sefializacioén en el cual estd situada una segunda pareja de partes de
usuario/aplicacién:

- determinar en el nivel 3 de MTP, desde el citado identificador de punto de sefializacién de destino, una direccién
de destino adecuada para transportar la informacion de sefializacién al punto de sefializacion de destino o a un punto
de sefializacion intermedio en ruta hacia el punto de sefializacion de destino; y

- en el caso de que la citada direccion de destino sea una direccion y nimero de puerto de Internet Protocol
(IP- Protocolo de Internet), proporcionar una capa de adaptacion entre el nivel 3 de MTP y una parte de IP para su
transmision sobre una red de IP, proporcionando la capa de adaptacion una interfaz entre el nivel 3 de MTP y la parte
de IP, y escuchando a un nimero de puerto predeterminado para recibir y tratar la informacion de sefializacién entrante
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desde la parte de IP; y transferir la informacién de sefializacién y la direccién de IP y nimero de puerto determinados
a la parte de IP para su transmision sobre la red de IP al punto de sefializacién de destino o intermedio.

Las realizaciones de la presente invencién permiten a todas partes de usuario/aplicacién compartir un nivel 3 de
MTP comiun (por ejemplo ISUP, TUP. TCAP/SCCP, etc) para compartir también una tabla comiin que mapea los
identificadores de punto de sefializacion de destino a direcciones de IP y niimeros de puerto. Asi, los cambios en la
informacion de encaminamiento de IP (y/o cambios en el punto de sefializacién de destino) necesitan estar reflejados
s6lo en la Unica tabla comun, y no hay necesidad de actualizar multiples tablas de traslacion.

Preferiblemente, el método de la presente invencién comprende:

- recibir la informacién de sefializacién transmitida sobre la red de IP en el punto de sefializacién identificado por
la citada direccion de IP y nimero de puerto; y

- pasar la informacién de sefalizacién a un nivel 3 de MTP mediante la capa de adaptacién entre la parte de IP y el
nivel de MTP y determinar si el punto de sefializacién es el punto de sefializacién de destino sobre la base del citado
identificador de punto de sefializacion de destino incluido en la informacién de sefializacién o no.

Preferiblemente, el método comprende transferir la informacién de sefializacién a un nivel 2 de MTP en el caso de
que la direccién de destino determinada por el nivel 3 de MTP sea un enlace de sefializacion, y transmitir la informacién
al punto de sefalizacion de destino, o a un punto de sefializacion intermedio, sobre el enlace de sefalizacion.

En el caso de que el punto de sefializacién de recepcion sea el punto de sefializacién de destino, la informacién
de sefializacion es pasada a la pareja de partes de usuario/aplicacion. Si el punto de sefializacién de recepcion no es
el punto de sefalizacién de destino, entonces el nivel 3 de MTP determina otra direccién de destino, sobre la base del
identificador de punto de sefializacién de destino, adecuado para transportar la informacion de sefializacion al punto de
seflalizacién de destino o a otro punto de sefializacién intermedio. Los datos de sefializacion pueden ser transmitidos
al punto de sefializacién de destino, o al siguiente punto de sefializacion intermedio, por medio de una red de IP como
ya se ha descrito o sobre una red alternativa tal como una red de SS7 (nivel 2 de MTP).

Preferiblemente, el método comprende proporcionar una tabla de bisqueda en el punto de sefializacién de origen
que mapea identificadores del punto de sefializacion a direcciones de IP y nimeros de puerto o a enlaces de sefializa-
cién.

Preferiblemente, el método comprende proporcionar un nivel de adaptacion entre el nivel 3 de MTP y la parte de
IP, en los puntos de sefializacion de origen, intermedios y de destino. La capa de adaptacién “escucha” a un nimero de
puerto predeterminado para recibir y tratar conexiones de TCP o paquetes de UDP, y proporciona una interfaz entre el
nivel 3 de MTP y los niveles de TCP/UDP.

El identificador de punto de sefializaciéon puede comprender un Network Indicator (NI - Indicador de Red) y un
Signalling Point Code (SPC - Cédigo de Punto de Sefializacién), donde el NI identifica a una red y el SPC identifica
a un punto de sefializacién dentro de esa red. Alternativamente, el identificador de punto de sefializacién puede tener
un formato de Indicador de Red plus “Network Identifier Network Cluster - Network Cluster Member - Conjunto de
Redes con Identificador de Red - Miembro de Conjunto de Redes” (de acuerdo con el estandar de US) o en algtn otro
formato similar.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencidn se proporciona un aparato para transmitir informacién
de sefializacién en una red de telecomunicaciones entre parejas de partes de usuario/aplicacién, comprendiendo el
aparato:

- en primer lugar medios de tratamiento para implementar un nivel 3 de Message Transfer Part (MTP - Parte de
Transferencia de Mensajes) para recibir informacién de sefializacién desde una primera parte de usuario/aplicacion,
incluyendo la informacién un identificador de punto de sefializacién de destino que identifica el punto de sefializacién
en el cual estd situada la pareja de partes de usuario/aplicacién, determinando el nivel 3 de MTP desde el citado
identificador de punto de sefializacién de destino, una direccién de destino adecuada para transportar la informacién
de sefializacion al punto de sefializacion de destino o a un punto de sefializacién intermedio en ruta hacia el punto de
seflalizacion de destino;

- en segundo lugar medios de tratamiento que implementan una parte de IP para transmitir la informacién de
sefalizacion y direccién de IP y nimero de puerto determinados sobre una red de IP al punto de sefializacion de
destino o intermedio, en el caso de que la citada direccién de destino sea una direccién de IP y niimero de puerto; y

- una capa de adaptacién entre el nivel 3 de MTP y la parte de IP, proporcionando la capa de adaptacién una interfaz
entre el nivel 3 de MTP y la parte de IP, y escuchando a un niimero de puerto predeterminado para recibir informacién
de sefalizacién entrante de la parte de IP.
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Breve descripcion de los dibujos

Para una mejor comprension de la presente invencién y con el fin de mostrar cémo puede llevarse la misma a efecto
se haré referencia ahora, a modo de ejemplo, a los dibujos que se acompaiian, en los cuales:

la Figura 1 muestra esquematicamente los niveles de protocolo en una pila de protocolo de SS7;
la Figura 2 muestra esquematicamente una red de telecomunicaciones;

la Figura 3 muestra esquematicamente los niveles de protocolo en un mecanismo de transporte de informacién de
sefializacién basado en IP;

la Figura 4A es un diagrama de flujo que ilustra el proceso de transmitir mensajes de sefializacién desde un punto
de sefializacién de la red de la Figura 2; y

la Figura 4B es un diagrama de flujo que ilustra el proceso de recibir mensajes de sefializacién en un punto de
sefalizacion de la red de la Figura 2.

Descripcion detallada de ciertas realizaciones

Una pila de protocolo de SS7 convencional se ha descrito ya con referencia a la Figura 1. Se describird ahora una
alternativa al mecanismo de transporte de SS7, primeramente con referencia a la Figura 2 que muestra esquematica-
mente una red de telecomunicaciones.

La red de telecomunicaciones comprende un primer punto de sefializacién 1 que, para el propésito del presente
ejemplo, es un Mobile Switching Centre (MSC - Centro de Conmutacién de Telefonia Mévil) de una PLMN. Un
segundo punto de conmutacién 2 de la PLMN es un Registro de Situacién Visitante que mantiene un registro de
abonados de telefonfa mévil registrados con el MSC 1, su estado (es decir conectado o desconectado), y su situacién
actual (es decir célula). En el caso de que se inicie una llamada a un abonado para el cual el MSC 1 es la central
de conmutacién “local”, antes de que la llamada pueda establecerse es necesario que el MSC 1 intercambie cierta
informacién de sefializacién con el VLR 2. La forma de esta informacién no se describird aqui con detalle, excepto
para observar que son las Message Application Parts (MAPs - Partes de Aplicacién de Mensajes) y el MSC 1y VLR
1 los que son usuarios de la informacién intercambiada, comunicidndose las MAPs por medio de TCAPs y SCCPs
respectivas.

Como se describird a continuacion, los mensajes de MAP son transportados entre el MSC 1 y el VLR 2 usando una
red de IP indicada generalmente por el nimero de referencia 3 en la Figura 2. La red de IP puede comprender varios
enlaces de Ethernet u otros, con encaminadores de IP intermedios. Ademas del MSC 1 y del VLR 2, otros puntos de
sefializacién pueden estar conectados a la misma red de IP 3 aunque éstos no se muestran en la Figura.

La funcién del nivel 3 de MTP en seleccionar un enlace de sefializacion para informacién de sefializacién en una
red de SS7 ha sido descrita anteriormente siendo para seleccionar un enlace de sefializacién sobre la base de la infor-
macién de encaminamiento recibida, en el caso de mensajes de MAP, desde la SCCP. En Europa, esta informacién
de encaminamiento es tipicamente un identificador de punto de sefializacién que comprende un Network Indicator
(NI - Indicador de Red), un Signalling Point Code (SPC - Cédigo de Punto de Sefalizacién) de destino, y una
Signalling Link Selection (SLS - Seleccién de Enlace de Sefializacién). El nivel 3 de MTP hace uso de una tabla
de busqueda (o de encaminamiento) para llevar a cabo el mapeo entre identificadores de punto de sefializacién y
enlaces de sefializacién. La tabla de buisqueda se ilustra en la Figura 2 mediante una base de datos 4.

Para los propésitos de transportar informacion de sefializacién por medio de la red de IP 3 disponible, la tabla de
busqueda utilizada por el nivel 3 de MTP es modificada para reemplazar enlaces de sefializacién con direcciones de IP
y nimeros de puerto, donde puntos de sefializacion respectivos estan conectados a la red de IP 3. Cuando una direccién
de IP y un niimero de puerto estdn disponibles para un punto de sefializacién de destino, el nivel 3 de MTP encamina
la informacién de sefializacion (direccion plus) a un conjunto de niveles de protocolo que efectivamente reemplazan
los niveles de MTP 1 y 2 de la pila de protocolo de SS7 convencional.

Estos niveles de reemplazamiento incluyen una capa de TCP/UDP que es responsable de la encapsulacién de la
informacidn de sefializacion en datagramas y de asegurar la transmision libre de error y de los datagramas. Datagramas
encapsulados son pasados a continuacién a un nivel de IP que es responsable de encaminar los datagramas sobre la
red de IP 3 sobre la base de las direcciones de IP asociadas y de los niimeros de puerto. Bajo el nivel de IP esta el nivel
fisico que puede ser Ethernet, X.25, u otro.

Un nivel de adaptacion estd dispuesto entre el nivel 3 de MTP y los niveles de TCP/UDP y actia como interfaz
para enviar mensajes de MTP al nivel de TCP/UDP y vice versa. La capa de adaptacion escucha también a un niimero
de puerto predefinido para recibir y tratar conexiones de TCP entrantes y paquetes de UDP, asi como monitorizar la
disponibilidad de niveles de MTP en puntos de sefializacién remotos. En el caso de que ocurra algo en la red de IP
(por ejemplo el encaminamiento de un punto de sefalizacién remoto falle, la conexién de TCP se desecha, o se ha
recibido una nueva conexién de TCP), esto es sefialado al nivel de MTP 3 por la capa de adaptacion.
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A lallegada al punto de sefializacién asociado con la direccién de IP, es decir VLR 2, los mensajes de sefializacion
son encapsulados por el nivel de TCP o UDP y son pasados a una capa de adaptacion a la que se le asigna el nimero
de puerto transportado con los mensajes de sefializacion recibidos. La capa de adaptacion pasa los mensajes a un nivel
3 de MTP, que confirma que el punto de sefializacién de recepcion es verdaderamente el destino para los mensajes
sobre la base del identificador de punto de sefializacién de destino que acompaiia al mensaje. El nivel 3 de MTP pasa
a continuacion los mensajes a la pareja MAP/TCAP por medio del nivel de SCCP.

En algunos casos, un punto de sefializacién de destino para un mensaje de sefializacién puede no estar conectado a
la red de IP 3, de manera que es necesario encaminar mensajes de sefializacién por medio de un punto de sefalizacién
intermedio. Esto se ilustra en la Figura 2, donde el punto de sefializacién 2 es ahora considerado como un punto de
sefializacién intermedio mientras que el punto de sefializacién 5 es el punto de sefializacion de destino.

En este caso, la direccion de IP y el nimero de puerto devueltos por la base de datos 4 al MSC 1 identifican el
punto de sefializacién intermedio 2. A la recepcidn de un mensaje al punto de sefializacién intermedio 2, el mensaje
es desencapsulado en el nivel de TCP o UDP y es pasado al nivel 3 de MTP por medio de la capa de adaptacién. A
partir del identificador de punto de sefializacién de destino contenido en el mensaje, el nivel 3 de MTP determina que
el punto de sefializacién intermedio 2 no es el punto de sefializacidn de destino y de acuerdo con esto selecciona un
direccién de destino apropiada para el punto de sefializacién de destino 5 real, usando una base de datos 4 asociada
con el punto de sefializacion de recepcion 2.

Asumiendo que una segunda red de IP 6 conecta el punto de sefializacién intermedio 2 al punto de sefializacion de
destino 5 real, entonces la pregunta de la base de datos devuelve una direccién de IP y un nimero de puerto asociados
con el punto de sefializacién de destino 5.

Alternativamente puede darse el caso de que un punto de sefializacion de destino/intermedio no esté conectado
con el punto de sefializacion de origen por medio de la red de IP 3 (ya sea directa o indirectamente por medio de un
punto de sefializacién intermedio), sino en su lugar por medio de una red de SS7 convencional. En este caso, cuando
el nivel 3 de MTP en el punto de sefializacién de origen pregunta a la base de datos 4 con el identificador de punto de
seflalizacién de destino, se devuelve un enlace de sefializacién (en lugar de una direccién de IP y un niimero de puerto).
El nivel 3 de MTP dirige a continuacién la informacion de sefializacién al nivel 2 de MTP (ilustrado en la Figura 3),
para su transporte sobre la red de SS7. De manera similar, un punto de sefializacioén intermedio puede tener la opcién
de dirigir informacién de sefializacién sobre una red de IP o una red de SS7, dependiendo de la disponibilidad.

La Figura 4A es un diagrama de flujo que ilustra el proceso de transmitir un mensaje de sefializacidon sobre una
red de IP a un punto de sefializacién, mientras que el diagrama de flujo de la Figura 4B ilustra el proceso de recibir un
mensaje de sefializacion en un punto de sefializacion.

Se apreciard por los expertos en la técnica que se pueden hacer varias modificaciones a la realizacién descrita antes
sin apartarse del alcance del presente invento. Por ejemplo, mientras que la descripcién anterior ha sido relacionada
con la transmisién de mensajes de MAP, la invencion es también aplicable a la transmision de otros mensajes de
sefializacién que hacen uso del nivel 3 de MTP, por ejemplo ISUP, TUP. etc.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de transmitir informacién de sefializacion en una red de telecomunicaciones entre parejas de partes
de usuario/aplicacién, comprendiendo el método:

- transferir informacién de sefializaciéon de una primera parte de usuario/aplicacién a un nivel 3 de Message
Transfer Part MTP (Parte de Transferencia de Mensajes), incluyendo la informacién un identificador de
punto de sefializacién de destino que identifica el punto de sefializacion en el cual estd situada la pareja de
partes de usuario/aplicacion;

- determinar en el nivel 3 de MTP, desde el citado identificador de punto de sefializacién de destino, una
direccion de destino adecuada para transportar la informacion de sefializacién al punto de sefializacion de
destino o a un punto de sefializacién intermedio en ruta hacia el punto de sefializacién de destino; y en el
caso de que la citada direccion de destino sea una direccién de Protocolo de Internet (IP) y un nimero de
puerto,

- proporcionar una capa de adaptacion entre el nivel 3 de MTP y una parte de IP, para su transmisién sobre
una red de IP, proporcionando la capa de adaptacion una interfaz entre el nivel 3 de MTP y la parte de IP, y
escuchando a un niimero de puerto predeterminado para recibir informacién de sefializacién entrante de la
parte de IP. y

- transferir la informacién de sefializacién y la direccion de IP y nimero de puerto determinados a la parte
de IP para su transmision sobre la red de IP al punto de sefializacién de destino o intermedio.

2. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 1 y que comprende transferir la informacién de sefializacion a
un nivel 2 de MTP en el caso de que la direccién de destino determinada por el nivel 3 de MTP sea un enlace de
sefializacion, y transmitir la informacién al punto de sefializacién de destino, o a un punto de sefializacién intermedio,
sobre el enlace de sefializacion.

3. Un método de acuerdo con reivindicacién 1 6 2 y que comprende:

- recibir la informacién de sefializacién transmitida sobre la red de IP en el punto de sefializacién identificado
por la citada direccién de IP y ndimero de puerto, y;

- pasar la informacién de sefializacién a un nivel 3 de MTP por medio de la capa de adaptacién entre la parte
de IP y el nivel 3 de MTP; y determinar en el nivel 3 de MTP si el punto de sefializacién es el punto de
sefializacion de destino sobre la base del citado identificador de punto de sefializacion de destino incluido
en la informacién de sefializacién o no.

4. Un método de acuerdo con la reivindicacion 3 y que comprende pasar la informacion de sefializacién a la pareja
de partes de usuario/aplicacién en el caso de que el punto de sefializacién de recepcidn sea el punto de sefializacién de
destino.

5. Un método de acuerdo con la reivindicacién 3 y que comprende determinar en el nivel 3 de MTP otra direccién
de destino mds, sobre la base del identificador de punto de sefializacién de destino, adecuada para transportar la
informacidn de sefializacion al punto de sefializacién de destino o a otro punto de sefalizacién intermedio, si el punto
de sefializacién de recepcién no es el punto de sefializacién de destino.

6. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes y que comprende proporcionar una ta-
bla de bisqueda en un punto de sefializacién de transmision, cuya tabla mapea identificadores de punto de sefializacién
a direcciones de IP y nimeros de puerto o a enlaces de sefializacion.

7. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes y que comprende la capa de adaptacion
que escucha a un niimero de puerto predeterminado para recibir y tratar conexiones de TCP entrantes o paquetes de
UDP y que proporciona una interfaz entre el nivel 3 de MTP y los niveles de TCP/UDP.

8. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la capa de adaptacién monitoriza la disponibilidad de
niveles de MTP 3 en puntos de sefializaciéon remotos e informa de eventos de red al nivel de MTP 3 asociado.

9. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el identificador de punto de
sefalizacién comprende un Indicador de Red NI y un Cédigo de Punto de Sefializaciéon SPC, donde el NI identifica
una red y el SPC identifica un punto de sefializacién dentro de la red.

10. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el identificador de punto de
sefializacion tiene un formato de Indicador de Red plus “Identificador de Red - Conjunto de Redes - Miembro de
Conjunto de Redes”.
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11. Aparato para transmitir informacién de sefializacién en una red de telecomunicaciones entre las parejas de
partes de usuario/aplicacién, comprendiendo el aparato:

- en primer lugar medios de tratamiento para implementar un nivel 3 de Message Transfer Part MTP - Parte
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de Transferencia de Mensajes para recibir informacién de sefializacién desde una primera parte de usua-
rio/aplicacién, incluyendo la informacién un identificador de punto de sefializacion de destino que identifica
el punto de sefializacion en el cual estd situada la pareja de partes de usuario/aplicacion, determinando el
nivel 3 de MTP desde el citado identificador de punto de sefializacién de destino, una direccién de destino
adecuada para transportar la informacion de sefializacién al punto de sefializacién de destino o a un punto
de sefializacién intermedio en ruta al punto de sefializacién de destino;

en segundo lugar medios de tratamiento que implementan una parte de IP para transmitir la informacién de
sefializacién y direccién de IP y nimero de puerto determinados sobre una red de IP al punto de sefializacién
de destino o intermedio, en el caso de que la citada direccién de destino sea una direccién de IP y niimero
de puerto; y

proporcionar una capa de adaptacion entre el nivel 3 de MTP y una parte de IP, para su transmision sobre
una red de IP, proporcionando la capa de adaptacién una interfaz entre el nivel 3 de MTP y la parte de IP, y
escuchando a un nimero de puerto predeterminado para recibir informacién de sefializacién entrante de la
parte de IP.
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[j Pasar el mensaje a UDP o TCP para su Ej Encapsular el mensaje de nivel 2 de MTP

encapsulacién

. S Enviar el mensaj el Aalizacién
r—] Pasar el mensaje a IP para su encaminamiento viar e aje sobre el enlace de Sefializacié

Pasar el mensaje a una capa de nivel inferior y
| enviarlo

Figura 4A
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Figura 4B
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