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(57) Resumo: COEMULSIFICACGAO DE COMPOSTOS
INSOLUVEIS COM RESINAS DE TONER. A presente invencdo refere-
se a um processo para fazer uma emulsdo de latex adequada para
utilizacdo em uma composicdo de toner inclui co-emulsificador uma
resina d ebase bioldgica, com um componente insoluvel, tal como um
pigmento ou cera, em que a resina encapsula o componente insolivel.
O latex resultante, incluindo o componente insolivel encapsulado na
resina, pode entdo ser utilizado para formar um toner. O componente
insolivel pode, assim, ser incluido em particulas d etoner, que de outra
forma seria dificil de conseguir, utilizando procesos de agregacdo de
emulséo.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "COEMULSI-
FICACAO DE COMPOSTOS INSOLUVEIS COM RESINAS DE TONER".
CAMPO TECNICO

A presente invencgao refere-se a processos para a produgdo de

emulsdes de resina Uteis na producdo de toners. Mais especificamente, os
materiais insoliveis, tais como pigmentos e ceras, podem ser emulsionados
com resinas de poliéster de base biologica, com o latex resultante utilizado
para preparar os toners.

ANTECEDENTES

Numerosos processos estdo dentro do ambito dos versados na

técnica para a preparagdo de toners. Agregacdo em Emulsdo (EA) é um tal
método. Toners de agregacdo de emulsdo podem ser usados na formagéo
de impressédo e/ou imagens eletrofotograficas. Técnicas de agregagao de
emulsdo podem envolver a formacdo de uma emulsdo de polimero por a-
quecimento de um monémero e realizando uma polimerizagdo em emulsao
de batelada ou semicontinua, tal como divulgado em, por exemplo, Patente
U.S. N° 5.853.943, a descri¢do da qual é aqui incorporada por referéncia em
sua totalidade. Processos de agregacdo de emulsdo/coalescéncia para a
preparacgao de toners séo ilustrados em varias patentes, tais como as Paten-
tes US N° 5.290.654, 5.278.020, 5.308.734, 5.344.738, 6.593.049,
6.743.559, 6.756.176, 6.830.860, 7.029.817, e 7.329.476, e Publicagao de
Pedido de Patente U.S. N°s 2006/0216626, 2008/0107989, 2008/0107990,
2008/0236446, e 2009/0047593. As divulgagdes de cada uma das patentes
anteriores s&o aqui incorporadas por referéncia na sua totalidade.

Toners de poliéster EA de fuséo ultrabaixa (ULM) foram prepa-
rados utilizando resinas de poliéster amorfa e cristalina, tal como ilustrado,
por exemplo, na Publicacéo do Pedido de Patente U.S. N° de 2008/0153.027,
cuja descrigao é aqui incorporada por referéncia na sua totalidade.

Muitos materiais poliméricos utilizados na formagao de toners
baseiam-se na extracdo e processamento de combustiveis fésseis, condu-
zindo finalmente a aumentos nos gases estufa e acimulo de materiais nao

degradaveis no ambiente. As resinas de poliéster de base biologica tém sido
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utilizadas para reduzir a necessidade de material-prima combustivel féssel.
Um exemplo, como divulgado na Publicagdo de Pedido de Patente de Co-
pendente U.S. N° 2009/0155703, inclui um toner tendo particulas de uma
resina de base biolbgica, tal como, por exemplo, uma resina de poliéster bi-
odegradavel semicristalina incluindo polihidroxialcanoatos, em que o toner é
preparado por um processo de agregacdo de emulsdo. Um problema que
pode ocorrer com as resinas de base biologica é se materiais insolliveis, in-
cluindo pigmentos e/ou ceras, podem ser utilizados nas particulas de toner.

Métodos melhorados para a produgdo de resinas continuam a
ser desejaveis.

SUMARIO

A presente descricao prové latexes e a utilizagao dos latexes em
toners de formacao. Processos para producgao destes latex e toners também
sao providos.

Em modalidades, um toner compreendendo um latex da presen-
te descricdo pode compreender particulas de resina, incluindo pelo menos
uma resina de poliéster encapsulando um componente selecionado dentre o
grupo consistindo em dispersdes de cera, dispersdes de pigmentos, e com-
binagées dos mesmos. Em modalidades, a resina de poliéster pode ser bio-
degradavel.

Toners da presente descrigdo podem incluir, em modalidades,
um latex incluindo particulas de resina, incluindo pelo menos uma resina de
poliéster encapsulando uma cera, e um corante opcional e outros aditivos de
toner.

Em outras modalidades, os toners da presente descricdo podem
incluir um latex incluindo particulas de resina, incluindo pelo menos uma re-
sina de poliéster encapsulando um pigmento, e uma cera opcional e outros
aditivos de toner.

DESCRICAO DETALHADA

Em modalidades, a presente descrigdo prové processos para a

formacéo de latexes de poliéster que podem ser utilizados na formacéo de

um toner. Para toner EA, pigmentos e/ou ceras podem ser adicionados du-
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rante o processo de processo de agragacdo de emulsido (EA). A incorpora-
¢ao destes materiais de outra maneira insollveis nas particulas de toner po-
de ser dificil. Por exemplo, os pigmentos podem ser rejeitados durante o
processo de EA e/ou fase de lavagem do processo de preparagéo de toner,
mudando assim a cor final do toner. Os processos da presente descrigéo
podem evitar alguns desses problemas.

Em modalidades, a resina pode ser uma resina de poliéster. Em
alguns casos, alguns componentes insollveis, tais como uma cera e/ou pig-
mento, podem ndo ser incorporados em uma particula de toner. Co-
emulsificagdo de uma cera ou pigmento e a resina de poliéster pode permitir
que a incorporacéo na cera e/ou pigmento em um toner. Enquanto um méto-
do convencional para co-emulsificagdo de dois componentes é dissolver
ambos em solvente organico, os solventes organicos que podem ser utiliza-
dos para a resina de emulsificagdo ndao podem dissolver a cera, tal como
uma cera de polietileno, ou pigmento. Assim, de acordo com a presente des-
cricao, em modalidades, uma dispersdo de cera de polietileno pode ser in-
troduzida na fase de 4gua e misturada com solugio de resina/solvente sob
homogeneizacao.

Resinas de base bioldgica ou produtos, tal como aqui utilizado,
em modalidades, incluem os produtos comerciais e/ou industriais (com ex-
cecao de alimentos ou ragdes) que podem ser compostos, no todo ou em
parte significativa, de produtos biolégicos ou materiais agricolas renovaveis
domeésticos (incluindo plantas, animais ou materiais marinhos) e/ou materiais
florestais, tal como definido pelo Departamento dos EUA do Executivo Fede-
ral Ambiental.

Resinas de base bioldgica

Em modalidades, as resinas utilizadas para formar latexes ade-
quados para a formag&do de toners de acordo com a presente descricdo po-
dem incluir resinas de base biolégica. Tal como aqui utilizado, uma resina de
base biolégica &€ uma resina ou formulagao de resina derivada de uma fonte
biologica tal como 6leo vegetal, em vez de produtos petroquimicos. Como

polimeros renovaveis de baixo impacto ambiental, as suas vantagens princi-



10

16

20

25

30

4/30

pais incluem que elas reduzem a dependéncia de recursos finitos de petro-
quimicos, e elas sequestram carbono da atmosfera. Uma bio-resina inclui,
em modalidades, por exemplo, uma resina em que pelo menos uma porgao
da resina é derivada de um material biolégico natural, tal como vegetal, ani-
mal, combina¢des dos mesmos, e semelhantes.

Em modalidades, resinas de base bioldégica podem incluir 6leos
vegetais de triglicerideos naturais (por exemplo, éleo de colza, éleo de soja,
oleo de girassol), ou 6leos vegetais, tais como liquid da concha da castanha
de caju (LCC), combinagdes dos mesmos, e semelhantes. Em modalidades,
a resina de base biolégica pode ser uma resina amorfa. Resinas de base
bioloégica amorfas adequadas incluem poliésteres, poliamidas, poliimidas,
poliisobutiratos, e poliolefinas, combina¢des dos mesmos, e semelhantes.

Exemplos de resinas poliméricas amorfas de base biol6gica que
podem ser utilizadas incluem poliésteres derivados de monémeros incluindo
um dimero de acido graxo ou diol de éleo de soja, D-isosorbida, e/ou amino-
acidos, tais como o acido L-tirosina e glutamico, tal como descrito na Patente
U.S. Nos 5.959.066, 6.025.061, 6.063.464, e 6.107.447, e Publicacdo de
Pedido de Patente U.S. Nos 2008/0145775 e 2007/0015075, as divulgagbes
de cada uma das quais sdo aqui incorporadas por referéncia na sua totalida-
de.

Em modalidades, adequadas resinas poliméricas de base biolo-
gica que podem ser utilizadas incluem poliésteres derivados de monémeros
incluindo um dimero de acido graxo ou diol, D-isosorbida, dicarboxilato de
naftaleno, um acido dicarboxilico, tal como, por exemplo, acido azelaico, aci-
do succinico, acido ciclo-hexanodioico, acido naftaleno dicarboxilico, acido
tereftalico, acido glutamico, e combinagbées dos mesmos, e, opcionalmente,
etileno glicol, propileno glicol e 1,3-propanodiol. Combinag¢des das resinas de
base bioldgica precedentes podem ser utilizadas, em modalidades.

Em modalidades, a resina de poliéster pode ser formada por po-
licondensagado de isosorbida quer com acido succinico ou acido azelaico, ou
uma mistura de acido succinico e acido azelaico, na presenca de um catali-

sador. A isossorbida pode ser selecionada em uma quantidade de, por e-
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xemplo, desde cerca de 40 a cerca de 60% em mol, tal como de cerca de 42
a cerca de 55% em mol, ou de cerca de 45 a cerca de 53% em mol da resina
de poliéster. A quantidade total de diacido pode ser selecionada em uma
quantidade de, por exemplo, desde cerca de 40 a cerca de 60% em mol, tal
como de cerca de 42 a cerca de 55% em mol, ou de cerca de 45 a cerca de
53% em mol da resina de poliéster. Quando o diacido é uma combinagao de
acido succinico e acido azelaico, a quantidade de acido succinico pode ser
selecionada de uma quantidade de, por exemplo, desde cerca de 30 a cerca
de 60% em mol da resina de poliéster, e a quantidade de acido azelaico po-
de ser selecionada em uma quantidade de até cerca de 20% em mol da re-
sina de poliéster.

Os catalisadores de policondensacao incluem titanatos de tetra-
alquila tais como butéxido de titanio (IV) ou iso-propédxido de titanio (iv); oxi-
dos de dialquiltina tais como 6xido de dibutilestanho; tetra-alquiltinas tais
como dilaurato de dibutilestanho; hidréxidos de 6xido de dialquiltina tais co-
mo hidréxido de 6xido de butilestanho; alcéxidos de aluminio; zinco de alqui-
la; zinco de dialquila, éxido de zinco, 6xido de estanho, e outros semelhan-
tes, e combinagdes dos mesmos. Os catalisadores podem ser utilizados em
quantidades de, por exemplo, desde cerca de 0,001 a cerca de 0,55% em
mol com base no diacido de partida ou diéster usado para gerar a resina de
poliéster.

Em outras modalidades, as resinas de poliésteres de base nao
biolégica podem também ser utilizadas. Resinas de poliésteres de base nao
biolégica adequadas incluem, por exemplo, sulfonados, n&o-sulfonados, cris-
talinos, amorfos, combinagdes dos mesmos, e semelhantes. As resinas de
poliéster podem ser lineares, ramificadas, combina¢gdes dos mesmos, e se-
melhantes. Resinas de poliéster podem incluir, em modalidades, as resinas
descritas na Patente U.S. Nos 6.593.049 e 6.756.176, as divulgagdes de
cada uma das quais sdo aqui incorporadas por referéncia na sua totalidade.
As resinas adequadas podem também incluir uma mistura de uma resina de
poliéster amorfa € uma resina de poliéster cristalina, tal como descrito na

Patente U.S. N° 6.830.860, a descricdo das quais & aqui incorporada por
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referéncia na sua totalidade.

A resina de poliéster pode ter um nimero médio de peso mole-
cular (Mn), como medido por cromatografia de permeacéo de gel (GPC) de,
por exemplo, desde cerca de 1.000 a cerca de 50.000, tal como de cerca de
2.000 a cerca de 25.000, e um peso molecular médio (Mw) de, por exemplo,
desde cerca de 2.000 a cerca de 100.000, tal como de cerca de 3.000 a cer-
ca de 14.000, tal como determinado por GPC usando padrées de poliestire-
no. A distribuicdo de peso molecular (Mw/Mn) da resina de poliéster pode
ser, por exemplo, de cerca de 1 a cerca de 6, tal como de cerca de 1,5 a
cerca de 4.

A resina de poliéster pode ter uma temperatura de transi¢ao vi-
trea (Tg) de, por exemplo, desde cerca de 30°C até cerca de 120°C, tal co-
mo de cerca de 40°C a cerca de 90°C, ou a partir de cerca de 45°C até cer-
ca de 75°C. Adicionar mais acido azelaico relativa a quantidade de 4cido
succinico na formulagdo do polimero irda diminui a temperatura de transicéo
vitrea da resina.

A resina de poliéster pode ter um ponto de amolecimento (Ts)
de, por exemplo, desde cerca de 90°C a cerca de 150°C, tal como de cerca
de 95°C até cerca de 135°C, ou a partir de cerca de 100°C a cerca de
120°C. Diferentes pontos de amolecimento podem produzir toners exibindo
diferentes niveis de brilho. Por exemplo, em algumas modalidades, as resi-
nas tendo um ponto de amolecimento de 101°C a 103°C produzem toners
possuindo um brilho mais elevado do que os toners produzidos com resinas
possuindo um ponto de amolecimento de 105°C ou superior.

A resina de poliéster pode ter um valor de acido de cerca de 2 a
cerca de 30 mg de KOH/g, tal como de cerca de 9 a cerca de 16 mg de
KOH/g, ou cerca de 10 a cerca de 14 mg de KOH/g. O valor &cido (ou "nu-
mero de neutralizagdo" ou "numero de acido" ou "acidez") pode ser medido
por dissolugdo de uma quantidade conhecida de amostra de polimero em
um solvente orgéanico e titulando com uma solugédo de hidréxido de potassio
(KOH) com concentragao conhecida e com fenolftaleina como indicador de

cor. O nimero de acido & a massa de hidroxido de potassio em miligramas
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gue é necessaria para neutralizar um grama de substancia quimica. Para as
resinas de poliéster, o numero de acido é a medida da quantidade de grupos
de acido carboxilico de uma molécula de poliéster.

Corantes

Como notado acima, em modalidades, um material de outra ma-
neira insolavel, incluindo um pigmento ou outro corante, pode ser adicionado
durante a formagéo do latex de poliéster. A medida que o corante é adicio-
nado, varios corantes conhecidos adequados, tais como corantes, pigmen-
tos, as misturas de corantes, misturas de pigmentos, as misturas de coran-
tes e pigmentos, e semelhantes, podem ser incluidos no toner. O corante
pode ser‘adicionado em quantidades de cerca de 0,1 a cerca de 35% em
peso, em modalidades, de cerca de 1 a cerca de 15% em peso, em modali-
dades, de cerca de 3 a cerca de 10% em peso do toner.

Como exemplos de corantes adequados, mencdo pode ser feita
de TiO2; negro de fumo como REGAL 330® e Nipex® 35; magnetita, tais
como magnetita Mobay MO8029®, MO8060®; magnetita Columbian; negros
MAPICO® e magnetita de superficie tratada; magnetitas da Pfizer CB4799®,
CB5300°%, CB5600®, MCX6369®; magnetite da Bayer, Bayferrox 8600®,
magnetita 8610®; Pigmentos do Norte, NP-604®, NP-608®; magnetita Mag-
nox TMB-100®, ou TMB-104®, e similar. Como pigmentos coloridos, podem
ser selecionados de ciano, magenta, amarelo, laranja, vermelho, verde, mar-
rom, azul ou suas misturas. Geralmente, ciano, magenta ou pigmentos ama-
relos ou corantes, ou suas misturas, sdo usados. O pigmento ou pigmentos
séo geralmente utilizados como dispersdes de pigmento a base de agua.

Exemplos especificos de pigmentos incluem SUNSPERSE 6000,
FLEXIVERSE e AQUATONE disperses de pigmento a base de agua de SUN
Chemicals, HELIOGEN BLUE L6900°, D6840™, D7080% D7020%, PYLAM
OIL BLUE®, PYLAM OIL YELLOW®, PIGMENT BLUE 1® disponivel de Paul
Uhlich & Company, Inc., PIGMENT VIOLET 1®, PIGMENTO VERMELHO
48°, LEMON CHROME YELLOW DCC 1026° E.D. TOLUIDINE RED® e
BON RED C® disponivel de Dominion Color Corporation, Ltd., Toronto, Onta-
rio, NOVAPERM YELLOW FGL®, HOSTAPERM PINK E® de Hoechst, e
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CINQUASIA MAGENTA® disponivel de E.I. DuPont de Nemours & Com-
pany, e semelhantes. Geralmente, corantes que podem ser selecionados
sao preto, ciano, magenta ou amarelo, e suas misturas. Exemplos de ma-
gentas sdo quinacridona 2,9-dimetil-substituido e corante de antraquinona
identificado no indice de cor como CI 60710, Cl Vermelho disperso 15, diazo
corante identificado no indice de cor como Cl 26050, Cl Sovente vermelho
19, e semelhantes. Exemplos ilustrativos de Cianos incluem tetra cobre (oc-
tadecil sulfonamido) ftalocianina, x pigmento cobre-ftalocianina listado no
indice de cor como Cl 74160, Pigmento Cl Azul, Pigmento Azul 15:3, Pig-
mento Azul 15:04 e azul Antratreno, identificado no indice de cor como ClI
69810, Azul especial X-2137, e semelhantes. Exemplos ilustrativos de ama-
relos sao acetoacetanilidas de 3,3-diclorobenzideno diarilida amarelo, um
pigmento monoazo identificado no indice de cor como Cl 12700, Cl Solvente
amarelo 16, uma sulfonamida amina nitrofenil identificado no indice de cor
como Foron amarelo SE/GLN, Cl Amarelo dispeso 33 2,5-dimetéxi-4-
sulfonanilida fenilazo-4'-cloro-2,5-dimetéxi acetoacetanilida, e FGL Amarelo
Permanente. Magnetita coloridas, tais como misturas de MAPICO PRETO
™ e os componentes de ciano também podem ser selecionadas como co-
rantes. Outros corantes conhecidos podem ser selecionados, como Levanyl
Black A-SF (Miles, Bayer) and Sunsperse Carbon Black LHD 9303 (Sun
Chemicals), and colored dyes such as Neopen Biue (BASF), Sudan Blue OS
(BASF), PV Fast Blue B2G01 (American Hoechst), Sunsperse Blue BHD
6000 (Sun Chemicals), Irgalite Blue BCA (Ciba-Geigy), Paliogen Blue 6470
(BASF), Sudan lil (Matheson, Coleman, Bell), Sudan Il (Matheson, Coleman,
Bell), Sudan IV (Matheson, Coleman, Bell), Sudan Orange G (Aldrich), Su-
dan Orange 220 (BASF), Paliogen Orange 3040 (BASF), Ortho Orange OR
2673 (Paul Uhlich), Paliogen Yellow 152, 1560 (BASF), Lithol Fast Yellow
0991K (BASF), Paliotol Yellow 1840 (BASF), Neopen Yellow (BASF), Novo-
perm Yellow FG 1 (Hoechst), Permanent Yellow YE 0305 (Paul Uhlich), Lu-
mogen Yellow D0790 (BASF), Sunsperse Yellow YHD 6001 (Sun Chemi-
cals), Suco-Gelb L1250 (BASF), Suco-Yellow D1355 (BASF), Hostaperm
Pink E (American Hoechst), Fanal Pink D4830 (BASF), Cinquasia Magenta
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(DuPont), Lithol Scarlet D3700 (BASF), Toluidine Red (Aldrich), Scarlet for
Thermoplast NSD PS PA (Ugine Kuhlmann of Canada), E.D. Toluidine Red
(Aldrich), Lithol Rubine Toner (Paul Uhlich), Lithol Scarlet 4440 (BASF), Bon
Red C (Dominion Color Company), Royal Brilliant Red RD-8192 (Paul Uhli-
ch), Oracet Pink RF (Ciba-Geigy), Paliogen Red 3871K (BASF), Paliogen
Red 3340 (BASF), Lithol Fast Scarlet L4300 (BASF), as combinagdes dos
anteriores, e outros semelhantes. Outros pigmentos que estdo disponiveis a
partir de varios fornecedores incluem varios pigmentos nas seguintes clas-
ses identificadas como Pigmento Amarelo 74, Pigmento Amarelo 14, Pig-
mento Amarelo 83, Pigmento Laranja 34, Pigmento Vermelho 238, Pigmento
Vermelho 122 Pigmento Vermelho 48:1, Pigmento Vermelho 269, Pigmento
Vermelho 53:1, Pigmento Vermelho 57:1, Pigmento Vermelho 83:1, Pigmen-
to Violeta 23, Pigmento Verde 7, combinagdes dos mesmos, e semelhantes.
Cera

Como também descrito acima, em outras modalidades, os mate-
riais insollveis, incluindo uma cera, podem ser adicionados em adicao a, ou
em vez de, um pigmento, durante a formacgao do latex de poliéster. Um tnico
tipo de cera ou uma combinagao de duas ou mais ceras diferentes podem
ser adicionados. Uma unica cera pode ser adicionada as formulagbes de
toner, por exemplo, para melhorar as propriedades particulares de toner, tal
como o format de particular de toner, a presenca e quantidade de cera sobre
a superficie das particulas de toner, carregamento e/ou caracteristicas de
fuséo, brilho, extracao, propriedades de deslocamento, e semelhantes. Al-
ternativamente, uma combinacao de ceras pode ser adicionada para prover
varias propriedades da composigéo de toner.

Quando incluida, a cera pode estar presente em uma quantidade
de, por exemplo, desde cerca de 1 a cerca de 25% em peso, em modalida-
des, de cerca de 5 a cerca de 20% em peso das particulas de toner.

A cera pode incluir qualquer uma das varias ceras convencio-
nalmente utilizadas em composicbes de agregacdo de emulsado de toner.
Ceras que podem ser selecionadas incluem ceras tendo, por exemplo, um

peso molecular médio de cerca de 500 a cerca de 20.000, em modalidades,
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de cerca de 1.000 a cerca de 10.000. Ceras que podem ser utilizadas inclu-
em, por exemplo, poliolefinas tais como polietileno incluindo as ceras de po-
lietileno linear e ceras de polietileno ramificado, polipropileno incluindo as
ceras de polipropileno linear e ceras de polipropileno ramificado, ceras de
polietileno funcionalizado, ceras de polipropileno funcionalizado, polietile-
no/amida, polietilenotetrafluoroetileno, polietilenotetrafluoroetileno/amida, e
ceras de polibuteno tais como comercialmente disponivel a partir de Allied
Chemical and Petrolite Corporation, por exemplo ceras de polietileno
POLYWAX®, tais como comercialmente disponivel a partir de Baker Petroli-
te, emulsdes de cera disponiveis a partir de Michaelman, Inc. e Daniels Pro-
ducts Company, EPOLENE N-15® disponiveis comercialmente a partir de
Eastman Chemical Products, Inc., e VISCOL 550-P®, polipropileno de um
baixo peso molecular médio disponivel a partir de Sanyo Kasei K.K.; ceras a
base de plantas, tais como cera de carnatiba, cera de arroz, cera de candeli-
la, cera sumacs, e 6leo de jojoba; ceras de base animal, tais como cera de
abelhas; ceras de base mineral e ceras de base oleosa, tais como ceras
Montan, ozocerite, ceresina, cera de parafina, cera microcristalina, tais como
ceras derivadas de destilagao de petréleo bruto, ceras de silicone, ceras de
mercapto, ceras de poliéster, ceras de uretano; ceras de poliolefina modifi-
cada (tal como uma cera de polietileno carboxilico terminada ou uma cera de
polipropileno carboxilico terminada); cera Fischer-Tropsch; ceras de ésteres
obtidos a partir de acido graxo superior e alcool superior, tais como estearato
de estearila e beenato de beenila; ceras de ésteres obtidas a partir de acido
graxo superior e alcool inferior monovalente ou multivalente, tal como estea-
rato de butila, oleato de propila, monoestearato de glicerideo, diestearato de
glicerideo, e tetrabeenato de pentaeritritol; ceras de ésteres obtidas a partir
de acido graxo superior € multimeros de alcool multivalentes, tais como mo-
noestearato de dietileno glicol, diestearato de dipropileno glicol, diestearato
de diglicerila, e tetrastearato de triglicerila; ceras de sorbitano de ésteres de
acidos graxos superiores, tais como 0 monoestearato de sorbitano, e ceras
de ésteres de acidos graxos superiores de colesterol, tais como estearato de

colesterila. Exemplos de ceras funcionalizadas que podem ser utilizadas in-
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cluem, por exemplo, aminas, amidas, por exemplo AQUA SUPERSLIP
6550®, SUPERSLIP 6530® disponivel a partir de Micro powder Inc., ceras
fluoradas, por exemplo POLYFLUO 190®, POLYFLUO 200®, POLYSILK
19®, POLYSILK 14® disponivel a partir de Micro Powder Inc., fluorados mis-
turados, ceras de amida, tais como ceras de amida alifaticas polares funcio-
nalizadas; ceras alifaticas consistindo em ésteres de acidos graxos insatura-
dos hidroxilados, por exemplo MICROSPERSION 19® também disponivel a
partir de Micro Powder Inc., imidas, ésteres, aminas quaternarias, acidos
carboxilicos ou emulsao de polimero acrilico, por exemplo Joncryl 74®, 89®,
130®, 537®, e 538®, todos disponiveis a partir de SC Johnson Wax, e poli-
propilenos clorados e polietilenos disponiveis a partir de Allied Chemical e
Petrolite Corporation e SC Johnson Wax. Misturas e combinag¢des das ceras
precedentes podem também ser utilizadas em modalidades. As ceras podem
ser incluidas como, por exemplo, agentes de liberagdo do fusor roll. Em mo-
dalidades, as ceras podem ser cristalinas ou nao cristalinas.

Em modalidades, a cera pode incluir particulas possuindo um
tamanho de cerca de 100 nm a cerca de 300 nm.

Solventes

Como notado acima, os solventes podem ser utilizados para
formar o latex incluindo a resina de base biolégica e os materiais insoluveis,
tais como um pigmento e/ou cera. Os solventes podem incluir, por exemplo,
acetato de etila, metal etil cetona, diclorometano, hexano, combina¢gbes dos
mesmaso, e semelhantes.

Em modalidades, os solventes podem ser utilizados em uma
quantidade de, por exemplo, desde cerca de 25 a cerca de 5000% em peso,
em modalidades, de cerca de 50 a cerca de 2000% em peso da resina, em
outras modalidades de cerca de 100 a cerca de 500% em peso da resina.

Em modalidades, uma emulsdo formada de acordo com a pre-
sente descricdo pode também incluir agua, em modalidades, agua deioniza-
da (DIW), em quantidades de cerca de 30% a cerca de 95%, em modalida-
des, a partir de cerca de 35% a cerca de 80%.

O tamanho de particula da emulsao pode ser de cerca de 50 nm
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a cerca de 300 nm, em modalidades, de cerca de 100 nm a cerca de
250 nm.

Agente de neutralizacdo

Em modalidades, a resina e os componentes insoliveis, tais
como um pigmento e/ou cera, podem ser misturados com uma base fraca ou
agente de neutralizagdo. Em modalidades, o agente de neutralizagdo pode
ser utilizado para neutralizar grupos de acido nas resinas, portanto, um a-
gente de neutralizagdo aqui pode também ser referido como um "agente de
neutralizagéo basico". Qualquer reagente de neutralizagéo basico apropriado
pode ser utilizado de acordo com a presente descricdo. Em modalidades,
agentes de neutralizagéo basicos adequados podem incluir ambos os agen-
tes basicos inorganicos e agentes basicos orgéanicos. Agentes basicos ade-
quados podem incluir hidréxido de aménio, hidréxido de potassio, hidréxido
de saodio, carbonato de sédio, bicarbonato de sédio, hidréoxido de litio, carbo-
nato de potassio, uma combinacdo dos mesmos, e semelhantes. Agentes
basicos adequados podem também incluir compostos monociclicos e com-
postos policiclicos possuindo pelo menos um atomo de nitrogénio, tal como,
por exemplo, aminas secundarias, que incluem aziridinas e azetidinas, pipe-
razinas, piperidinas, piridinas, bipiridinas e terpiridinas e dihidropiridinas,
morfolinas, N-alquilmorfolinas, 1,4-diazabiciclo [2.2.2] octanos, 1,8-diaza-
bicicloundecanos, 1,8-diazabicicloundecenos, pentilaminas dimetilada e pen-
tilaminas trimetilada e pirimidinas, pirroles, pirrolidinas e pirrolidinonas, indo-
les, indolinas, indanonas, benzindazonas, imidazéis e benzimidazéis, imida-
zolonas, imidazolinas e oxazolas, isoxazdis, oxazolinas, oxadiazoéis, tiadia-
zéis, carbazdis, quinolinas, isoquinolinas, naftiridinas, triazinas, triazois, te-
trazéis, pirazéis, pirazolinas, e combinagbes dos mesmos. Em modalidades,
os compostos monociclicos e policiclicos podem ser insubstituidos ou substi-
tuidos em qualquer posicao do carbono no anel.

O agente basico pode ser utilizado em uma quantidade de cerca
de 0,001 a cerca de 50% em peso, em modalidades, de cerca de 0,01 a cer-
ca de 25% em peso, em modalidades, de cerca de 0,1 a cerca de 5% em

peso da resina. Em modalidades, o agente de neutralizagao pode ser adicio-
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nado sob a forma de uma solugado aquosa. Em outras modalidades, o agente
de neutralizacdo pode ser adicionado sob a forma de um sdlido.

Utilizando o agente de neutralizagéo basico acima em combina-
¢ao com uma resina possuindo grupos de acido, uma proporgéo de neutrali-
zacao de cerca de 25% a cerca de 500% pode ser alcangada, em modalida-
des, de cerca de 50% a cerca de 300%. Em modalidades, a propor¢éao de
neutralizagéo pode ser calculada como a propor¢gdo molar de grupos basicos
providos com o agente neutralizante basico para os grupos acidos presentes
na resina multiplicado por 100%.

Como notado acima, o agente de neutralizagdo basico pode ser
adicionado a uma resina possuindo grupos de acido. A adigdo do agente de
neutralizagéo basico pode, assim, aumentar o pH de uma emulsé&o incluindo
uma resina possuindo grupos de acido de cerca de 8 a cerca de 14, em mo-
dalidades, a partir de cerca de 9 a cerca de 11. A neutralizacdo dos grupos
acidos pode, em modalidades, melhorar a formagéao da emulséo.
Tensoativos

Em modalidades, um tensoativo pode ser adicionado a resina,
componente insoltvel tal como pigmentos e/ou de cera, e solvente para for-
mar a emulsao.

Onde utilizada, uma emulsao de resina pode incluir um, dois ou
mais agentes tensoativos. Os tensoativos podem ser selecionados a partir
de tensoativos idnicos e agentes tensoativos nédo iénicos. Tensoativos anio-
nicos e tensoativos catidnicos sdo abrangidos pelo termo "surfactants i6ni-
cos". Em modalidades, o tensoativo pode ser adicionado como um soélido ou
como uma solugao com uma concentragéo de cerca de 5% a cerca de 100%
(tensoativo puro), em peso, em modalidades, a partir de cerca de 10% a cer-
ca de 95 por cento em peso. Em modalidades, o tensoativo pode ser utiliza-
do de modo que ele esta presente em uma quantidade de cerca de 0,01 a
cerca de 20% em peso, em modalidades, a partir de cerca de 0,1 a cerca de
16% em peso, em outras modalidades, a partir de cerca de 1 a cerca de
14% em peso da resina.

Agentes tensoativos aniénicos que podem ser utilizados incluem
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sulfatos e sulfonatos, dodecilsulfato de sédio (SDS), sulfonato de dodecil-
benzeno de sdédio, sulfato de sédio, sulfato de dodecilnaftaleno de sédio,
sulfonatos e sulfates de dialquil benzenealquila, acidos tais como acido abiti-
co disponivel a partir de Aldrich, Neogen R®, Neogen SC® obtido a partir de
Daiichi Kogyo Seiyaku, combinagdes dos mesmos, e semelhantes. Outros
agentes tensoativos aniénicos adequados incluem, em modalidades, DOW-
FAX® 2A1®, um dissulfonato de alquildifeniloxido a partir de The Dow Che-
mical Company, e/ou TAYCA PODER BN2060 de Tayca Corporation (Ja-
pao), que sao sulfonatos de dodecilbenzeno de sédio ramificados. As com-
binacdes destes agentes tensoativos e de quaisquer dos agentes tensoati-
vos anidnicos precedentes podem ser utilizadas em modalidades.

Exemplos dos agentes tensoativos catibnicos, que sdo normal-
mente carregados positivamente, incluem, por exemplo, cloreto de alquil-
benzil dimetil amdnio, cloreto de dialquil benzenealquil aménio, cloreto de
lauril trimetil aménio, cloreto de alquilbenzil metal aménio, brometo de alquil
benzil dimetil aménio, cloreto de benzalcbnio, brometo de cetil piridinio, C12,
C15, C17 brometos de trimetil aménio, sais de haleto de polioxietilalquilami-
nas quaternizadas, cloreto de dodecilbenzil trietil aménio, MIRAPOL® e AL-
KAQUAT®, disponiveis a partir de Alkaril Chemical Company, SANIZOL®
(cloreto de benzalcbnio), disponiveis a partir de Kao Chemicals, e semelhan-
tes, e misturas dos mesmos.

Exemplos de agentes tensoativos nao ibnicos que podem ser uti-
lizados para os processos ilustrados aqui incluem, por exemplo, acido polia-
crilico, metalose, metil celulose, etil celulose, propil celulose, hidréxi etil celu-
lose, carbdxi metil celulose, cetil éter de polioxietileno, laurel éter de polioxie-
tileno, octil éter de polioxietileno, octilfenil éter de polioxietileno, oleil éter de
polioxietileno, monolaurato de polioxietileno sorbitano, estearil éter de polio-
xietileno, nonilfenil éter de polioxietileno, dialquilfenéxi poli (etilendxi) etanol,
disponivel a partir de Rhone-Poulenc como IGEPAL CA-210®, IGEPAL CA-
520®, CA-IGEPAL 720®, IGEPAL CO-890®, IGEPAL CO-720®, IGEPAL
CO-290®, IGEPAL CA-210®, Antarox 890® e Antarox 897®. Outros exem-

plos de agentes tensoativos nao idnicos adequados podem incluir um copo-
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limero em bloco de éxido de polietileno e 6xido de polipropileno, incluindo
aqueles disponiveis comercialmente como SYNPERONIC PE/F, em modali-
dades SYNPERONIC PE/F 108. As combinagbes destes agentes tensoati-
vos e de quaisquer dos agentes tensoativos anteriores podem ser utilizadas
em modalidades.

Processamento

De acordo com a presente revelacdo, em vez de adicionar um
componente insolavel tal como um pigmento ou cera a uma formulagcao de
toner como uma dispersao em separado, o componente insolluvel pode ser
encapsulado em particulas de resina de latex. Por exemplo, em modalida-
des, o componente insollvel pode ser encapsulado no latex co-emulsifi-
cando o pigmento e/ou cera com a resina de base biolégica através de sol-
vente flash ou emulsificagao de inversao de fase (PIE) que, por sua vez, po-
de ser a base de solvente ou ter menos solvente. Embora o componente
insolivel possa ser introduzido como parte da fase de agua, o componente
insollvel deve mover-se para dentro e permanecer na fase organica (a resi-
na dissolvida ou fundida). Portanto, uma vez que o pigmento e/ou cera é en-
caixado na resina, o pigmento e/ou cera pode ser incorporado com sucesso
nas particulas de toner por agregacao do latex contendo o pigmento e/ou
cera.

Mais de uma resina pode ser utilizada na formacdo do latex.
Como notado acima, a resina pode ser uma resina de base biolégica. Em
outras modalidades, a resina pode ser uma resina de base biolégica, opcio-
nalmente em combinagdo com uma resina amorfa e/ou uma mistura de resi-
nas amorfas e cristalinas.

Em modalidades, o componente insoluvel pode ser introduzido
como parte da fase de agua. Um processo da presente descricdo pode, as-
sim, incluir colocar em contato pelo menos uma resina com um solvente i-
miscivel em agua para formar uma mistura de resina, adicionar a mistura em
uma fase de agua sob homogeneizag¢ao para formar uma emulsao de latex,
em que a fase de agua inclui uma dispersdo de material de outra maneira

insoluvel tal como uma dispersao de pigmento ou dispersao de cera, opcio-
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nalmente um tensoativo, e, opcionalmente, um agente de neutralizagcao para
neutralizar os grupos de acido da resina, destilar o latex para remover uma
mistura de agua/solvente no destilado e produzir um latex de alta qualidade.

No processo de emulsificagéo, as resinas de poliéster podem ser
dissolvidas em um solvente a uma concentragdo de cerca de 1 a cerca de
85% em peso, em modalidades, de cerca de 5 a cerca de 60% em peso de
resina em solvente. A resina em um solvente pode ser referida, em modali-
dades, como uma fase organica ou uma fase organica de solvente.

Uma quantidade fixa de solugdo de base (tal como hidréxido de
amonio) é entio adicionada em uma fase de agua, incluindo agua deioniza-
da (DIW), em combinagdo um dispersdo de material de outra maneira inso-
lavel, como uma dispersdo de pigmento ou dispersdo de cera, seguida por
contato da fase de solvente organico e a fase de agua para formar uma dis-
persao uniforme de particulas de poliéster em agua por meio de inversao de
fase. Os solventes permanecem em ambas as particulas de poliéster e de
fase de agua, nesse estagio. Através de destilacdo a vacuo, os solventes
sao removidos.

Em modalidades, o tensoativo opcional utilizado pode ser qual-
quer um dos agentes tensoativos aqui mencionados acima, para assegurar
que a neutralizagédo da resina adequada ocorra e conduza a um latex de alta
qualidade com um conteudo grosseiro baixo.

A agitacéo é utilizada quando contactando a fase de agua e a
fase de solvente organico. Em modalidades, a fase de agua pode ser adicio-
nada na fase de solvente organico ou vice-versa. Qualquer dispositivo ade-
quado de agitagado pode ser utilizado. Em modalidades, a agitagdo pode ser
a uma velocidade de cerca de 10 revolugbes por minuto (rpm) a cerca de
50.000 rpm, em modalidades, de cerca de 20 a cerca de 20.000 rpm, em
outras modalidades de cerca de 50 a cerca de 10.000 rpm. A agitagao n&o
precisa de ser a uma velocidade constante, mas pode ser variada. Por e-
xemplo, conforme o aquecimento da mistura torna-se mais uniforme, a velo-
cidade de agitacao pode ser aumentada. Em modalidades, um homogenei-

zador (isto &, um dispositivo de corte elevado), pode ser utilizado para formar
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a emulsdo, mas em outras modalidades, o processo da presente descrigao
pode ocorrer sem o uso de um homogeneizador. Onde utilizado, um homo-
geneizador pode operar a uma taxa de cerca de 3.000 a cerca de 10.000
rpm.

Apos inversao de fase, tensoativo adicional, agua efou solucéo
alcalina aquosa podem opcionalmente ser adicionados para diluir a emulsao
de fase inversa, embora nao necessario.

Independentemente do processo utilizado, apds a remogéao do
solvente organico, o pigmento e/ou cera pode ser encapsulado em particulas
de latex de resina porque o composto insollvel, tal como o pigmento e/ou
cera, permanece na fase organica (a resina dissolvida ou fundida), em vez
da fase de agua.

O composto insollvel, agora, revestido de resina, pode entao ser
incorporado em particulas de toner por agregagdo do composto insolavel
contendo latex. Por exemplo, as emulsdes de latex da presente descrigao
podem ser utilizadas para produzir particulas que sao adequadas para pro-
cessos de fusdo ultra baixa de agregagao de emulséo.

As particulas de resina emulsionada em meio aquoso podem ter
um tamanho de submicron, por exemplo de cerca de 1 ym ou menos, em
modalidades cerca de 500 nm ou menos, tal como de cerca de 10 nm a cer-
ca de 500 nm, em modalidades, de cerca de 50 nm a cerca 400 nm, em ou-
tras modalidades de cerca de 100 nm a cerca de 300 nm, em algumas mo-
dalidades cerca de 200 nm. Ajustes de tamanho de particula podem ser fei-
tos através da modificacdo da proporgdo de agua para a resina, a razao de
neutralizagdo, a concentragéo de solvente, e composigéo do solvente.

O contelido grosseiro do latex da presente descricdo pode ser
de cerca de 0,01 a cerca de 5% em peso, em modalidades, a partir de cerca
de 0,1 a cerca de 3% em peso. O teor de sélidos do latex da presente des-
cricao pode ser de cerca de 5 a cerca de 50% em peso, em modalidades, de
cerca de 20 a cerca de 40% em peso.

Em modalidades, o peso molecular das particulas de resina de

emulsdo da presente descricdo pode ser de cerca de 18.000 a cerca de
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26.000 g/mol, em modalidades, de cerca de 21.500 a cerca de 25.000 g/mol,
em modalidades, de cerca de 23.000 a cerca de 24.000 g/mol .

As particulas de resina resultantes no latex podem possuir o
pigmento em uma quantidade de cerca de 0,1% a cerca de 35%, em modali- -
dades, de cerca de 1% a cerca de 20% em peso da particula de resina. Da
mesma forma, as particulas de resina resultantes no latex podem possuir a
cera em uma quantidade de cerca de 0,1% a cerca de 25%, em modalida-
des, de cerca de 5% a cerca de 20% em peso da particula de resina.

Toner

Uma vez que a mistura de resina foi contactada com agua para
formar uma emulsio e o solvente foi removido a partir desta mistura tal co-
mo descrito acima, o latex resultante pode entao ser utilizado para formar
um toner por qualquer método dentro do escopo dos versados na técnica. A
emulsao de latex pode ser contactada com outras resinas opcionais, coran-
tes elou ceras, opcionalmente em uma disperséo, e outros aditivos para for-
mar um toner de massa fundida ultra baixa por um processo adequado, em
modalidades, uma agregacéo de emuls&o e processo de coalescéncia.

Preparacéo do Toner

Particulas de toner podem ser preparadas com o latex acima, in-
cluindo a componentes insolGveis encapsulados com resina, por qualquer
método dentro do escopo de um versado na técnica. Embora modalidades
relacionadas com a producgéo de particulas de toner sejam descritas abaixo
com respeito a processos de agregagéo de emuls&o, qualquer método ade-
quado de preparagdo de particulas de toner pode ser utilizado, incluindo
processos quimicos, tais como a suspenso e processos de encapsulamen-
to revelados nas Patentes U.S. Nos 5.290.654 e 5.302.486, as divuigagGes
de cada um dos quais sdo aqui incorporadas por referéncia na sua totalida-
de. Em modalidades, as composicdes de toner e particulas de toner podem
ser preparadas por processos de agregacéo e coalescéncia no qual as parti-
culas de resina de pequena dimensao s&o agregadas para o tamanho apro-
priado das particulas de toner e, em seguida, fundem-se para atingir a forma

final de particula de toner e morfologia.
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Em modalidades, as composi¢des de toner podem ser prepara-
das por processos de agregacao de emulsao, tal como um processo que
inclui a agregacéo de uma mistura de um corante opcional, uma cera opcio-
nal e quaisquer outros aditivos desejados ou necessarios, e emulsoes inclu- -
indo os componentes de toner encapsulados com resina descritos acima,
opcionalmente em tensoativos, como descrito acima e, em seguida coales-
cendo a mistura de agregado. Uma mistura pode ser preparada por adi¢éo
de um corante e opcionalmente uma cera ou outro material, que também
pode ser opcionalmente em uma disperséo (s), incluindo um agente tensoa-
tivo, a emulsado, que pode ser uma mistura de duas ou mais emulsées con-
tendo a resina. O pH da mistura resultante pode ser ajustado por um acido,
tal como, por exemplo, acido acético, acido nitrico ou semelhante. Em moda-
lidades, o pH da mistura pode ser ajustado para cerca de 2 a cerca de 5.
Além disso, em modalidades, a mistura pode ser homogeneizada. Se a mis-
tura & homogeneizada, homogeneizagdo pode ser conseguida através da
mistura a cerca de 600 a cerca de 6000 rotagdes por minuto. Homogeneiza-
cao pode ser realizada por quaisquer meios adequados, incluindo, por e-
xemplo, um homogeneizador de sonda Ultra Turrax IKA T50.

Apos a preparagdo da mistura acima, um agente de agregacao
pode ser adicionado a mistura. Qualquer agente adequado de agregagao
pode ser utilizado para formar um toner. Agentes de agregacéo adequados
incluem, por exemplo, solugbes aquosas de um céation divalente ou um mate-
rial de cation multivalente. O agente de agregacédo pode ser, por exemplo,
um agente de agregacgéo catidnico inorganico, tal como halogenetos de poli-
aluminio, tal como cloreto de polialuminio (PAC), ou o correspondente bro-
meto, fluoreto, ou iodeto, silicatos de polialuminio, tal como sulfosilicato de
polialuminio (PASS), e sais de metal soltivel em agua, incluindo o cloreto de
aluminio, nitrato de aluminio, sulfato de aluminio, sulfato de aluminio de po-
tassio, acetato de calcio, cloreto de calcio, nitrito de calcio, oxalato de calcio,
sulfato de calcio, acetato de magnésio, nitrato de magnésio, sulfato de mag-
nésio, acetato de zinco, nitrato de zinco, sulfato de zinco, cloreto de zinco ,

brometo de zinco, brometo de magnésio, cloreto de cobre, sulfato de cobre,
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e combinacdes dos mesmos. Em modalidades, o agente de agregacéo pode
ser adicionado a mistura a uma temperatura que esta abaixo da temperatura
de transicao vitrea (Tg) da resina.

Exemplos adequados de organicos catidnicos incluem agentes
de agregacao, por exemplo, cloreto de dialquil benzenealquil aménio, cloreto
de lauril trimetil aménio, cloreto de alquilbenzil metil aménio, brometo de al-
quil benzil dimetil aménio, cloreto de benzalcénio, brometo de cetil piridinio,
C12, C1s, C17 brometos de trimetil aménio, sais de halogeneto de polioxietilal-
quilaminas quaternizadas, cloreto de dodecilbenzil trietil amonio, combina-
cbes dos mesmos, e semelhantes.

Outros agentes de agregagao adequados também incluem, mas
nao estdo limitados a, titinatos de tetra-alquila, 6xido de dialquiltina, hidréxi-
do de 6xido de tetra-alquiltina, hidroxido de 6xido de dialquiltina, alcoxidos
de aluminio, zinco de alquila, zinco de dialquila, 6xidos de zinco, 6xido de
estanho, 6xido de dibutilestanho, hidréxido de 6xido de dibutil estanho, tetra-
alquil estanho, combinages dos mesmos, e semelhantes. Onde o agente de
agregagdo é um agente de agregagéao de poliion, o agente pode ter qualquer
nimero desejado de atomos de poliion presente. Por exemplo, em modali-
dades, compostos de polialuminio adequados tém desde cerca de 2 a cerca
de 13, em outras modalidades, a partir de cerca de 3 a cerca de 8, ions de
aluminio presentes no composto.

O agente de agregacgao pode ser adicionado & mistura utilizada
para formar um toner em uma quantidade de, por exemplo, desde cerca de 0
a cerca de 10% em peso, em modalidades, de cerca de 0,2 a cerca de 8%
em peso, em outras modalidades de cerca de 0,5% a cerca de 5% em peso
da resina na mistura. Isto deve prover uma quantidade suficiente de agente
de agregacao.

As particulas podem ser permitidas agregar até um tamanho de
particula predeterminado desejado ser obtido. Um tamanho predeterminado
desejado se refere ao tamanho de particula desejado para ser obtido, tal
como determinado antes da formacao, e o tamanho de particula a ser moni-

torizado durante o processo de crescimento até que o tal tamanho de parti-
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cula seja atingido. As amostras podem ser tomadas durante o processo de
crescimento e analisadas, por exemplo, com um contador Coulter, para o
tamanho médio de particula. A agregacao, portanto, pode proceder por man-
ter a temperatura elevada, ou lentamente elevando a temperatura para, por
exemplo, desde cerca de 40°C até cerca de 100°C, e mantendo a mistura a
essa temperatura durante um tempo de cerca de 0,5 a cerca de 6 h, em mo-
dalidades, de cerca 1 a cerca de 5 h, enquanto mantém agitagéo, para pro-
ver as particulas agregadas. Uma vez que o tamanho de particula predeter-
minado desejado é alcangado, em seguida, o processo de crescimento €
interrompido.

O crescimento e a formacgao das particulas ap6s a adi¢éo do a-
gente de agregacdo, podem ser realizados sob quaisquer condigbes ade-
quadas. Por exemplo, o crescimento e a formagdo podem ser conduzidos
sob condi¢bes nas quais a agregagdo ocorra separada da coalescéncia. Pa-
ra a agregacao separada e fases de coalescéncia, o processo de agregagao
pode ser conduzido sob condigbes de cisalhamento a uma temperatura ele-
vada, por exemplo desde cerca de 40°C a cerca de 90°C, em modalidades,
de cerca de 45°C a cerca de 80°C, o que pode ser inferior a temperatura de
transigao vitrea da resina como discutido acima.

Uma vez que o tamanho final desejado das particulas de toner €
alcangado, o pH da mistura pode ser ajustado com uma base para um valor
entre cerca de 3 a cerca de 10, e em modalidades, de cerca de 5 a cerca de
9. O ajuste do pH pode ser utilizado para congelar, isto &, parar, o cresci-
mento de toner. A base utilizada para parar o crescimento de toner pode in-
cluir qualquer base adequada tal como, por exemplo, hidréxidos de metais
alcalinos, tais como, por exemplo, hidroxido de sédio, hidréxido de potassio,
hidroxido de aménio, combinagdes dos mesmos, e semelhantes. Em moda-
lidades, acido etilenodiaminotetracético (EDTA), pode ser adicionado para
ajudar a ajustar o pH para os valores desejados acima referidos.

Em modalidades, o tamanho final das particulas de toner pode
ser de cerca de 2 a cerca de 12 ym, em modalidades, de cerca de 3 a cerca

de 10 ym.
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Resina em Concha

Em modalidades, depois de agregacdo, mas antes da coales-
céncia, um revestimento de resina pode ser aplicado as particulas agrega-
das para formar uma concha na mesma. Qualquer resina descrita acima po-
de ser utilizada como a concha. Em modalidades, um latex de resina amorfa
de poliéster, tal como descrito acima, pode ser incluido na concha. Em mo-
dalidades, o latex de resina amorfa de poliéster descrito acima pode ser
combinado com uma resina diferente, e, em seguida, adicionado as particu-
las, como um revestimento de resina, para formar uma concha.

Em modalidades, as resinas que podem ser utilizadas para for-
mar uma concha incluem, mas nao estdo limitadas a, as resinas amorfas
descritas acima. Em modalidades, uma resina amorfa que pode ser utilizada
para formar uma concha de acordo com a presente descri¢&o inclui um poli-
éster amorfo. Mdltiplas resinas podem ser utilizadas em quaisquer quantida-
des adequadas.

A resina em concha pode ser aplicada as particulas agregadas
por qualquer método dentro do escopo dos versados na técnica. Em modali-
dades, as resinas utilizadas para formar a conha podem estar em uma emul-
s30 incluindo qualquer tensoativo acima descrito. A emulsdo possuindo as
resinas pode ser combinada com as particulas agregadas descritas acima,
de modo que a concha se forma sobre as particulas de agregados.

A formacéo da concha sobre as particulas agregadas pode ocor-
rer, enquanto se aquece a uma temperatura desde cerca de 30°C a cerca de
80°C, em modalidades, de cerca de 35°C a cerca de 70°C. A formagao da
concha pode ocorrer durante um periodo de tempo entre cerca de 5 min a
cerca de 10 h, em modalidades, de cerca de 10 min a cerca de 5 horas.

A concha pode estar presente em uma quantidade de cerca de 1
a cerca de 80%, em modalidades, de cerca de 10 a cerca de 40%, em ainda
outras modalidades de cerca de 20 a cerca de 35% em peso dos componen-
tes de toner.

Coalescéncia

Na sequéncia de agregagdo para o tamanho de particula dese-
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jado e aplicagdo de qualquer concha opcional, as particulas podem entdo
ser fundidas para a forma final desejada, a coalescéncia sendo alcancada
através de, por exemplo, aquecimento da mistura a uma temperatura desde
cerca de 45°C a cerca de 100°C, em modalidades, de cerca de 55°C a cerca
de 99°C, o que pode ser igual ou acima da temperatura de transigao vitrea
das resinas utilizadas para formar as particulas de toner, e/ou reduzindo a
agitacdo, por exemplo, para entre cerca de 1000 rpm a cerca de 100 rpm,
em modalidades, de cerca de 800 rpm a cerca de 200 rpm. Coalescéncia
pode ser realizada durante um periodo de cerca de 0,01 a cerca de 9 h, em
modalidades, de cerca de 0,1 a cercade 4 h.

Depois de agregagio e/ou coalescéncia, a mistura pode ser ar-
refecida até a temperatura ambiente, tal como de cerca de 20°C a cerca de
25°C. O arrefecimento pode ser rapido ou lento, como desejado. Um método
de arrefecimento adequado pode incluir a introdugéo de agua fria para um
revestimento em torno do reator. Apds arrefecimento, as particulas de toner
podem ser opcionalmente lavadas com agua e, em seguida secas. A seca-
gem pode ser realizada por qualquer método adequado para secagem, inclu-
indo, por exemplo, liofilizag&o.

Aditivos

Em modalidades, as particulas de toner também podem conter
outros aditivos opcionais, conforme desejado ou necessario. Por exemplo, o
toner pode incluir agentes de controle de carga positiva ou negativa, por e-
xemplo, em uma quantidade de cerca de 0,1 a cerca de 10% em peso, em
modalidades, de cerca de 1 a cerca de 3% em peso do toner. Exemplos de
agentes de controle adequadas de carga incluem compostos de aménio qua-
ternario, inclusive de halogenetos de alquil piridinio; bisulfatos; compostos
alquil piridinio, incluindo os revelados na Patente U.S. N° 4.298.672, a des-
cricio das quais é aqui incorporada por referéncia na sua totalidade; sulfato
organico e composi¢des de sulfonato, incluindo os divulgados na Patente
U.S. N° 4.338.390, a descrigdo dos quais € aqui incorporada por referéncia
na sua totalidade; de cetil piridinio; metal sulfato de distearil dimetil amonio;
sais de aluminio, tais como BONTRON E84® ou E88® (Orient Chemical In-
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dustries, Ltd.); combinagées dos mesmos, e semelhantes.

Pode também ser misturado com as particulas aditivas externas
as particulas de toner ap6s a formagéo, incluindo os aditivos de auxilio de
fluxo, os aditivos que podem estar presentes na superficie das particulas de
toner. Exemplos desses aditivos incluem oxidos metalicos, tais como 6xido
de titanio, 6xido de silicio, 6xidos de aluminio, 6xidos de cério, 6xido de es-
tanho, suas misturas, e produtos semelhantes; silicas coloidais e amorfas,
tais como AEROSIL®, sais de metal e sais de metal de acidos graxos, inclu-
sive de estearato de zinco, estearato de calcio, ou alcoois de cadeia longa,
tais como UNILIN 700, e suas misturas.

Em geral, silica pode ser aplicada a superficie do toner para flu-
xo de toner, melhorador de carga triboelétricas, controle admix, melhor de-
senvolvimento e estabilidade de transferéncia, e maior temperatura de blo-
queio do toner. TiO2 pode ser aplicado para melhorar estabilidade de umi-
dade relativa (RH), controle de carga triboelétrica e melhor desenvolvimento
e estabilidade de transferéncia. Estearato de zinco, estearato de calcio e/ou
estearato de magnésio pode, opcionalmente, também ser utilizado como um
aditivo externo para prover propriedades de lubrificagéo, condutividade reve-
lador, melhoria da carga triboelétrica, permitindo maior carga de toner e es-
tabilidade de carga, aumentando o niimero de contatos entre toner e particu-
las transportadoras. Em modalidades, um estearato de zinco disponivel co-
mercialmente conhecido como L estearato dezinco, obtido a partir de Ferro
Corporation, pode ser utilizado. Os aditivos de superficie externa podem ser
usados com ou sem um revestimento.

Cada um dos aditivos externos podem estar presentes em uma
quantidade de cerca de 0,1 a cerca de 5% em peso, em modalidades, de
cerca de 0,25 a cerca de 3% em peso do toner, embora a quantidade de adi-
tivos possa estar fora destas faixas. Em modalidades, os toners podem in-
cluir, por exemplo, de cerca de 0,1 por cento em peso a cerca de 5 por cento
em peso de titania, desde cerca de 0.1 por cento em peso a cerca de 8 por
cento em peso de silica, e desde cerca de 0,1 por cento em peso a cerca de

4 por cento em peso de estearato de zinco.
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Os aditivos adequados incluem os divulgados nas Patentes U.S.
Nos 3.590.000, e 6.214.507, as divulgagdes de cada uma das quais séo aqui
incorporadas por referéncia na sua totalidade.

Verificou-se que os toners produzidos de acordo com a presente
descrigdo tém pequena rejeicdo dos pigmentos e/ou ceras que de outra for-
ma seriam insollveis no latex utilizado para formar as particulas de toner.
Assim, por exemplo, pelo menos cerca de 80% em peso do pigmento ou ce-
ra utilizado na formacao do latex pode estar presente em um toner mais tar-
de produzido com o latex, em modalidades, de cerca de 90% a cerca de
100% em peso do pigmento ou cera utilizado na formagao do latex pode es-
tar presente em um toner mais tarde produzido com o latex, em modalida-
des, de cerca de 92% a cerca de 98% em peso do pigmento ou cera utiliza-
do na formacao do latex pode estar presente em um toner mais tarde produ-
zido com o latex.

Os Exemplos seguintes sdo apresentados para ilustrar modali-
dades da presente descrigdo. Estes Exemplos s&o destinados a ser apenas
ilustrativos e ndo se destinam a limitar o ambito da presente descri¢ao. Alem
disso, as partes e percentagens sdo em peso salvo indicagdo em contrario.
Tal como aqui utilizado, "temperatura ambiente (RT)" refere-se a uma tem-
peratura desde cerca de 20°C a cerca de 25°C.

EXEMPLOS
EXEMPLO COMPARATIVO 1
Preparacdo de um toner de agregagdo de emuls&o (EA), onde

uma dispersao de pigmento foi adicionada separadamente na formulagéo de
toner. Em um copo de vidro de 1000 ml equipado com uma barra de agita-
¢a0 magnética e uma placa de aquecimento, cerca de 296,74 g de uma e-
mulsdo contendo 100% em peso de uma resina de base biologica feita a
partir de isossorbida 50%, 45% de &cido succinico, e 5% de acido azelaico,
cerca de 20,45 g de uma dispersdo de pigmento ciano (Pigmento Azul 15:03
(17% em peso), e cerca de 2,91 g de DOWFAXTM 2A1, um dissulfonato al-
quildifeniléxido (Dow Chemical Co. DE) (cerca de 47% em peso). A mistura

acima foi arrefecida até cerca de 8°C usando um banho de gelo. Apés o pH
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foi ajustado para cerca de 4,2, cerca de 22,29 g de solugao Al (SO4); (cerca
de 1% em peso) foram adicionados como um floculante sob homogeneiza-
¢do. A temperatura da mistura foi aumentada para cerca de 17,9°C com agi-
tacdo a cerca de 900 rpm. O tamanho das particulas foi monitorizado com
um contador Coulter até que as particulas de nuicleo atingiu um volume de
tamanho de particula médio de cerca de 5,83 ym, com uma distribui¢ao de
tamanho volume médio geométrico (GSDv) de cerca de 1,27.

Uma amostra retirada neste ponto mostrou visivelmente rejei¢cao
de pigmento grave.

O pH da pasta fluida de reagéo foi entdo aumentado para cerca
de 7,5 usando cerca de 1,72 g de EDTA (cerca de 39% em peso) e NaOH
(cerca de 4% em peso) para congelar, isto €, parar, o crescimento de toner.
Ap6s o congelamento, a mistura de reagéo foi aquecida a cerca de 40,7°C, e
o pH foi reduzido para cerca de 7,01 por coalescéncia. O toner foi arrefecido
depois de coalescéncia, e tinha um tamanho final de particula de cerca de
5,48 ym, um GSDv de cerca de 1,33, e uma circularidade de cerca de 0,965.

Uma amostra da pasta fluida do toner acima foi tomada e esta-
belecida em um frasco de vidro. A amostra tinha rejeicao de pigmento grave,
e toner tendo uma cor muito clara estabelecida no fundo do frasco.
EXEMPLO 1 »

Preparacdo de latex com pigmento encapsulado em particulas
de bio-resina. Cerca de 56,7 g do 100% de resina de base biologica acima
descrita no Exemplo Comparativo 1 foram medidos em um copo de 2 litros
contendo cerca de 500 g de diclorometano (DCM). A mistura foi agitada a
cerca de 300 rpm a TApara dissolver a resina em DCM, formando assim
uma solugao de resina.

Cerca de 21,16 g da dispersao de pigmento ciano acima descrita
no Exemplo Comparativo 1 (cerca de 17%, em peso, contendo 9 partes por
cento (pph) de um tensoativo de sulfonato de dodecil benzeno de sodio rami-
ficado de Tayca Corporation (Jap&o)) juntamente com cerca de 1,14 g de
bicarbonato de sédio e cerca de 2,41 g DOWFAXTM 2A1, um dissulfonato

de alquildifeniléxido (comerciaimente disponivel a partir da The Dow Chemi-
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cal Company) (cerca de 47% em peso) foram medidos em um reator de
frasco de vidro de 3 litros Pyrex contendo cerca de 300 g de DIW formando
assim uma solucdo de agua. Homogeneizagéao da referida solugao de agua
no referido reator de frasco de vidro de 3 litros foi iniciada com um homoge-
neizador IKA Ultra Turrax operando a cerca de 4.000 rpm. A solugéo de re-
sina foi entdo lentamente vertida em solugéo de agua. A medida que a mis-
tura continuou a ser homogeneizada, a velocidade do homogeneizador foi
aumentada para cerca de 8.000 rpm e homogeneizag&o foi conduzida para
fora a estas condigdes durante cerca de 30 min. Apés a conclus&o da homo-
geneizagao, o reator de frasco de vidro foi colocado em uma manta de a-
quecimento e ligado a um dispositivo de destilagao.

A mistura foi agitada a cerca de 200 rpm e a temperatura da mis-
tura foi aumentada para cerca de 50°C a uma velocidade de cerca de 1°C
por min para destilar o DCM a partir da mistura. A agitagao continuou a cer-
ca de 50°C durante cerca de 180 min, seguido de arrefecimento a cerca de
2°C por min a RT. O produto foi peneirado através de uma peneira de
25 pym.

A emulsio de resina resultante incluia cerca de 19,39% em peso
de sélidos em agua, com um tamanho médio de particula de 141,2 nm.
EXEMPLO 2

Preparacdo de toner EA com pigmento encapsulado em uma
emulsio de bio-resina. Em um copo de vidro de 1000 ml equipado com uma
barra de agitacdo magnética e uma placa de aquecimento, a cerca de 3,07 g
DOWFAXTM 2A1, um dissulfonato de alquildifeniléxido (comercialmente dis-
ponivel a partir da The Dow Chemical Company) (cerca de 47% em peso),
foram combinados com cerca de 304,05 g do latex do Exemplo 1, incluindo a
resina de base bioldgica com pigmento ciano encapsulado. A mistura foi ar-
refecida até cerca de 8°C usando um banho de gelo. Apés o pH dos compo-
nentes foi ajustado para cerca de 4,2, cerca de 23,02 g de solugao Alx(SO4)3
(1% em peso) foram adicionados como um floculante sob homogeneizacao.
A temperatura da mistura foi aumentada para cerca de 19°C, com mistura a

cerca de 900 rpm. O tamanho de particula foi monitorizado com um Conta-
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dor Coulter até que as particulas de nucleo atingissem um volume de tama-
nho de particula médio de cerca de 6,15 pm com um GSDv de cerca de
1,26.

Uma amostra retirada neste ponto tinha licor mae claro. O pH da
pasta fluida de reagao foi entdo aumentado para cerca de 7,3 usando cerca
de 1,79 g de EDTA (cerca de 39% em peso) e NaOH (cerca de 4% em peso)
para congelar, isto &, parar, o crescimento de toner.

Ap6s o congelamento, a mistura de reac&o foi aquecida a cerca
de 40,3°C, e o pH foi de cerca de 7. O toner foi arrefecido depois de coales-
céncia e tinha um tamanho final de particula de cerca de 5,48 pm, um volu-
me médio de Distribuicdo do Tamanho Geométrico de cerca de 1,26, e uma
circularidade de cerca de 0,969.

Uma amostra da pasta fluida do toner acima foi tomada e esta-
belecida em um frasco de vidro. A amostra tinha licor mae razoavelmente
claro e o toner tinha a cor ciano esperada estabelecida na parte inferior.

Ap6s a sintese acima, verificou-se que um pigmento organico
baseado permaneceu nas particulas de latex e no toner. O pigmento foi as-
sim incorporado em particulas de toner com sucesso através da agregagao
do pigmento contendo latex.

EXEMPLO 3

Preparagéo de um latex com cera encapsulado em particulas de
bio-resina. Cerca de 69 g da resina de base biolégica acima descrita no E-
xemplo Comparativo 1 foram medidos para um copo de 2 litros contendo
cerca de 700 g de DCM. A mistura foi agitada a cerca de 300 rpm a RT para
dissolver a resina na DCM, formando assim uma solugéo de resina.

Cerca de 36,45 g de uma cera de polietileno disponivel comerci-
almente a partir de cera IGl em uma dispersao (cerca de 30,37% em peso) e
cerca de 41,8 g da dispersao de pigmento ciano acima descrita no Exemplo
Comparativo 1 (cerca de 17%, em peso, contendo 9 partes por cem (pph) do
tensoativo de sulfonato de dodecil benzeno de sédio ramificado de Tayca
Corporation), juntamente com cerca de 1,1 g de bicarbonato de sédio e cer-
ca de 2,94 g de DOWFAX® 2A1, um dissulfonato de alquildifeniléxido (co-
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mercialmente disponivel a partir da The Dow Chemical Company) (cerca de
47% em peso) foram medidos em um reator de frasco de vidro de 3 litros
Pyrex contendo cerca de 500 g de DIW formando assim uma solugao de a-
gua. Homogeneizagao da solugéo de agua no reator de frasco de vidro de 3
litros foi iniciada com um homogeneizador IKA T50 Ultra Turrax operando a
cerca de 4.000 rpm. A solugéo de resina foi entdo lentamente vertida em
solucdo de agua. A medida que a mistura continuou a ser homogeneizada, a
velocidade do homogeneizador foi aumentada para cerca de 8.000 rpm e
homogeneizacao foi realizada nestas condigdes durante cerca de 30 min.

Apbs a conclusdo da homogeneizagao, o reator de frasco de vi-
dro e o seu contetdo foi colocado em uma manta de aquecimento e ligado a
um dispositivo de destilagdo. A mistura foi agitada a cerca de 200 rpm e a
temperatura da mistura foi aumentada para cerca de 50°C a uma velocidade
de cerca de 1°C por min para destilar o DCM a partir da mistura. A agitagao
da mistura continuou a cerca de 50°C durante cerca de 150 min seguido de
arrefecimento a cerca de 2°C por min a RT. O produto foi peneirado através
de uma peneira de 25 um. A emuls&o de resina resultante incluia cerca de
14,26% em peso de so6lidos em agua.
EXEMPLO 4

Preparacdo de toner EA com a resina de cera encapsulada.
Cerca de 3,59 g de DOWFAXTM 2A1, um dissulfonato de alquildifeniléxido
(comercialmente disponivel a partir da The Dow Chemical Company) (cerca
de 47% em peso) e cerca de 391,13 g do latex do Exemplo 3 foram adicio-
nados a um reator de vidro de 2 litros equipado com um agitador suspenso.
A mistura foi arrefecida até cerca de 8°C usando um banho de gelo, e o pH
foi ajustado para cerca de 4,2. Cerca de 46,79 g de solugao de Alx(SO4)3
(cerca de 1% em peso) foram adicionados como um floculante sob homoge-
neizagdo. A temperatura da mistura foi aumentada para cerca de 17,1°C
com agitagdo a cerca de 300 rpm. O tamanho de particula foi monitorizada
com um Contador Coulter até que as particulas de nucleo atingiram um vo-
lume de tamanho de particula médio de cerca de 4,78 ym, com um GSDv de

cerca de 1,19. Cerca de 150,48 g da mesma resina de base biologica utiliza-
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da no Exemplo 3 em uma emuls&o (cerca de 17,84% em peso, sem cera ou
pigmento) foram adicionados como concha, resultando em particulas estru-
turadas em concha nicleo possuindo um tamanho médio de particula de
cerca de 6,21 pm e um GSDv de cerca de 1,23.

Depois disso, o pH da pasta fluida de reagao foi aumentado para
cerca de 8 utilizando cerca de 3,62 g de EDTA (cerca de 39% em peso) e
NaOH (cerca de 4% em peso) para congelar, isto é, parar, o crescimento de
toner. Apés o congelamento, a mistura de reacao foi aquecida a cerca de
40,3°C, e o pH foi de cerca de 7. O toner foi arrefecido depois de coalescén-
cia, e tinha um tamanho final de particula de cerca de 9,44 ym e um volume
médio de cerca de 1,35 de GSD.

Calorimetria de Varredura Diferencial (DSC) da amostra de toner
mostrou que cerca de 11% da cera foi incorporado no toner, em comparacéo
com 9% de cera que foi inicialmente colocada na formulagao de toner. As-
sim, depois de agregar a cera contendo latex, DSC demonstrou que a cera
de polietileno IGI foi incorporada com sucesso no toner.

Sera apreciado que as variagbes das caracteristicas acima des-
critas e outras e fungdes, ou alternativas das mesmas, podem ser deseja-
velmente combinadas em muitos outros sistemas diferentes ou aplicagoes.
Também que varias alternativas presentemente imprevistas, modificagées,
variagdes ou aperfeicoamentos nela podem ser subsequentemente feitos por
aqueles versados na técnica que também se destinam a ser englobados pe-
las reivindicagbes que se seguem. A menos que especificamente recitado
em uma reivindicagao, etapas ou componentes de reivindicagoes nao devem
ser implicitas ou importadas da especificagdo ou quaisquer outras reivindi-
cacdes como a qualquer ordem especial, nimero, posigdo, tamanho, forma,

angulo, cor, ou material.
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REIVINDICAGOES

1. Latex compreendendo particulas de resina compreendendo
pelo menos uma resina de poliéster encapsulando um componente selecio-
nado dentre o grupo consistindo em dispersdes de cera, dispersdes de pig-
mentos, e combinagdes dos mesmos.

2. Latex, de acordo com a reivindicagéo 1, em que a pelo meno
suma resina de poliéster compreende uma resina de base bioldgica incluindo
mondmeros selecionados a partir do grupo consistindo em um dimero de
acido graxo, um diol de dimero graxo, D-isosorbida, dicarboxilato de naftale-
no, acido azelaico, acido succinico, 4cido ciclo-hexanedioico, acido naftaleno
dicarboxilico, acido tereftalico, acido glutamico, e combinag¢des dos mesmos.

3. Latex, de acordo com a reivindicagdo 2, em que a resina de
base bioldgica adicionalmente compreende um alcool selecionado dentre o
grupo que consiste em etileno glicol, propileno glicol, 1,3-propanodiol, e
combinagdes dos mesmos.

4. Latex, de acordo com a reivindicagéo 1, em que o pigmento &
selecionado a partir do grupo consistindo em negro de fumo, dioxido de tita-
nio, Pigmento Amarelo 180, Pigmento Amarelo 12, Pigmento Amarelo 13,
Pigmento Amarelo 17, Pigmento Azul 15, Pigmento Azul 15:3, Pigmento
Vermelho 81:1, Pigmento Vermelho 81:2, Pigmento Vermelho 81:3, Pigmen-
to Amarelo 74, Pigmento Amarelo 14, Pigmento Amarelo 83, Pigmento La-
ranja 34, Pigmento Vermelho 238, Pigmento Vermelho 122, Pigmento Ver-
melho 48:1, Pigmento Vermelho 269, Pigmento Vermelho 53:1, Pigmento
Vermelho 57:1, Pigmento Vermelho 83:1, Pigmento Violeta 23, Pigmento
Verde 7, e combinagbes dos mesmos.

5. Latex, de acordo com a reivindicagéo 1, em que a cera € sele-
cionada a partir do grupo consistindo em poliolefinas tais como polietileno,
incluindo ceras de polietileno linear e ceras de polietileno ramificado, poli-
propileno, incluindo ceras de polipropileno linear e ceras de polipropileno
ramificado, ceras de polietileno funcionalizado, ceras de polipropileno fun-
cionalizado, polietileno/amida, polietilenotetrafluoroetileno, polietilenotetraflu-

oroetileno/amida, ceras de polibuteno, e combinagdes dos mesmos.



10

15

20

25

30

2/4

6. Latex, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o pigmento
esta presente em uma quantidade de cerca de 0,1% a cerca de 35% em pe-
so da particula de resina.

7. Latex, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a cera-esta
presente em uma quantidade de cerca de 1% a cerca de 25% em peso da
particula de resina.

8. Latex, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o latex tem
um teor de solido de cerca de 5% a cerca de 50%.

9. Latex, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o latex tem

um tamanho de particula de cerca de 10 nm a cerca de 500 nm.

10. Toner compreendendo:

um latex compreendendo particulas de resina compreendendo
pelo menos uma resina de poliéster encapsulando uma cera; e

um corante opcional e outros aditivos de toner.

11. Toner, de acordo com a reivindicagéo 10, em que a pelo me-
nos uma resina de poliéster compreende uma resina de base bioldgica inclu-
indo monémeros selecionados a partir do grupo consistindo em um dimero
de éacido graxo, um diol de dimero graxo, D-isosorbida, dicarboxilato de naf-
taleno, acido azelaico, acido succinico, acido ciclo-hexanodioico, acido nafta-
leno dicarboxilico, acido tereftalico, acido glutamico, e combinagbes dos
mesmos.

12. Toner, de acordo com a reivindicagao 11, em que a resina de
base biolégica adicionalmente compreende um alcool selecionado dentre o
grupo que consiste em etileno glicol, propileno glicol, 1,3-propancdiol, e
combinacdes dos mesmos.

13. Toner, de acordo com a reivindicagdo 10, em que a cera é
selecionada a partir do grupo consistindo em poliolefinas tais como polietile-
no incluindo as ceras de polietileno linear e ceras de polietileno ramificado,
polipropileno incluindo as ceras de polipropileno linear e ceras de polipropi-
leno ramificadas, ceras de polietileno funcionalizado, ceras de polipropileno
funcionalizado, polietileno/amida, Etileno, polietilenotetrafluoroetileno, polieti-

lenotetrafluoroetileno/amida, ceras de polibuteno, e combinagdes dos mes-
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mos.

14. Toner, de acordo com a reivindicagdo 10, em que a cera esta
presente em uma quantidade de cerca de 1% a cerca de 25% em peso da
particula de resina.

15. Toner, de acordo com a reivindicagéo 10, em que o latex tem
um teor de solido de cerca de 5% a cerca de 50%, e em que o latex tem um
tamanho de particula de cerca de 10 nm a cerca de 500 nm.

16. Toner compreendendo:

um latex compreendendo particulas de resina compreendendo
pelo menos uma resina de poliéster encapsulando um pigmento; e

uma cera opcional e outros aditivos de toner.

17. Toner, de acordo com a reivindicagdo 16, em que a pelo me-
nos uma resina de poliéster compreende uma resina de base biolégica inclu-
indo monémeros selecionados a partir do grupo consistindo em um dimero
de acido graxo, um diol de dimero graxo, D-isosorbida, dicarboxilato de naf-
taleno, acido azelaico, acido succinico, acido ciclo-hexanodioico, acido nafta-
leno dicarboxilico, acido tereftalico, acido glutamico, e combinagbes dos
mesmos.

18. Toner, de acordo com a reivindicagéo 17, em que a resina de
base biolégica adicionalmente compreende um alcool selecionado dentre o
grupo que consiste em etileno glicol, propileno glicol, 1,3-propanodiol, e
combinagdes dos mesmos.

19. Toner, de acordo com a reivindicagao 16, em que o pigmento
é selecionado a partir do grupo consistindo em negro de fumo, diéxido de
titanio, Pigmento Amarelo 180, Pigmento Amarelo 12, Pigmento Amarelo 13,
Pigmento Amarelo 17, Pigmento Azul 15, Pigmento Azul 15:3, Pigmento
Vermelho 81:1, Pigmento Vermelho 81:2, Pigmento Vermelho 81:3, Pigmen-
to Amarelo 74, Pigmento Amarelo 14, Pigmento Amarelo 83, Pigmento La-
ranja 34, Pigmento Vermelho 238, Pigmento Vermelho 122, Pigmento Ver-
melho 48:1, Pigmento Vermelho 269, Pigmento Vermelho 53:1, Pigmento
Vermelho 57:1, Pigmento Vermelho 83:1, Pigmento Violeta 23, Pigmento

Verde 7, e combinagées dos mesmos, e em que o pigmento esta presente
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em uma quantidade de cerca de 1 a cerca de 35% em peso de a particula de
resina.

20. Toner, de acordo com a reivindicagéo 16, em que o latex tem
um teor de sélidos de cerca de 5% a cerca de 50%, e em que o latex tem um

tamanho de particula de cerca de 10 nm a cerca de 500 nm.
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RESUMO
Patente de Invencao: "COEMULSIFICAGAO DE COMPOSTOS INSOLU-
VEIS COM RESINAS DE TONER".

A presente invencéo refere-se a um processo para fazer uma
emulsao de latex adequada para utilizagdo em uma composic¢ao de toner
inclui co-emulsificar uma resina de base biolégica, com um componente in-
soluvel, tal como um pigmento ou cera, em que a resina encapsula o com-
ponente insoluvel. O latex resultante, incluindo o componente insoltvel en-
capsulado na resina, pode entao ser utilizado para formar um toner. O com-
ponente insoldvel pode, assim, ser incluido em particulas de toner, que de
outra forma seria dificil de conseguir, utilizando processos de agregagao de

emulsao.
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