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(57)Anotace:

Zpusob stabilizace napoje proti tvorbé zakalu spocdiva v tom,
Ze napoj se oseti{ stabilizaénim prostfedkem, obsahujicim
dastice siliky, ktera ma stfedni primeér péru pfinejmensim 6
nm a kterd byla modifikovana interakci s vodorozpustnym
polymerem, majicim pfipojené pyrrolidonové skupiny,
pfi¢emzZ polymer je pfitomen na silice v mnoZstvi od 5 do 35
procent hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost bezvodé siliky.
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Zpusob stabilizace népoja

Oblast techniky

Vynédlez se tyk& stabilizace nédpojl vacéi tvorbé zakalu a
zvlasté pouziti modifikovanych silik pro stabilizaci kvaSenych

i jinych népojua.

Dosavadni stav techniky

Napoje, zvlasté alkoholické kvaSené napoje, napfiklad piva,
maji tendenci k tvorbé zdkalu, ktery miZe mit biologicky nebo
fyzikalné chemicky plvod. K odstranéni sloZek, pusobicich
zakal, se pouZiva mnoho produktl a pochodl. Zatimco hrubé
zakaly se odstrani filtraci, vlockovanim nebo odstfedénim,
sekundarni zakal se vylucuje béhem skladovani jako vysledek
interakce mezi urcéitymi polypeptidy a polyfenoly, které
koaguluji a vylucduji se. Tento zadkal se proto objevi aZ

v okamZiku, kdy Jje nédpoj pripraven ke konzumaci a kdy je
odstranéni zakalu neproveditelné. K odstranéni takovych
prekurzoru zakalu, jako jsou polyfenoly nebo polypeptidy, se
muze pred balenim pouzZit mnoho organickych i anorganickych

latek, ¢imZ se néapoj stabilizuje.

Jednou z dobfe znamych latek je ve vodé nerozpustny, sitovany
polyvinylpyrrolidon (¢asto nazyvany polyvinyl-polypyrrolidon,
PVPP), ktery odstranuje polyfenoly a tim stabilizuje napo]
proti tvorbé zakalu. Komercné dostupné sitované polyvinyl-
pyrrolidony obvykle obsahuji ve vodé rozpustny, nesitovany
material, ktery miZe po Upravé zlstat v ndpoji. Navic jsou
tyto materaly pomérné drahé. Ddle, v pripad&, Ze je Zadouci
pouzit kombinaci siliky a PVPP v jediném stupni upravy, musi
se pouzit xerogel siliky, protoZe PVPP je fyzikdlné& nekompa-

tibilni s jejim hydrogelem.



Prekvapivé bylo nyni nalezeno, Ze kompozice, pripravend ze
siliky a polymeru, obsahujiciho pyrrolidonové skupiny, mizZe
byt pouzita k Gpravé népoju, a Ze jejl pouZiti odstrarnuje
nékteré z vySeuvedenych nevyhod sitovaného polyvinylpyrro-

lidonu.

Podstata vynalezu

Podle predloZeného vyndlezu se tedy zpUsob stabilizace népoje
proti tvorbé zdkalu vyznaCuje tim, Ze se ndpoj podrobi
pusobeni stabilizac¢niho prostr¥edku, sestdvajiciho z cCastic
siliky, které maji stfedni prumér pdrd prinejmensSim 6 nm, a
kterdzto silika byla modifikovana pusobenim ve vodé rozpust-

ného polymeru s pripojenymi pyrrolidonovymi skupinami, pficemz

el

mnozZzstvi tohoto polymeru na silice je od 5 do 35 % hmotnost-

nich, vztaZeno na hmotnost bezvodé siliky.

Prekvapivé bylo nalezeno Ze, ackoliv polymer je ve vodé
rozpustny, zustadvd béhem uUpravy nidpoje pevné vazan na siliku.
Navic priprava stabilizacniho prost¥edku, pouzZitého v predlo-
Zeném vynalezu, je levnéijsi neZ priprava bézZného sitovaného
polyvinylpyrrolidonu, protoZe k tvorbé dostatecného mnoZstvi
pristupnych adsorp&nich mist, kterd by G&inné adsorbovala
polyfenoly v nadpojich, je potfebi podstatné méné pyrrolido-
nového polymeru. Dale, stabilizaé¢ni prostfedek podle vynédlezu
se mliZe pouzit primo jak je dodéan, aniz by jej bylo nutno pred

pouzitim nechat nabobtnat.

Zpusob podle vynadlezu je mozZno pouzit ke stabilizaci jakého-
koliv népoje, ktery md sklon k tvorbé& zdkalu v dasledku
interakce polyfenold s jinymi sloZkami ndpoje, Jjako Jjsou
polypeptidy. Takové népoje zahrnuji piva, lezadky, ovocné
dZusy, vina a mo3ty. Zpusob je obzvlasité vhodny pro

stabilizaci leZikn.



Silika pro pfipravu stabiliza&niho prost¥edku, pouZitého pri
zplusobu podle vyndlezu, se vyznaduje tim, Ze jeji sttedni
prumér péru je prinejmensim 6 nm. Stedni prom&r pérd (mean
pore diameter, MPD) se vypolte za predpokladu vélcového modelu

pért a za pouZiti rovnice

MPD (v nm) = 4 000 x PV/SA,

kde PV je objem péru (pore volume) stanoveny dusikem (v cm®g™h)
a SA je plocha povrchu (surface area), stanovena dusikem (v
m’g7l) ; obé& velic¢iny jsou méfeny metodou, popsanou niZe.
Stfedni primér pérd je s vyhodou prinejmendim 8 nm a cbvykle
neni vetsi neZ 80 nm. Casto neni st¥edni primér péri ve&t3i nes

50 nm.

Zpravidla m& silika plochu povrchu vi&i dusiku v rozmezi 200
az 1000 m*g™* a s vyhodou v rozmezi 250 aZ 800 m’g™l. Objem péru
vaci dusiku se pohybuje obvykle v rozmezi 0,5 az 2,5 cm’g7t,
zejména v rozmezi 0,8 aZ 2,0 cm’g™l. Tyto dva parametry je
potfebl zvolit v kombinaci, aby se zajistil p¥isludny stfedni
prumér pérd, jak bylo uvedeno vySe. VaZend stfedni velikost
Castic (weight mean particle size) siliky je s vyhodou

v rozmezi 2 aZ 100 mikrometrd a mé&fi se pristrojem Malvern
Mastersizer, jak bude podrobné&ji popsano niZe. Vyhodné&jsi
vazena stredni velikost &&stic siliky je v rozmezi 5 az

50 mikrometru.

Celkovy obsah vlhkosti siliky se pohybuje v rozmezi 2 az 70 %

hmotnostnich, 2zv14sté& v rozmezi 5 aZ 65 % hmotnostnich.

Silika, vhodnd pro pouZiti p¥i zpusobu podle vynalezu, se miZe
pripravit za pouZiti jakékoliv obvyklé techniky. Obvykle se
silika pripravuje z k¥emi&itanu alkalického kovu pridavkem
mineralni kyseliny. Siliky, které jsou pfipraveny tak zvanou

gelovou cestou nebo tak zvanou sréZeci metodou, jsou vhodné
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pro pouZziti pfri zpusobu podle vyndlezu za pfedpokladu, Ze

vykazuji charakteristické parametry, uvedené vySe.

Ve vodé rozpustny polymer, ktery se pouzivd k modifikaci
siliky pf¥i pripravé stabilizacéniho prostfedku ve zplsobu podle
vyndlezu, md pfipojené pyrrolidonové skupiny. Typicky je to
polymer nebo kopoclymer vinylpyrrolidonu, pficemZ je zvl1asté
preferovan homopolymer, polyvinylpyrrolidon (Casto oznacovany
jako PVP). V kontextu tohoto vyndlezu je za ve vodé rozpustny
polymer povazovan polymer, ktery se zcela rozpusti ve vodé pri
20°C na stabilni roztok, obsahujici prinejmenZim 1 procento
hmotnostni polymeru. Preferované polymery tvori stalé vodné
roztoky, obsahujici pfinejmensim 5 % procent hmotnostnich

polymeru pfi 20°C.

Pr¥i pouZziti homopolymeru polyvinylpyrrolidonu se jeho vhodna
vazena molekulovd hmotnost pohybuje v rozmezi od p¥iblizZné

8 000 do ptibliZné 1 300 000. Jako zvlasté vhodné polymery se
osveédcily PVP K15, K30 a K90, komercné dostupné naptriklad od
firmy Sigma-Aldrich Ltd.

MnoZstvi ve vodé rozpustného polymeru, pouzZzitého pri ptripravé
stabilizaéniho prostf¥edku podle vynalezu, se pohybuje v roz-
mezi 5 aZ 35 procent hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost
bezvodé siliky. S vyhodou je toto mnoZstvi v rozmezi 10 az

30 procent hmotnostnich, vztaZeno na bezvodou siliku.

Stabilizac¢ni prostredek je mozZno pripravit jakoukoliv metodou,
umoznujici interakci ve vodé rozpustného polymeru s c&asticemi
siliky. V typickém provedeni se silika, kterd mad byt modifiko-
véna, disperguje na koncentraci v rozmezi 2 aZ 20 procent
hmotnostnich (vztaZeno na hmotnost disperze) ve vodném roztoku
ve vodé rozpustného polymeru, jehoZ koncentrace je v rozmezi 1
az 20 procent hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost roztoku
(pouzité koncentrace polymeru je casto dana rozpust-nosti

polymeru), a disperze se micha po dobu 10 minut aZz 24 hodiny.



Tato doba musi byt dostatecné dlouhéd, aby byla zajisténa
uc¢innd interakce polymeru a siliky, ale obvykle se nepozoruje
zadny 8kodlivy U¢inek, jestliZe se v michd&ni pokracuje déle
nez je minimadlni potrebnd doba. Modifikovand silika se pak
oddéli od vodného roztoku, typicky filtraci, promyje se vodou
a potom se vysusi, napfiklad v su$drné pri teploté v rozmezi

40 az 110°C.

V alternativnim postupu se suchd, nebo témé¥ suché, silika
smisi s takovym mnoZstvim vodného roztoku ve vodé& rozpustného
polymeru, které pravé postacuje k tomu, aby se dosahlo
Zzadaného mnoZstvi polymeru v zamy$lené modifikaci, a pak se

material vysu3i jak bylo popséno vySe.

V postupu podle vynalezu se napoj podrobi plsobeni stabilizacd-
niho prostfedku, aby se z nédpoje odstranily polyfenoly,
tvorici zdkal. PouZity zpusob je v podstaté podobny obvyklému
oSetfeni sitovanym polyvinylpyrrolidonem. Stabilizacni prost-
redek, pouZity v predloZeném vyndlezu, se pouZije v podobném
mnozstvi, v jakém se normalné pouZiva sitovany polyvinyl-
pyrrolidon, ale stabilizacni prostfedek podle vyndlezu obsa-
huje pouze aZ 35 procent hmotnostnich polymeru. Proto u
zpusobu podle pfedloZeného vynédlezu je ucinnost adsorpce
polyfenoll vzhledem k mnoZstvi pouzitého polymeru mnohem vyssi
nez u bézinych pochodd a v disledku toho ndklady oSetfeni pri
pouziti nového postupu jsou podstatné& niz3i. Obvykle se stabi-
lizacéni prostfedek p¥fidavad k ndpoji v koncentraci v rozmezi 50
a? 500 g/m’, zvla3té v rozmezi 150 aZ 400 g/m’, a pouZzita doba
kontaktu se pohybuje v rozmezi 5 minut aZz 24 hodin, i kdyZ na
napoj nema zadny Skodlivy vliv, jestliZe se nechd v kontaktu
se stabilizac¢nim prostfedkem po delsi dobu, napfiklad nékolik
dni. Stabilizac¢ni prostredek se pak spolu s adsorbovanymi
polyfenoly odstrani z ndpoje jakymkoliv vhodnym zpusobem,

typicky filtraci.
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Alternativni zplsob stabilizace ndpojl podle vyndlezu pozl-
stdva v oSetfeni néapoje stabilizadnim prostfedkem, obsahujicim
Céstice siliky o vaZeném stfednim pruméru nejméné 6 nm,
modifikované interakci s vodorozpustnym polymerem s pripoje-
nymi pyrrolidonovymi skupinami, pficemZ polymer je p¥itomen na
silice v mnozZstvi od 5 do 35 procent hmotnostnich, vztaZeno na
hmotnost bezvodé siliky, a dale obsahujicim nemodifikovany
silikagel. Nemodifikovany silikagel muZe byt pfitomen ve formé
hydrogelu nebo xerogelu. V tomto alternativnim zpusobu se na
napoj pusobi smési modifikované siliky a nemodifikovaného

hydrogelu.

Obecné se pfi tomto alternativnim zpisobu miZe pouZit
jakykoliv nemodifikovany silikagel, vhodny pro uUpravu napoju.
Obvykle se modifikovand silika a nemodifikovany silikagel
pouzivaji jako kombinovany stabilizac¢ni prostfedek, kde hmot-
nostni pomér modifikované siliky k nemodifikovanému silikagelu
je v rozmezi 1:1 az 1:20. S vyhodou tento hmotnostni pomér
modifikované siliky k nemodifikovanému silikagelu je v rozmezi

1:2 az 1:10.

Tento alternativni zplsob umozZnuje z napoje odstranit jak
polypeptidy tak polyfenoly v jediném stupni, ktery pouziva
preferovanou, madlo présivou hydrogelovou formu siliky. Navic
bylo nalezeno, Ze filtrace néapoje, ktery je oSetfen timto
kombinovanym stabilizac¢nim prostfedkem, Jje rychld ve srovnani
s jednoduchym stabilizacnim prostfedkem, urcenym k odstranéni
polyfenolll, nebo ve srovnédni s alternativnim kombinovanym

prostfedkem, uréenym k odstranéni polyfenoll a polypeptida.

K urc¢eni hodnot parametrd, charakterizujicich silikovy nosic a
stabilizujici prostfedek podle vynalezu, a rovnéz k testovani
G¢innosti stabilizac¢niho prostfedku u nédpoja, byly pouzity

nasledujici standardni testy:



i) Velikost povrchu a objem pdra

Velikost povrchu a objem pdért silikového nosicCe se me&ri
standardnimi metodami adsorpce dusiku podle Brunauera, Emmetta
a Tellera (BET) za pouZiti mnohabodové metody na pristroji
ASAP 2400 (Micromeritics of USA). Metoda je popséna v
publikaci S. Brunauer, P.H. Emmett a E. Teller, J. Am. Chem.
Soc., 60, 309 (1938). Vzorky se odplyni zahtatim ve vakuu po
dobu jedné hodiny pfi teplot& 270°C, pred mé&¥fenim pri

pFibliZné& 196°C.

ii) Celkovy obsah vlhkosti

Celkovy obsah vlhkosti se urc¢i z hmotnostniho ubytku vzorku

siliky po Zihéni v peci na 1000°C do konstantni hmotnosti.

1ii) VAZenéd stredni velikost c¢astic

VadZend stredni velikost &astic silik, pouZitych ve vynalezu,
se urcCi za pouZiti pristroje Malvern Mastersizer Model X
(Malvern Instruments, Malvern, Worcestershire) opatfeného
,MS17 sample presentation unit"“. Tento pfistroj vyuziva
vyvinuté Fraunhoferovy teorie rozptylu k modelovani namérfeného
svétla laserového paprsku, ktery je rozptylen materdlem
(Mie-teorie). K osvétleni kyvety se vzorkem, kterym je

suspenze Castic v kapaliné, se uziva nizkovykonny He/Ne laser.

Pfed méfenim se Castice disperguji ultrazvukem ve vodé po dobu
5,5 minut, aby se ziskala vodnéd suspenze, a pak se mechanicky
michaji ptred tim, neZ se podrobi méfrici procedufe, popsané v
navodu k pouZiti pristroje. V systému se pouzivd CocCky o

ohniskové délce 100 mm.

iv) Stabilizace piva

Ke vzorkim piva se pridéd prisludné mnoZstvi stabilizatoru v

uzavrené nadobé&, predem proplachnuté kyslic¢nikem uhlicitym, a



nechd se pusobit vhodnou dobu p#i teploté& 0°C. O3etfené pivo
se zfiltruje p¥i 0°C pfes celuldzovy filtr, ktery byl pfedem
pokryt infuzoriovou hlinkou (0,7 kg/m?, Clarcel CBL) a za
pridani tézZze infuzoriové hlinky (1000 g/m®). Filtrat se podrobi

analyze na tannoidy za pouZiti Tannometru.

Tannoidy jsou definovadny jako takové frakce polyfenolovych
sloucenin, které se daji srazit pridavkem polyvinylpyrroli-
donu, PVP K90, ke vzorku piva. Zahrnuji polyfenoly o nizké a
st¥fedni molekulové hmotnosti, polymery pyrokatechinu a antho-
kyanogeny. Stanoveni obsahu tannoidd v pivu se provadi za
pouZiti Tannometru (Pfeuffer GmbH, Kitzingen, Némecko).
Kontinualnim vstfikovanim roztoku PVP do vzorku se tvori
zdkal, az jsou vSechny tannoidy vazany. MnoZstvi PVP, potrebné
k docileni maximadlniho zakalu, je Umérné obsahu tannoidld ve
Vzérku. Tannometr méri mnoZstvi vzniklého zdkalu proti
mnozstvi injikovaného PVP a vysledky jsou vyjadreny v mg PVP
na 1000 cm®. V nizZeuvedenych p#ikladech provedeni vynalezu se
méreni provadi jak na neo3etrenych kontrolnich vzorcich, tak
na osettenych vzorcich a vysledky jsou vyjadfeny jako procenta

sniZeni obsahu tannoidl po oSetfeni stabilizac¢nim prosttedkem.

v) Obsah polymeru ve stabilizadnim prostfedku

MnoZstvi polymeru, vazaného na siliku po modifikacni procedufte
se stanovi zmérenim obsahu uhliku v silice pfred modifikaci a
po ni, za pouzZiti pristroje Leco CS244 Analyzer. MnozZstvi

polymeru na silice se pak vypocte podle nasledujiciho vyrazu:

Hmotn.$% polymeru na silice = 100 x [( hmotn.% C na modifikované
silice) - (hmotn.% C na nemodifikované silice)] / (hmotn.% C v

polymeru)

Q

Hmotnostni % C v polymeru se vypocCtou ze strukturniho vzorce

polymeru. Pro polyvinylpyrrolidon je tato hodnota 64,86 %.



vi) Retence polymeru na silice

Retence polymeru se méri ve vodé pfri laboratorni teploté i pri

6°C. Pripravi se suspenze (10 % hmotnostnich) stabilizacéniho
prostfedku a michd se po dobu 16 hodin, naceZz se zfiltruje.

Analyza filtratu se provadi mérenim UV absorpce pfi 215 nm za

pouziti kyvety o tlousStce 1 cm. Koncentrace polymeru v roztoku

se stanovi pomoci kalibrac¢niho grafu.

V dals$im jsou uvedeny pfiklady provedeni, které slouZi pro

ilustraci a v Zadném pripadé vynalez neomezuji.

Priklady provedeni wvynédlezu

Priklad 1

10 g siliky, majici velikost povrchu 400 m?’g™* (BET, vudéi
dusiku), vazZenou velikost Castic 10 ym (méfeno na pristroji
Malvern Mastersizer®) a objem péré vzhledem k dusiku 1,0 cm’g™?
(vypolteny stredni prumér pdérua je 10 nm) se prida ke 100 cm’
vody a k tomu se ptidad 12,36 g (PVP K15 nebo PVP K30) nebo
10,30 g (PVP K90) préaskového polyvinylpyrrolidonu (PVP K15,
K30 a K90 jsou ruzné druhy polyvinylpyrreolidonu, 1isici se
molekulovou hmotnosti) a smés se micha 24 hodin pri labora-
torni teploté& ve valcové michacce se sklopenou trubici.
Produkt se pak izoluje filtraci, promyje se 500 cm® vody,
vysudi se v sudarn& s nucenym ob&hem pri teploté& 60°C a
rozmélni se na Castice velikosti 10 pm. MnoZstvi polymeru na

silice se vypocte z analyticky stanoveného obsahu uhliku.

Vzorek evropského celosladového piva lezdku se podrobi
plsobeni modifikované siliky zplUsobem, popsanym vySe v oddilu

,Stabilizace piva“. Procento odstranénych tannoidl se stanovi
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metodou, popsanou vySe a vysledky jsou uvedeny v tabulce 1, ve
které je téZ provedeno porovnani se sitovanym polyvinylpyrro-
lidonem, prodavanym pod obchodni znackou Polyclar 10 (ziskanym

od International Specialty Products).

Tabulka 1
Typ MnoZstvi polymeru SniZeni obsahu tannoidl, %
polymeru na silice, %hmotn.
200 g/m® | 400 g/m® | 600 g/m® {800 g/m’
PVP K15" 16,2 20,2 22,8 23,6 27,8
PVP K30" 16,2 - 22,5 25,4 33,0
PVP K90" 12,4 - 31,3 33,1 36,0
PVPP - 34,7 - - -
(reference)

" polyvinylpyrrolidon byl ziskdn od firmy Sigma-Aldrich.

Priklad 2

Opakuje se postup v pfikladu 1 za pouziti alternativniho
vzorku siliky, kterd ma velikost povrchu 350 m’g™? (BET, vadéi

dusiku), vaZenou st¥edni velikost ¢astic 10 pm (Malvern

Mastersizer®) a objem péra 1,6 cm’g™t (vadi dusiku). Vypo&teny
primér pdéri Jje p¥ibliZné 18 nm. V kaZzdém pripadé se 10 g
siliky modifikuje ptsobenim 12,36 g polymeru. U&innost
modifikované siliky p?ri odstratovani tannoidd se vyhodnoti
zplsobem,

ktery je popséan v prikladu 1. Ziskané vysledky jsou

uvedeny niZe v tabulce 2.
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Tabulka 2
Typ MnoZstvi polymeru SniZeni obsahu tannoidt, $%
polymeru |na silice, $%$hmotn.
200 g/m® | 400 g/m® | 600 g/m® | 800 g/m’
PVP K15 19,2 35,4 37,6 41,5 43,7
PVP K30 17,3 - 35,3 33,2 36,1
PVP K90 14,8 32,1 32,5 - -
PVPP - 35,8 - - -
(reference)

Priklad 3

Opakuje se postup v pfrikladu 1 za pouziti alternativniho

vzorku siliky, kterd m& velikost povrchu 690 m’g™ (BET, vadi

dusiku),

Mastersizer®) a objem péra 1,7 cm’g™ (va&i dusiku).

vadzZzenou st¥edni velikost c¢éastic 15 um

(Malvern

Vypocteny

primér pdéri je priblizZné 10 nm. V kazZdém pripadé se 10 g

siliky modifikuje pusobenim 12,36 g polymeru. Modifikovana

silika se testuje na odstranéni tannoidi v druhém evropském

celosladovém pivu lezédku.

v tabulce

Ziskané vysledky jsou uvedeny nize

Tabulka 3

Typ MnoZstvi polymeru SniZeni obsahu tannoidl, %

polymeru na silice, %hmotn.
200 g/m® | 400 g/m® | 600 g/m® | 800 g/m’

PVP K15 19,0 - 25,6 25,6 31,6
PVP K30 21,2 24,3 22,0 29,4 28,9
PVP K90 22,9 21,7 25,8 27,1 -

PVPP - 22,6 - - -

(reference)
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Priklad 4

P¥ipravi se disperze 3,2 kg siliky, kterad m& velikost povrchu
690 m’g™! (BET, v(&i dusiku), stfedni velikost &astic 15 pm
(Malvern Mastersizer®) a objem pért vaci dusiku 1,7 cm’g™!
(vypolteny stfedni prumér pdra pribliZné 10 nm), v 0,04 m’
vody. K disperzi se ptridd 1,2 kg polyvinylpyrrolidonu PVP K90
ve form& 5%niho roztoku ve vodé a smés se michd 2 hodiny pri
laboratorni teploté&. Produkt se pak izoluje filtraci, promyje
se vodou, vysu3i se v suSarné s nucenou cirkulaci pri 60°C, a
rozmé&lni se na velikost ¢astic 15 um. MnoZstvi polymeru na

silice, vypoctené z analyzy na uhlik, je 16,4 % hmotnostnich.

Produkt se vyhodnoti na retenci polymerl testovaci metodou,
popsanou vyde. Vysledky se porovnaji s retenci polymeru pro
nidsledujici komer&ni produkty pouzivané ke stabilizaci piva:
dva vzorky sitovaného polyvinylpyrrolidonu (Polyclar 10, a
produkt firmy Fisher Fine Chemicals, UK) a Polyclar Plus 730,
coZz je smé&s xerogelu siliky a Polyclaru 10 od firmy Interna-

tional Specialty Products. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4

Produkt Extrahovany rozpustny PVP (ppm)
PFi laboratorni PFi 6°C

teploté

P¥iklad 4 69,8 81,6

Polyclar 10 1368, 3 1249

Sitovany polyvinylpyrrolidon 941, 3 -

ex. Fisher

Polyclar Plus 730 148,7 -

Vysledky v tabulce 4 ukazuji,

Ze v tomto testu se extrahuje

z produktu pfikladu 4 mnohem méné PVP polymeru neZ ze

sitovaného polyvinylpyrrolidonu a z Polyclaru Plus 730, ktery

je smési siliky a Polyclaru 10.
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PATENTOVE NAROKY

Zptsob stabilizace ndpoje proti tvorbé& zdkalu,
vyznacujici se t im, Ze se napoj podrobi
pusobeni stabilizadniho prostfedku, sestédvajiciho z castic
siliky o stfednim pruméru pdrl pfinejmend3im 6 nm, ktera
byla modifikovéna interakci ¢éstic siliky s ve vodé
rozpustnym polymerem, majicim pfripojené pyrrolidonové
skupiny, pric¢emZ mnoZstvi tohoto polymeru pritomného na

o

silice je od 5 do 35 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost

bezvodé siliky.

Zpusob podle nadroku 1, vy znacujici se tim,

Zze napoj je pivo leZéak.

Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vy znacujici se
t 1im, Ze silika mé& velikost povrchu vG¢i dusiku v rozmezi

200 az 1000 mig~*t.

Zpusob podle kteréhokoliv z ptredchéazejicich naroka,
vyznadcujici se tim Ze silika md objem pdru

va&i dusiku v rozmezi 0,5 az 2,5 cm’g™l.

Zpusob podle kteréhokoliv z p¥edchézejicich néaroki,
vyznacujici se tim Ze silika ma& véaZenou

st¥edni velikost Gastic v rozmezi 2 aZz 100 mikrometru.

Zzptisob podle kteréhokoliv z predchédzejicich nérokdy,
vyznac¢ujici se tim Ze silika mad celkovy

obsah vlhkosti v rozmezi 2 aZ 70 procent hmotnostnich.
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Zpusob podle kteréhokoliv z predchédzejicich naroki,
vyznacujicili se tim Ze ve vodé rozpustny

polymer je kopolymer nebo homopolymer vinylpyrrolidonu.

Zpusob podle naroku 7, vy znacdcujici se timn,
Zze polymer je polyvinylpyrrolidon, majici vaZenou primérnou

molekulovou hmotnost v rozmezi 8 000 az 1 300 000.

Zpusob podle kteréhokoliv z pf¥edchédzejicich néaroki,
vyznacuijici se tim Ze mnozZstvi ve vodé
rozpustného polymeru, pritomného na silice, je v rozmezi 10
az 30 procent hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost bezvodé

siliky.

Zpusob podle kteréhokoliv z predchazejicich néarokt,
vyznacuijici se tim Ze stabilizac¢ni
prostredek se smichd s ndpojem v mnozZstvi v rozmezi 50 az

500 g/m’.

Zpusob podle naroku 10, vy znadc¢dujici se timn,
Ze napoj je v kontaktu se stabilizaénim prostfedkem po dobu

v rozmezl 5 minut az 24 hodin.

Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchézejicich néroka,
vyznadcuijici se tim Ze ndpoj se podrobi
pusobeni stabilizaéniho prosttedku, jak je uZit v naroku 1,

spolu s nemodifikovanym hydrogelem siliky.

Zpusob podle naroku 12, vy znacujici se tinm,
Ze stabilizacni prostredek a hydrogel siliky se pouZiji
v hmotnostnim poméru stabilizadni prostredek:nemodifikovany

hydrogel siliky, ktery je v rozmezi 1:1 aZ 1:30.
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