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(64) Smés pro zvyseni protizamlZzovaciho @éinku v polyolefinovych féliich pro obalové

tucely

Vyndlez se tykd sloZeni smési k ptipravé folif
z polymeri nebo kopolymertt olefindi, piedeviim
viak vybéru kombinace ¢inidel upravujicich jak
smadeci tak i dalsi uzitné vlastnosti jako kluznost
a antistatitnost vyrobenych folif.

Nejvétsi podil z jednotlivych polyolefint ptipads
na obalovou sféru, mensi ¢dst je pak pouzivina
také v zemédslstvi, zahradnictvi aj. V p¥ipadech,
kdy je folie nebo vyrobek z ni, jakym je napt.
obal pro maso, ovoce, zeleninu, ,,sklenik*¢ &i ochran-
ny kryt pro péstovani zeleniny aj. vystaven ménict
se teploté a relativni vlhkosti, dochdzi na povrehu
" ke kondenzaci par za tvorby jemnych kapidek,
které podstatné zhorsuji prihlednost, propustnost
svétla a celkovy vzhled. U baleni pro obchod tyto
zhorfené vlastnosti snizuji prodejnost, p¥i pouziti
v zemédélstvi prodluzuji vegetaéni dobu, sniZuji
vynosy apod.

Tyto nedostatky lze odstranit v podstaté dvéma
zpusoby, ptitemz oba zahrnuji pouZiti protizamlzo-
vacich ¢inidel; v prvnim pifpadé jsou tato &inidla
nanifena na hotové félie, tedy pozadovany efekt
je dosahovén dvoustupiovym procesem. Druhy
zplisob spobivd v plipravé smési & koncentritii,
které obsahuji poZadovand ¢inidla a které jsou
Pi'l’mo Vytlaéové,ny bud na ploché félie, nebo
hadicové félie.
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Protizamliovaci &inidla postupné migruji na
povrch kapiéek tak, Ze dochdzi postupné k jejich
agregaci aZz k vytvofeni souvislého priuhledného

filmu.

Na protizamlZovaci ipravu existuje fada patentd,
ve kterych jsou predeviim patentovény polyvinyl-
chloridové smési pro vyrobu félii. Britské patenty
¢. 941 757 a &. 941 796 se tykajl smési polyolefinu
8 0,06—2,56 9, protizamlZovaciho ¢inidla, jmenovits
sorbitanmonoesteru, diesteru od kyseliny s Cp,_p,
(sorbitan mono- nebo disteardt, olest, laurdt).
Ve druhém patentu jsou kromé uvedenych &inidel
patentovény étery, aminy nebo amidy, z nichZ
kazdy obsahuje alespori jednu etylenoxidovou
skupinu a alespoil jednu acylskupinu odvozenou
od mastné kyseliny s Cy,_p, nebo monovalentni
alifaticky radikdl majicf 12-22 C atom.

V dalsich patentech USA &. 3 048 263, 3 048 265,
3 048 266 je uvddéno pouziti nasledujicich ldtek

- v protizamlZovaci Gpravé smési pro vyrobu félif:

vz 2

-mono- a diglyceridy tuk tvoficich mastnych kyse-
lin nebo jejich smési napt. monostearst, monolaurat,
monopalmitdt, monoolest, '

" - ¢inidlo typu

R—NX (CH,CH,0) xH . .
. (CH,CH,0) yH, kde soudet x + y je



2 aZ b a R miZe byt acylradikél z tuk tvofici mastné
kyseliny C,,—C,, & monovalentniho alifatického
radikélu C,,—C,, napf. polyoxietylenstearylamin
nebo amid, B

— ¢&inidlo typu R’0 (CH,CH,0) xR, kde x je 1 az 23
a R ze skupiny acylradikili tuk tvotici mastné

kyseliny C,;;—C,, & monovalentniho alifatického

radikdlu C;;—Csy, R’ je H nebo (R O CH,CH,)x,
napt. polyoxietylenmonostearat, laurdt aj.

BP 1 206 089 chrani nezaml#ujici se polyolefinové
orientované obalové folie. Smés se skldd4 z olefino-
vého polymeru, 0,25—4 % véh. reakéniho produktu
etylenoxidu s Csys alkoholem, 0,1—2 9% véh.
polyhydroalkoholu, kde hydroxylové skupina mize
byt esterifikovdna Cy, s mastnou kyselinou nebo
0,05—0,75 % véh. soli alkalického kovu a diesteru
sulfojantarové kyseliny s Cg—yo alkoholem.

BP 1 040 357 popisuje pouZiti smési soli alkalic-
kého kovu; diesteru sulfojantarové kyseliny a mo-
noesteru mastné kyseliny vicemocného alkoholu
jako prostfedku k dosaZeni stélé prithlednosti f6lif
pouzivanych pro obalové materidly, specidlné pro
baleni masa. :

Nevyhody dosavadnich postupii a smési jsou
odstranény pouzitim smési podle vyndlezu, jehoZ
podstata spodivé v tom, Ze smés sestévd z poly-
olefinu v mnozstvi 96—99,6 % a z 0,6—4 %, smés-
ného dvousloikového &inidla, v némZ prvni sloiku
tvoti glyceridy mastnych kyselin, vyrobené z loje
nebo sluneénicového oleje, obsahujici az 98 % mono-
glyceridi nebo jejich acetylovanych derivéti
v mno¥stvi 0,5—2,5 % na véhu smési a druhou
slozku tvofi alkylolaminy nebo alkylolamidy mast-
nych kyselin Cg—Cjy s nasycenymi nebo nenasyce-
nymi alkyly nebo jejich &éstetnymi & twplnymi
estery v mnozstvi 0,02—1,5 % na véahu smési.

Pridénim smési glyceridt mastnych kyselin
vyrobenych z loje nebo sluneénicového oleje s ob-
sahem a¥ 98 % monoglyceridd nebo jejich acetylo-
vanych derivéti v mno#stvi 0,6—2 % dochdzi ke
zlepSeni protizamlZovacich vlastnosti. Zatimco pii-
davek glycerid mastnych kyselin & jejich derivéti,
predeviim acetomonoglyceridii mastnych kyselin

- zplisobf p¥i migraci na povrch félie zvyeni koefi-
cientu tieni folie-félie, piidavek 0,02—1,0 % véh.
alkylolaminu nebo alkylolamidt mastnych kyselin
Cs-50 & nysycenymi nebo nenasycenymi alkyly nebo
jejich ¢dstednych nebo tplnych esterd - jako amino-
vé slozka alkylolamidii mohou byt etanolamin,
dietanolamin, propanolamin, izopropanolamin a
butadolamin ~ phsobf ve prospéch sniZovéni koe-
ficientu tfeni. Byl pozorovén synergicky efekt
této smési projevujfei se zlepSenim protizamlZova-
cich, kluznych a antistatickych vlastnostf. P¥idavé-
nim téchto éinidel v mnoZstvi jak je uvedeno se
doséhne zvy¥en{ Gdinku tak, Ze dochdzf k hydro-
filizaci félie a ke snifenf jejiho povrchového napéti,
nejvysi hodnoty koncentraci modifikujicich éinidel
zde uvédéné maji vyznam piedeviim pii aplikaci
technické tj. v zemdd&lstvi na féliové skleniky,
kryty apod., ve stavebnictvi pro dotasné zasklivini
nebo zakryvéni staveb apod. Pro baleni potravin
nutno p¥i zvéZeni hlediska zdravotni nezévadnosti,

organoleptické inaktivity, poZadovaného &asového
aéinku véetné ekonomickych hledisek poditat se
smési, sestdvajici z 97,8—99,48 9 vih. polyolefinu
a 0,6—2,2 %, véh., smésného dvouslozkového tinidla,

kde prvnf slozku tvoif glyceridy mastnych kyselin
v mnoZstvi 0,5—2 % vih. druhou pak alkylolaminy

‘nebo alkylolamidy mastnych kyselin v mno¥stvi

0,02—0,1%, v4h.

K vyjasnéni podstaty vynélezu slou?i ndsledujici
priklady:
Piiklad 1

Smés obsahujici 99 % rozvétveného polyetylénu,
1 9% glyceridii nasyceného nebo nenasycenych
mastnych kyselin fady Cyy_, pfednostné ptiprave-
nych z loje, s minimdlnfm obsahem monoglyceridi
85 % (zbytek tvoif di- a tri-glyceridy) a 0,02 %
véh. dietanolaminu kyseliny olejové je vytlaéovina
na zafizeni s horizontdlnfm vytladovacim strojem,
fnek @ 90 mm, Sffka hubice vytladovaci hlavy
1100 mm.

Zkouseni protizamlZovacich vlastnosti se prova-
délo dvéma zplsoby:

A. Kvalitativni posouzeni stupné upravy se
provédi tak, ze do kddinky 400 ml se naleje 200 ml
vody 45°C teplé a pies kddinku se pletdhne
vzorek félie 180 x 180 mm, ktery se upevni gumis-
kou. Félie se pozoruje po 0,5 minuté, 5, 10 a 30 mi-
nutdch. Stav f6lie je hodnocen stupni:

1. vyborny - transparentnf do 5 minut

2. dobry - transparentni do 30 minut nebo v 5 mi-
nutéch velikost kapek o priméru 5—10 mm.

3. uspokojivy - po 30 minutéch je velikost kapek
vétsi nez 5 mm.

4. neuspokojivy — félie se rosi, velikost kapek
i po 30 minutdch je mensf nei 5 mm.

Z praktickych zkoufek bylo zjisténo, Ze pro
baleni ¢erstvého masa je mozno pouzit félie ozna-
éenéd za vyborné a% dobré.

B. Kvantitativni postup je zaloZen na principu
véazeni zkondenzované vody na zkufebnim vzorku
pii zachovéni definovanych teplotnich podminek.
Tento postup nejlépe charakterizuje proces a uziti
f6lif pti baleni masa apod.

Do 250 ml kddinky se naleje 100 ml vody teploty
0—2 °C. Vzorek félie 180 x 180 mm zvéZeny s pies-
nosti na 0,0001 g se pretdhne pies kddinku a lehce
upevni: Kédinka se vloi na dobu 1 minuty do
suddrny oh¥4té na 150—160 °C, poté se ihned uloZi
do lednidky s teplotou 2—4 °C, kde se vzorek po-
neché po dobu 24 hodin. Po opatrném sejmuti se
vé# vzorek se zkondenzovanou zbytkovou vodou.
Vysledky se vyjadiuji v mnoistvi zkondenzované
vody vztatené na plochu hrdla kédinky (mgfem?).

Mirou kluznych vlastnosti je uréeni podétedniho
koeficientu t¥eni ng; ktery vyjadiuje odpor mate-
riglu proti klouzéni p¥i uvedent povrchii zkousenych
materidlit vzdjemnd do pohybu a prabéziného
koeficientu t¥eni ny, ktery vyjadiuje odpor proti
klouzdni dvou povrch@i materidltt po sobé b&hem
rovnomérného pohybu. Postup zkousky a vyhod-
nocenf vysledki méfeni je uvedeno v CSN 77 0240.



Relativni hodnoceni antistatické dpravy je po-
suzovdno popelovou zkouskou. Jsou rozlifeny
3 stupnd - vynikajici, dobry, nevyhovujiei.

Vyrobens, félie je podle uvedenych metod hodno-
cena jako vybornd, nebot nedochdzi vabec k oro-
seni, vytva¥i se ihned transparentni film. Kvantita-
tivni metodou bylo zjisténo zbytkové mnozstvi
.zkondenzované vody mna f6lii 13 mgfem?,
zatfmco bez pridavku smési protizamliovacich
¢inidel je mnoZstvi 65 mgfem?. Félie majf pramérny
podateéni koeficient tieni félie-folie 0,142 a pri-
béZny koeficient tfeni 0,150 zatimco u standardu
bez piidavk jsou 0,267 resp. 0,250. Antistatickd
tdprava hodnocena jako vynikajici.

Piiklad 2

Smés obsahujici 97,9 % rozvétveného polyety-
lénu, 2.9, smésného protizamlZovaciho Cdinidla
obsahujictho minimélné 30 9% monoglycerid nasy-
cenych a nenasycenych mastnych kyselin z fady
Cio-g0 (slozka A) 5 0,1 % smésného éinidla obsahu-

jictho mono-, di- a trietanolamidy kyseliny olejové
(slozka B). v '
Félie byla vyrobena z uvedené smési na standard-
nim vyfukovacim zafizeni o priméru $neku 32 mm
a vyfukovacf hlavy o priméru 120 mm. Byly pro-
vedeny kontrolnf experimenty, pfi nich# byly vyré-
bény félie bez Ginidel a také obsahujief slozku

‘A, B a A+ B, vysledné vlastnosti jsou popsiny

v tabulce.

Piiklad 3
Félie vyrobend ze smési obsahujici 98 % véh.

' polypropylenu, 1% véh. glyceridt mastnych kyselin

s obsahem 38 9, monoglyceridd mastnych kyselin
nasycenych i nenasycenych fady C,q_y vyrobenych
ze slunetnicového oleje o b. t. 32,5°C a 1 % véh.
monoetanolamidu kyselin z kokosového tuku vyka-
zuje vynikajiei protizamliovaci vlastnosti. Oroso- -
vaci test ukdzal, Ze prakticky viechen kondenzit
se rozptyluje na folii ve formé filmu. Félie md vy-
bornou priahlednost, antistatické i kluzné vlast-
nosti. ' ’

.. Protizamliovact Vlastnosti . Koeficient tieni Antistatické
- Cinidlo M 2 R . .
stupen mgjem vnitini — pod. | vndji - prib. vlastnosti
0 4 160 0,242/0,196 0,416/0,353 nevyhovujici
A 2 29 0,206/0,333 — dobré
B 3 47 0,111/0,131 - vynikajici
A+ B 1 17 0,120/0,179 0,160/0,233 vynikajicf
- _PREDMET VYNALEZU

Smés pro zvyseni protizamlzovaciho uéinku v po-
lyolefinovych félifch pro obalové a technické téely,
vyznafend tim, Ze sestdvd z polyolefinu v mno#stvi
96—99,6 % a z 0,5—4 9%, smésného dvouslozkového
¢inidla, kde prvni slozku tvoii glyceridy mastnych
kyselin vyrobené z loje nebo sluneénicového oleje,
obsahujfci az 98 9% monoglyceridi nebo jejich

acetylovanych derivitti v mnozstvi 0,5—2,6 % na
véhu smési a druhou slozku tvoii alkylolaminy
nebo alkylolamidy mastnych kyselin Cg—C,, s na-
sycenymi nebo nenasycenymi alkyly nebo jejich
Gasteénymi ¢i Gplnymi estery v mmnozstvi 0,02 az
1,5 % na vdhu smési.
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