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2PUSOB, ZARIZENT A NoSIC¢ PRO KODOVANI VICESLOVNYCH INFORMACI

Oblast techniky

Vynédlez se tykd zplsobu uvedeného v dvodni &asti

naroku 1.

Dosavadni stav techniky

US Patenty 4 559 625 Berlekamp a kol. a 5 2998 208 Blaum
a kol. zvefejfiuji dekédovadni prokladanych a proti chybém
chranénych informaci, kde chybova kombinace, nalezené
v prvnim slov&, mizZe byt kliCem k nalezeni chyb v Jiném
slové stejné skupiny slov. Oznaené chyby Jjsou pomérné
t&sné&jsi nebo souvislej3i neZ ostatni symboly slova, které
by generovaly kli¢. Odkazy pouZivaji standardizovany formét
a chybovy model s vicesymbolovymi chybovymi bursty ptes
rizna slova. Z pritomnosti chyby v konkrétnim slovE& maze
vyplynout vysoké pravdépodobnost pfitomnosti chyby
v oznaCeném symbolu v dal3im slové nebo slovech. Postup
Casto zvy3i pocet chyb, které mohou byt opraveny pfed tim,

neZ mechanizmus selZe,

Vynalezce rozpoznal problém této metody: kli& se
vytvori pomérné pozdé v procesu, kdy bude informace
vytvatejici kli¢ demodulovédna, a také uUplné opravena. To
znesnadni pouZziti opatfeni vy35i Grovn&, jako je novy pokus
o Cteni dat bé&hem pozdéjsi otolky disku. Vynédlezce také

rozpoznal, Ze Cast v3ech kli&h lze ziskat dokonce za niZsi
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nadklady ve smyslu mnoZstvi redundance.

Podstata vynialezu

Proto je, kromé 3jiného, pfedmé&tem vyndlezu zajistit
format kdédovani s niZ%i reZii, ktery by umoZnil dfivéjsi
generovani alespofi &&sti klic¢h. Nyni je tedy vynalez podle
jednoho ze svych hledisek charakterizovan vyznakovou casti

naroku 1.

Vynadlez se také tyka zplisobu pro dekddovani takovychto
informaci, zafizeni pro koédovani a/nebo dekédovanl téchto
informaci a nosiée s témito informacemi. Dalsi vyhodna

hlediska vyndlezu jsou uvedena v zdvislych narocich.

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez bude blize vysvétlen prostfednictvim
konkrétnich pfikladd provedeni znazornénych na vykresech, na

kterych predstavuie

obr. 1 systém s kodérem, nosic¢em a dekodérem;
obr. 2B - 2C uspofréddani vzorovych sync kombinaci;
cbr. 3 princip kédovaciho formatu;

obr. 4 picket kéd a diléi kéd indikace bursta.

Pf¥iklady provedeni vynalezu

K1i¢ nebo kombinace klich, jakmile jsou nalezeny, mohou
zplsobit  rozpoznidni  jednocho nebo vice nespolehlivych

symbolt. Diky tomuto rozpeznéni, jako napfiklad definovanim




mazacich symboll (erasure symbols), bude oprava chyb

G&innéj3i. Mnoho koédi opravi nejvySe t chyb, pokud nejsou
zndma Zadnd mista chyb. Pokud je dano jedno &i vice mist
vymazi, mife byt Zasto opraven vysoky pocet vymazl e>t. Jsou
moiné 1 jiné typy rozpozndvani kromé mazacich symboli. Lze
také vylep3it 1 ochranu proti kombinaci burstd a néhodnych
chyb. Eventudlné bude zajisténi mist vymazl pro konkrétni
chybovou kombinaci vyZadovat pouZitl pouze niZZiho poctu
syndromovych symboll, ¢&imZ se zjednodu3i vypolet. Vynalez
miZe byt pouZit v prostfedi pro uchovédvéni nebo v prostfedi

pro prenos.

Obr. 1 ukazuje systém pddle vynalezu uspofadany
k vytvafeni dvou druhd klic¢a, jednoho odvozujiciho ze skupin
synchronizacnich bitd a popfipad& druhého z klilovych slov
chrédné&nych proti chybam, v uvedeném pofadi. Provedeni Je
pouZito ke kébdovéni, uchovavani a nakonec dekddovani
posloupnosti vicebitovych symbell odvezenych ze zvukovych
nebo obrazovych signdld nebo 2z dat. Vyved 20 pfijima
popotadé takové symboly, které maji napfiklad osm bitd.
Délicka 22 opakované a cyklicky pf¥ena3i symboly urfené pro
klicovd slova do kodéru 24 a vSechny ostatni symboly do
kodéru 26. V kodéru 24 Jjsou vytvafena klicovad slova
kédovanim datovych symbold do  kédovych slov prvniho
vicesymbolového kédu opravy chyb. Timto kddem mliZe byt Reed-
Solomontv kéd, produktovy kéd, prokléddany kdéd nebo Jjejich
kombinace. V kodéru 26 jsou vytvarena cilova slova kdédovéanim
do kédovych slov druhého vicesymbolového kédu opravy chyb.
V tomto provedeni budou mit vSechna kédovéd slova jednotnou
délku, ale neni to nutné. Oba kédy mohou byt Reed-
Solomcnovymi koédy, pficemZ prvni je diléim kdédem druhého.
Jak bude uk&zano na obr. 4, klicovd slova maji vyS31i stupen

ochrany proti chybdm.
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V bloku 28 jsou kédovd slova pfenesena na jeden nebo
vice vystupl, ze kterych byl ukazadn libovolny pocet, takie
rozprostfenli na médiu, které bude probrano pozdéji, se
sjednoti. Pred samotnym zapisem na médium jsou vSechny
kbébdové symboly modulovany do kanalovych bitd. Dobfe znamé
pravidle modulace nutné zachovava omezeni (d,k)=(1,7), které
uréuje minimalni a maximalni vzdalenosti mezi po sobé
jdoucimi signdlovymi prechody. Modulace piizpusobuje
posloupnost kanalovych bitd lépe prenosu nebo moZnosti

uchovani v retézci kodér - médium - dekodér.

Z tohoto hlediska ukazuje ©obr. 2R vzorova sync
kombinace, Jjak Jje uloZena na disku, podle pit/no pit
dichotomie. Kombinace, jak  je  ukdzéna, se sklada
z posloupnosti deviti no-pit pozic, ihned néasledovanych
kombinaci deviti pit pozic. Takova kombinace porusi
standardni  omezeni modulace, pokud k odpovida délce
posloupnosti men$i neZ devét pit/no pit pozic. Pro struénost
byl vynech&n detekéni signal =ziskany pfi prohliZeni takové
posloupnosti. Celd kombinace miZe byt bitové invertovana.
Pavodni a koncovd bitovd pozice kombinace mohou byt pouZity
k jinym 0Oc&eltm, vZdy za pfedpokladu, Ze pfechody nemohou

nastat v bezprostfedné& nasledujicich bitovych pozicich.

Nyni na obr. 1 symbolizuje blok 30 samotné jednotné
médium, Jjako Jje péska nebo disk, které p¥ijima zakddovana
data. Z toho muZe plynout p#imy zépis v kombinaci
zapisovaciho mechanizmu a média. P¥ipadné mbZe byt médium
realizovidno kopirovanim zakédovaného origindlu média jako
otisku. V bloku 32 jsou kanadlové bity &teny znovu z média a
bezprostfedné poté demodulovany. Tim se vytvofli rozpoznané

sync kombinace, a také kédove symboly, které musi byt dale




-8
aw
.

(1] L] e LX)

dekédovany. Nyni se obecné& sync kombinace vyskytuji na
pozicich, kde je pfrehravaci zafizeni skutelné oc&ekava, coiZ
vede k z&véru, Ze synchronizace je sprédvnd. Ov3em spravné
sync kombinace se mohou nachdzet na neodekdvanych pozicich.
To miZe znamenat ztrdtu synchronizmu, ktery musi byt znovu
nastolen obtiZnym postupem, ktery je sam zaloZen na rlznych
pfijatych za sebou nésledujicich sync kombinacich. Obecn& je
synchronizace udrZovana setrvadnym postupem nebo je zaloZena
na vétSinovém rozhodovani mezi mnoZstvim nésledujicich sync
kombinaci. Spravna sync kombinace se mbZe diky jedné nebo
vice chyb&m kandlovych bitu eventudlné nachdzet v datech na
jinych pozicich, neZ nédleZeji sync kombinacim. Obecné to
bude osamoceny vyskyt a nepovede k pokusim o op&tovnou
synchronizaci. Na druhou strahu miZe demoduldtor na
oCekdvané pozici selhat pfi  hledéani synchronizaéni
kombinace. Casto bude chybou néhodny bit, ktery lze obnovit
vlastni redundanci synchroniza&ni kombinace. To povede ke
spravné sync kombinaci a umoZni pokradovat standardnim
zplisobem bez dal8iho wuvaZovédni obnovené synchronizadni
kombinace pro ostatni kanadlové bity. Eventuidlné je chyba
dostateéné vé&zZnad k usouzeni, Ze jsme narazili na burst.
Takovy burst mbZe pak poskytnout klié k oznadeni ostatnich
symboll ve svém fyzickém sousedstvi, jako chybnych, stejnym
zplsobem, jak bude dile popsano s ohledem na klidova slova.
V zasadé by mchly klice odvozené od sync stacit ke zlepSeni
standardni ochrany proti chybam. K tomuto Gfelu by se nemély
nachdzet pfilid daleko od sebe. Pokud jsou klide odvozeny od
synchronizac¢nich kombinaci stejn&€ ijako od klidovych slov,
mohou byt synchronizalni kombinace pouZity jako oddéleny
mechanizmus ke generovani klidh i pfed zacédtkem dekddovani
kliCovych slov. To miZe umoZnit pouZiti dvou mechanizmi s
k1i¢i vedle sebe, Jjedné =ze synchronizadni kombinace a

jednoho z klifovych slov. Eventudlné mohou byt klide ze

.o

L 3]

.y




L4 4 e e .

synchronizaénl kombinaci a =z kli¢ovych slov zkombinovany.
Vyb&r mezi ruznymi prévé popsanymi mechanizmy mZe byt
proveden na zakladé statickych nebo dynamickych pravidel.
Celkem Casto miZe byt pouZito kombinovdni s kli¢i nalezenymi
pEi dekédovani klicovych slov k ziskani silné&jsiho

dekédovani cilovych slov.

Po demodulaci jsou klilova slova posléna do dekodéru 34
a dekédovana na zakladé Jim vlastni redundance. Jak bude
dale zfejmé z popisu obr. 3, takové dekdédovani mlZe zavést
klife k mistldm chyb v jinych slovech, ne? jsou tato klidova.
Clen 35 pfijima tyto klice a pfipadné ostatni utdaje Sipkou
33 a pracuje na zakladé& uloZeného programu pro pouZiti jedné
nebo vice ruznych strategii k pfevodu kli¢h na mista vymazu
nebo Jjinych 1dajd pro rozpozndni nespolehlivych symbolf,
Vstup na lince 33 miZe pfedstavovat kli&e vytvofené
demodulaci skupin sync bitl, nebo pfipadn& dJinych tdajf,
jako Jjsou vysledky obecné kvality p¥ijatého signalu,
napfiklad odvozené od jeho frekven&niho spektra. Cilova
slova Jjsou dekddovana v dekodéru 36. Pomoci mist vymaz nebo
jinych uUdajd je ochrana cilovych slov proti chybédm zvySena
na vys31 droven. Nakonec 3jsou v3echna dekédovand slova
pEisludnym zplsobem multiplexovana pomoci &lenu 38 na
pivodni formdt na vystup 40. Pro strunost bylo vynechano

mechanické rozhrani mezi rhznymi subsystémy.

Obr. 2B, 2C zndzorfiuji dalSi uspofddani vzorovych sync
kombinaci, jak Jjsou Sifeny v informadnim toku. Kazida
jednotliva sync kombinace miZe vypadat 3jake na obr. 2A.
Na prvnim mist& mohou byt tyto sync kombinace pouze zdroji
pro klicove informace. Jsou pfednostné& zafazovany do
periodicky rozloZenych mist v informa&nim toku. P¥ipadné& se

klice mohou odvozovat Jjak od sync kombinaci, tak od

ae
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klicovych slov. Obr. 2B, 2C zndzorfiuji druhy pfipad. Na nich
byly pozice symboll kli&ovych slov oznaZeny kfiZky. Pozice
skupin sync bitl byly oznafeny teckami. Na obr. 2B, 2C jsou
vzdilenosti mezi symboly kliZovych slov v&t3i na misté
skupiny sync bitd neZ jinde, takie jsou lokadlné *idsi.
Na obr. 2A je jejich vzdalenost méné& neZ dvojndsobek jejich
hodnoty jinde. Na obr. 2B je rovnha dvojnasobku jejich

hodnoty jinde. Jiné rozloZeni je moiné.

Obr. 3 zndzorfiuje jednoduchy kédovaci formadt, na kterém
se nepodileji skupiny sync bitQ. Zakédované informace 512
symbold byly pomysln& uspofadany do bloku o 16 fédcich a
32 sloupcich. UloZeni na médiu je sériové po sloupcich
s pofatkem vlevo nahofe. Srafovand oblast obsahuje kontrolni
symboly a kliZovd slova O, g; 8 a 12 maji kazdé 8
kontrolnich symbold. KaZdé cilové slovo obsahuje 4 kontrolni
symbcly. Cely blok obsahuje 432 informadnich symbold a
80 kontrolnich symboll. Naposledy uvedené mohou byt umistény
rozprostren&jsim zplsobem ve svych odpovidajicich slovech.
Cast informaZnich symbolt mohou byt vyplfovaci (préazdné)
symboly. Reed-Solomoniv kéd umoZAuje opravit v kaZdém
kli¢ovém slové aZ &tyfi chyby symbolu. Pravé pEitomné chyby
symbold byly oznaCeny kifiiky. Proto pak mohou byt. viechna
klic¢ovd slova dekdédovdna spréavné&, pokud oviem nikdy
neobsahuji vice neZ ¢tyfi chyby. Slova 2 a 3 nemohou byt
evidentné& dekdédovédna pouze na zaklad® svych vlastnich
redundantnich symbolii. Nyni na obr. 3 v3echny chyby, krom&
62, 66 a 68, predstavuji chybové Fetdzce, ale jenom Fetdzce
52 a 58 k¥iZi nejméné tF¥i po sob& jdouci klidova slova.
Ty se povaiuji za chybové bursty a zptisobi pfiznaky vymazu
ve vSech mezilehlych mistech symbold. Podle strategie miZe
dostat jedno nebo vice cilovych slov p¥ed prvni chybou

kliCovéhe slova burstu a jedno nebo vice cilovych slov ihned
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za poslednim klicovym symbolem burstu také pfiznak vymazu.
Reté&zec 54 je pfilis kratky na to, aby byl pokladan za

burst.

Tedy dvé =z chyb ve slové 4 vytvoii p#iznak vymazu
v odpovidajicich sloupcich. To interpretuje slova 2 a 3 jako
opravitelnad, kaidé s jednim chybovym symbolem a dvéma
symboly vymazu. Ov3em ani néhodné chyby 62, 68, ani fetdzec
54 netvori klile pro slova 5, 6, 7, protofe kaidé z nich
obsahuje jen jedno kliové slovo. N&kdy miZe byt vysledkem
vymazu nulovd kombinace chyby, protoZe 1libovoln& chyba
v osmibitovém symbolu mé& pravdépodobnost 1/256, Ze zplisobi
spravny symbol. Podobné miZe burst k¥iZici urdité klidové
slovo, v ném vytvoiit spravny symbol. Strategie pFremostovani
mezi pfedchazejicimi a nédsledujicimi klicovymi symboly
jednoho burstu mbZe zahrnout tento sprdvny symbol do burstu
a stejnym zplsobem se mohou chybové kliZové symboly pFenést

do vymazu pro odpovidajici cilové symboly.

K uplatnéni vynélezu se pouZivaji nové metody pro
digitalni optické ukladéni. V soulasnosti miZe optické &teni
pouZivat pF¥enosovou vrstvu tenkou 100 mikronti. Kandlové bity
mohou mit velikost kolem 0,14 mikront, takZe datovy bajt p¥i
kanalové rychlosti 2/3 bude mit délku pouze 1,7 mikrond. Na
hornim povrchu m& paprsek prumdr 125 mikron®. Umistovani
diskd do tzv. caddy sniZuje pravdépodobnost velkych trhlin.
Ovsem neZaddouci castelky men3i neZ 50 mikron( mohou zpiusobit
kradtké poruchy. Vyrobci pouzivaji chybovy model, kde mohou
takové poruchy rozSifovanim chyb zpusobit ° bursty
200 mikront, coZ odpovidd asi 120 bajtim. Tento model
p¥edpokliada bursty pevné délky 120B, které zadinaji n&hodné
s pravdépodobnesti 2,6.10"° na bajt, nebo v primé&ru jeden

burst na 32 kB blok. Vyndlezce se zaobird otazkou séricvého




ukléddani na optickém disku, ale konfigurace jako je
vicestopd ©péska a Jjiné technologie jako magnetické a

magnetooptické by mohly vyuZivat zde vylepSeny pfistup.

Obr. 4 ukazuje picket kéd a dil&i kéd indikace burstd.

Picket kéd se skladd ze dvou diléich kédd A a B. Dilé&i kéd

indikace burstl obsahuje klicovd slova. Je formdtovan jako

hluboce prokladdany kéd velkych vzdélenostil, coZ umoZfiuje

nalézt pozice vice chyb bursth. Takto nalezené chybové

kombinace Jjsou zpracovany k ziskdni informaci vymazu pro
cilova

diléi

slova, kterd 9jsou konfigurovdna v provedeni jako

kéd produktu. Ten opravi kombinace vice burstd a

nadhodnych chyb pouZitim pfiznakd vymazu ziskanych z diléiho

kédu indikace burstd. Indikatory zajisténé skupinami sync

bitd mohou byt pouZity izolované nebo v kombinaci s udaji

z kli¢ovych slov. Obecné, pockud nejsou dodana wvibec Zadna
oCekavand slova, po&et skupin synchronizaénich bitu se
zvy8i. Vytvareni k1i&h bude obdobné, jako postup na&rtnuty

s odkazem na obr. 3 pro klic¢ova slova.
Je navrZen nadsledujici format:
- blok 32 kB obsahuje 16 DVD kompatibilnich sektort
- kazdy takovy sektor obsahuje 2064=2048+16 bajti dat
- kaidy sektor po kédovani ECC obsahuje 2368 bajtl
~ tedy kédovaci pomér je 0,872

- v bloku je 256 sync blokd formatovéno nédsledovné
- kaZdy sektor obsahuje 16 sync bloki
- kazZdy sync blok se skladéd ze 4 skupin po 37B
-~ kazdad skupina 37B obsahuje 1B hluboce prokléadaného diléiho
kédu indikace burstud a 36B dilciho kédu produktu.

Na obr.

4 ijsou radky <Cteny sekvencné, kaidy pocinaje

svou prvni kombinaci.

diléiho

sync

kédu

KaZdy fadek obsahuje 3 bajty

indikace burstt zobrazené 3ed&, postupné




ofislované a odd&lené 36 jinymi bajty. Sestnact #adka tvofi
jeden sektor a 256 Fadku tvofi jeden sync blok. Celkova
redundance byla vySrafovdna. Synchronizaéni bajty mohou byt
pouZity k ziskéni kli&d ze své redundance mimo hlavni
kédovaci zatizeni. Uspof&ddani hardwaru provedeni obr. 1 miZe
provadét zpracovani skupin synchronizaénich bith, které
tvori slova Jjiného formatu neZz Jjsou datové bajty
v pfipravném kroku. Dal3i tdaje mohou oznadovat uréitd slova
nebo symboly jako nespolehlivéd, jako udaje o kvalité

signalu odvozeného 2z chyb disku nebo demodulace. VSimnéme
si, Ze nyni uZ neni na obr. 4 nutﬁy jeden sloupec nalevo pro
kli¢ovd slova dilc¢iho kédu indikace burstd BIS. Jak je
ukédzéno, tento sloupec je naplnén cilovymi slovy. PEipadné
je sloupec zcela vynechédn. V obou p¥ipadech je zvySena dalsi

hustota uloZeni uZivatelskych dat.

Skupina sync bitd je dobrym néstrojem pro objevovani
bursti diky 3jeji wvlastni velké Hammingové vzdalenosti od
bursty nejvice =zasaZenych kombinaci. Typicky odstup mezi
skupinami sync bitd mbie byt okolo 1000 kandlovych bitl.
Jiny format spofivd v rozd&leni 24 bitové kombinace sync
bitd na dvé poloviny po dvanadcti bitech, pficemZ kazda
porusuje princip modulace jen jednou. QOdstup mezl skupinami
sync bitd ije potom také rozpllen na pfibliZné 500 bita,
takZie reZie zlstava stejnd. K objevovani burstd lze vylucné
pouzivat pFfedurlené bitové frakce ze skupiny sync bitud.
Vsimnéme si, Ze na obr. 3 by skupina sync bith zabirala

horizontalni fadek nad pozici prvniho kli&ového slova.

Zastupuje:

Dr. Pavel Zeleny v.r.
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1. Zplisob pro kédovéni viceslovnych informaci, ktery

je zaloZen na vicebitovych symbolech rozmisténych vzajemné
souvisle vzhledem k médiu, ktery zajistuje prostiedky
slovniho prokladani a slovniho kédu ochrany proti chybam a
dale klicée lokalizace chyb ve slovech skupiny vice slov,
vyznadujici se tim, Ze prvni takové kliCe vznikaji ve
skupinach synchronizaénich kanadlovych bitl, a Jsou urcené

pro datova slova.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim,
e skupiny synchroniza&nich bitd leZi na lokalné& Fidceji
rozmisténych daldich zdrojich kl1igél, které se maji odvodit

od nemodulovanych symboll.

3. Zpisob podle ndroku 2, vyznadujici se tim,
e Galdi zdroje ki1idd obsahuji klicova slova s vysockou
mo¥nosti ochrany, kterd jsou wurlena pro cilova slova

s nizkou moZnosti ochrany.

4. Zplisob podle naroku 1, vyznadujici se tim,
e skupina kanalovych synchroniza&nich bitl, pokud neni
narudena, porudi pravidlo kandlové modulace aplikované na

ostatni skupiny kandlovych bitQ.

5. Zplisob pro dekédovanil viceslovnych informaci,
ktery je zaloZen na vicebitovych symbolech rozmisténych
vzéjemnd souvisle vzhledem k médiu, ktery ovliviuje inverzni
slovni prokladani a odvozovdni slovnich klifu lokalizace

chyb ve slovech skupiny vice slov, vyzmnadujici se
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tim, Ze odvozuje  prvni takové klice od skupin
synchronizaénich kanédlovych bitl, jak jsou urcena pro datova

slova.

6. Zplisob podle naroku 5, vyznacdujici se tim,
e se odvozuiji druhé klice lokalizace chyb z demodulovanych
slov se symboly lok&ln& ¥id&eji rozloZenymi kolem takovych

skupin synchronizaénich kandlovych bitd, neZ jinde.

7. Zpusob podle naroku 5, vyznadujici se tim,
e se odvozujil druhé klide lokalizace chyb z democdulovanych
slov vné takovych skupin synchronizadnich bitd a pouZiva se

prvni a druhy klié ve vzdjemné spolupraci.

8. Zpusob podle néroku 5, vyzmnadujici se tim,
e se odvozujil druhé klice lokalizace chyb z demodulovanych
klidovych slov vysoké moZnosti ochrany vné takovych skupin
synchronizaénich bitd a Jjsou uréené pro cilova slova s

nizkou mozZnosti ochrany.

9. Zpusob pro koédovani viceslovnich informaci, které
je zaloZené na vicebitovych symbolech rozmisténych vzajemné
spojité vzhledem k médiu, obsahujici prostfedky slovniho
prokladani, prostfedky slovniho kdédovani chranéného proti
chybdm a generujici prostfedky pro generovani  klicu
lokalizace chyb ve slovech skupiny vice slov,
vyznadujici se tim, Ze generujici prostfedky uplatni
prvni takové klice na skupiny synchronizaénich kan&lovych

bitld, a jsou urcené pro datova slova.

10. Zafizeni podle néroku 9, vyznacujicdi se
tim, Ze prostfedky proklddani a kédovani Jsou usporadany

pro uloZeni skupin synchronizadnich bith mezi lokalné



ridCeji rozmisténé dald3i zdroje klidl, které se maji odvodit

od nemodulovanych symbolf.

11. ZpUsob podle narcku 10, vyznadujici se tim,
Ze dalsi zdroje kliZl obsahuji klicovd slova s vysokou
moznosti ochrany uréend pro cilovd slova s nizkou moZnosti

ochrany.

12. Zafizeni podle ndroku 9, vyznadujici se
tim, Ze skupina synchronizalnich kandlovych bitd, pokud
neni narudena, porusi pravidlo kandlové modulace aplikované

na ostatni skupiny kandlovych bith.

13. Zarizeni pro dekédovadni viceslovnich informact
zaloZené na vicebitovych symbolech rozloZenych vzajemné
spojité vzhledem k médiu, obsahujici prostfedky inverzniho
slovniho prokladani, prosttedky slovniho dekédovéani chyb a
prostfedky lokalizace pro odvozovani slovniho klice
lokalizace chyb ve slovech viceslovné skupiny,
vyznacdujici se tim, fe se prvni takové klide odvozuji
od skupin synchroniza¢nich kandlovych bitd, jak jsou

smérovana na datova slova.

14. Zafizeni podle naroku 13, vyznadujici se
tim, Ze dekédovaci prostfedky jsou usporadany pro
odvozovani druhych k1i¢h lokalizace chyb =z demodulovanych
klicovych slov se symboly lok&ln& fid&eji rozlozenymi blizko

takovych skupin synchronizaénich kan&lovych bitt, ne? -jinde.

15. Zarizeni podle nadroku 13, vyznadujici se
tim, ze Jsou dekdédovaci prostfedky uspofadédny pro
odvozovani druhych kli&d lokalizace chyb z demodulovanych

slov vné takovych skupin synchroniza&nich bitl a pro pouZiti




prvnich a druhych kli&h ve vzajemné spolupraci.

16. Zaiizeni podle néaroku 13, vyznacujici se
tim, Ze dekddovaci prostfedky jsou uspofddany pro
odvozovani druhych kl1i&4 lokalizace chyb 2z demodulovanych
klicovych slov s vysokou moZnosti ochrany wvné& takovych

skupin synchroniza&nich bitd a urceny pro cilovad slova s

nizkou moZnosti ochrany.

17. Nosi&¢ obsahujici wviceslovné informace, ktery Ie
zaloZen na vicebitovych symbolech rozmist&nych vzajemné
spojité wvzhledem Xk médiu, ktery m& prostfedky slovniho
prokladani, slovniho kédu ochrahy proti chybadm a klice
lokalizace chyb ve slovech viceslovné skupiny,
vyznacujici se tim, Ze prvni takové klide vznikaji ve
skupinach synchronizadénich kandlovych bitd a budou cilena na

datova slova.

18. Nosi& podle ndroku 17, vyznadujici se tim,
Ze skupiny synchronizadnich bitd Jsou uloZeny mezi lokalné
ridéeji rozloZenymi dal$imi zdroji kliéu tak, .aby se

odvodily z demodulovanych symbola.

19. Nosi& podle naroku 17, vyznacdujici se tim,
Ze dalsi zdroje kliga obsahuji kli¢ovad slova s vysokou

moZnosti ochrany, ktera jsou urlena pro cilovd slova

s nizkou moZnosti ochrany.
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20. Nosi&¢ podle naroku 17, vyznacdujici se tim,
Ze skupina synchronizad&nich kanalovych bitli, pokud neni
narudena, porusi pravidlo kandlové modulace aplikované na

ostatni skupiny kandlovych bita.

Zastupuje:

Dr. Pavel Zeleny v.r.
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