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Tiivistelmé& - Sammandrag

Keksintd koskee murskainroottorin hammasta, joka on kiinnitetty
murskainroottorin (1) vaippapintaan (2) ja joka murskaa roottorin
molemmissa pySrimissuunnissa (A, B), jolloin hammas (3) ka-
sittda mainittuun vaippapintaan kiinteasti asennetun runko-osan
oleviin paihin on kiinnitetty irrotettavat vaihtokarjet (5) ruuvikiin-
nitykselld (7, 9), joka kdésittdad kunkin vaihtokarjen (5) takapin-
nalla olevan ainakin yhden vaihtokarjen kanssa yhtenaista ra-
kennetta olevan pulttiosan (6), joka on kulloinkin ohjattu runko-
osaan (4) muodostetun reian (7) l4pi, joka kulloinkin avautuu ai-
nakin yhteen runko-osan paiden viliselle alueelle muodostet-
tuun koloon (8), jolloin koloon ulottuvien pulttiosien péihin on
asennettu mutterit (3), jotka kiristavat vaihtokarjet paikalleen.

Uppfinningen avser en kugg i en krossrotor, som &r fast i
krossrotorns (1) mantelyta {(2) och som krossar i rotorns
bada rotationsriktningar (A, B), varvid kuggen (3) omfattar
en i sagda mantelyta fast monterad stomdel (4), i vars ba-
da motsatta, mot krossningsriktningama (A, B) riktade an-
dar har fasts |6stagbara utbytesspetsar (5) med hjalp av
ett skruvférband (7, 9), vilket omfattar en bultdel (6), som
har en med den bakre ytan av varje utbytesspets (5) in-
tegrerad struktur, varvid sagda bult ledes genom ett i
stomdelen (4) bildat hal (7), vilket 6ppnar sig mot minst en
hélighet (8) som bildats i omridet mellan stomdelens &n-
dar, varvid pa &ndarna av de till haligheten sig strackande

" bultdelamna har monterats muttrar (9), vilka spanner utby-

tesspetsarna pa sin plats.
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Murskainroottorin hammas

Keksinnén tausta

Keksinté koskee murskainroottorin hammasta joka on kiinnitetty
murskainroottorin vaippapintaan ja joka murskaa roottorin molemmissa pyéri-
missuunnissa, jolloin hammas k&sittdd mainittuun vaippapintaan kiinte&sti
asennetun runko-osan, jonka molempiin vastakkaisiin, murskaussuuntia kohti
oleviin paihin on kiinnitetty irrotettavat vaihtokarjet ruuvikiinnityksella, jolloin
kunkin vaihtokarjen takapinnalla on ainakin yksi vaihtokarjen kanssa yhte-
naista rakennetta oleva pulttiosa, joka on kulloinkin ohjattu runko-osaan muo-
dostetun reidn |api ja jonka paahan on kulloinkin asennettu mutteri, joka kiris-
taa vaihtokarjen paikoilleen.

Tallaisilla hampailla varustettuja murskainroottoreita kaytetaan esi-
merkiksi kiintedn polttoaineen késittelyjarjestelmisséd, jolloin murskaamalla
tuotetaan polttoainetta mm. puusta, jatepuusta, jatepaperista, kannoista, muo-
vista, puunkuorista ja turpeesta. Murskain voi kasittda esimerkiksi kaksi vas-
takkain pydrivaa roottoria, mutta muutkin rakenteet ovat mahdollisia. Murskain-
roottorit voivat olla useita metreja leveita ja niiden vaippapinnalla on suuri
maara murskaushampaita, jotka voi olla sovitettu esimerkiksi spiraalimaisesti
vaippapinnan ympdérille.

Tunnetuissa ratkaisuissa ruuvikiinnitys on toteutettu siten, etta
vaihtokarjen keskelle on tehty reikd, ja vaihtokarki on kiinnitetty tdman reian
lapi viedylla ja runko-osan kierrereikaan kiinnitetylla pultilla. TAman ratkaisun
yhtena haittapuolena on se, etta kun vaihtokéarki tulee vaihtokuntoon, sen kiin-
nityspultin irrottaminen on erittdin hankalaa, koska se sijaitsee karjen syven-
nyksessa, johon vaikea paasta kasiksi ja joka on tdynnd murskausjatetta, pul-
tinpaan ollessa lisdksi yleensa pahasti vaurioitunut. Toinen merkittdva epa-
lujuutta ja kestavyytta.

Julkaisuista US A 3 473 742, US A 4 162 770 ja US A 5 100 070
tunnetaan murskainroottorin hampaan vaihtokarki, jonka takapinnalla on pult-
tiosa, joka on ohjattu runko-osaan muodostetun reidan lapi, jolloin putkiosan

paahan on asennettu mutteri, joka kiristdd vaihtokérjen paikalleen

Keksinndn yhteenveto

Keksinndn tavoitteena on edelleen parantaa alussa kuvatun tyyp-
pistd murskainmoottorin hammasta. Tahan paamaardan paastadan murskain-
roottorin hampaalla, jolle keksinnén mukaisesti on p&aasiallisesti tunnus-
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omaista, etté reiké kulloinkin avautuu ainakin yhteen runko-osan paiden vali-
selle alueelle muodostettuun koloon, joka sijaitsee runko-osan keskelld ja
avautuu runko-osan molemmille sivuille, ja ettd mutterit sijaitsevat kokonai-
suudessaan runko-osan yléapinnan ja sivupintojen muodostamien tasojen sis4-
puolella.

Kiinnityspultti ja mutteri on nyt helposti tarvittaessa katkaistavissa
vaihtokarkea irrotettaessa ja vaihdettaessa, kuten yhteen suuntaan murskaa-
vien roottorien yhteydessa, koska rungossa olevan kolon vastepintaa ei tarvit-
se varoa niin paljon Kuin vaihtokarked vasten tulevaa vastepintaa ja koska
vaihtokarki lahtee reiésta irti vetamalla mutterin irrotuksen jalkeen.

Tunnetussa tekniikassa ongelmia aiheuttaa myés se, ettd vaihto-
karki paasee likkumaan ainakin pystysuunnassa, silld ainoastaan sivuttaislii-
kettd estava vaihtokéarjen ja runko-osan valinen muotoilu on ennestaan tun-
nettua. Niinpa hyvin edullista on myds se, ettd se kasittaa liséksi seké vaihto-
karjen sivuttaisen ja pystysuuntaisen liikkkeen estavat véalineet, jotka kasittavat
pulttiosan yhteyteen muodostetun ohjauspinnan, joka on yhteistoiminnassa
pultin lapivientida varten olevaan runko-osan reikddn muodostetun vastaavan
ohjauspinnan kanssa, jolloin lisdksi valineet erityisesti vaihtokérjen sivuttaisen
likkeen estamiseksi voivat kasittda ainakin yhden vaihtokarjen takapinnalla
olevan oleellisesti pystysuuntaisen kiilaulkoneman, ja ainakin yhden runko-
osassa olevan vastaavan oleellisesti pystysuuntaisen kiilauran, johon kiilaul-
konema on sovitettu. N&in vaihtokarki pysyy likkumatta paikallaan, mika edis-
taa myos sen [ukitusmutterin kiinnipysymista.

Kuvioluettelo

Keksintda selostetaan nyt lahemmin yhden edullisen toteutusesi-
merkin avulla viitaten oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittda keksinndén mukaista murskainroottorin hammasta si-
vukuvana; ja

kuvio 2 esittdd kuvion 1 mukaista rakennetta ylhaaita katsottuna.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Piirustuksessé esitetty keksinndn mukainen murskainroottorin
hammas 3 kasittdd molempiin pydrimissuuntiin A ja B murskaavan murskain-
roottorin 1 vaippapintaan 2 kiintedsti esimerkiksi hitsaamalla asennetun ham-
paan runko-osan 4, jonka molempiin vastakkaisiin, murskaussuuntia A ja B
kohti oleviin paihin on kiinnitetty irrotettavat vaihtokarjet 5 ruuvikiinnityksella,
joka kasittdd kummankin vaihtokarjen 5 takapinnalla olevan, vaihtokérien 5
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kanssa yhtenéistd rakennetta olevan pulttiosan 6, joka on kulloinkin ohjattu
runko-osaan muodostetun kierteettéman reian 7 lapi, joka kulloinkin avautuu
runko-osan 4 keskelle muodostettuun koloon 8, joka puolestaan avautuu run-
ko-osan 4 molemmille sivuille, ja jolloin koloon 8 ulottuvien pulttiosien 6 p&ihin
on asennettu mutterit 9, joillé vaihtokérjet 5 on kiristetty ja lukittu paikoilleen.
Mutterit 9 sijaitsevat kokonaisuudessaan runko-osan 4 ylapinnan ja sivupinto-
jen muodostamien tasojen sisépuolella.

Kummankin vaihtokérjen 5 takapinnalla on oleellisesti pystysuuntai-
nen, ts. oleellisesti roottorin 1 s&teen suuntainen pulttiosaan 6 yhtyva kiilaul-
konema 10 ja runko-osan 4 vastaavissa pinnoissa vastaavat oleellisesti pys-
tysuuntaiset kiilaurat 11, joihin kiilaulkonemat 10 on sovitettu. Naiden tarkoi-
tuksena on estéa erityisesti vaihtokarkien 5 sivuttaisliiketta seka kiertymista.

Lis&ksi pulttiosien 6 juurin on muodostettu sylinterimaiset ohjaus-
sovituksella pulttiosien 6 lapivientia varten oleviin runko-osan reikiin 7 muo-
dostettujen vastaavina ohjauspintoina toimivien sylinteriméisten syvennysten
13 kanssa. Nama laajennukset 12 ja syvennykset 13 on tarkoitettu estamaan
erityisesti vaihtokarkien 4 pystysuuntaista liikettd vaikka ne samalla estivit
myo6s sivuttaissuuntaista liiketta ja itse asiassa kaikkea pulttiosaa 6 vastaan
kohtisuorassa tasossa tapahtuvaa liiketta kiertoliiketta lukuunottamatta.

Edella oleva keksinndn selitys on tarkoitettu ainoastaan havainnol-
listamaan keksinnén mukaista perusajatusta. Alan ammattilainen voi kuitenkin
toteuttaa sen yksityiskohdat usealla vaihtoehtoiselia tavalla oheisten patentti-
vaatimusten puitteissa vaikka nait4 ei vaatimuksissa ja piirustuksissa ole erik-
seen esitettykd&n. Niinpa esimerkiksi vaihtokarjen ja runko-osan vilistad suh-
teellista liikettd estavét vélineet voidaan muotoilla ja toteuttaa monella eri ta-
valla. Lisaksi vaihtokérjen koosta riippuen voitaisiin ajatella useampaakin pult-
tiosaa, jotka voisivat sijaita rinnakkain tai p&allekkain, jolloin ainakin pys-
tysuuntaiset kiilat ja ulkonemat kavisivat tarpeettomiksi. Myés muttereita var-
ten olevien kolojen muoto ja maara voidaan valita tarpeen mukaan.
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Patenttivaatimukset

1. Murskainroottorin hammas, joka on kiinnitetty murskainroottorin
(1) vaippapintaan (2) ja joka murskaa roottorin molemmissa py&rimissuunnissa
(A, B), jolloin hammas (3) kasittdd mainittuun vaippapintaan kiinteédsti asen-
netun runko-osan (4), jonka molempiin vastakkaisiin, murskaussuuntia (A, B)
kohti oleviin paihin on kiinnitetty irrotettavat vaihtokérjet (5) ruuvikiinnityksells
(7, 9), jolloin kunkin vaihtokarjen (5) takapinnalla on ainakin yksi vaihtokarjen
kanssa yhtendistd rakennetta oleva pulttiosa (6), joka on kulloinkin ohjattu
runko-osaan (4) muodostetun rei&n (7) lapi ja jonka p&ahin on kulloinkin
asennettu mutteri (9), joka kiristda vaihtokarjen paikoilleen, tunnettu siits,
ettd reik& (7) kulloinkin avautuu ainakin yhteen runko-osan paiden viliselle
alueelle muodostettuun koloon (8), joka sijaitsee runko-osan (4) keskells ja
avautuu runko-osan molemmille sivuille, ja ettd mutterit (9) sijaitsevat kokonai-
suudessaan runko-osan ylapinnan ja sivupintojen muodostamien tasojen sis4-
puolella.

2. Patenttivaatimuksen mukainen hammas, tunnettu siits, etta
se kasittaa lisaksi vaihtokérjen (5) sivuttaisen ja pystysuuntaisen liikkeen esta-
vat valineet, jotka késittavat pulttiosan (6) yhteyteen muodostetun ohjauspin-
nan (12), joka on yhteistoiminnassa pulttiosan lapivientia varten olevaan rei-
kdan (7) muodostetun vastaavan ohjauspinnan (13) kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hammas, tunnettu siita,
etta vaihtokarjen sivuttaisen ja pystysuuntaisen liikkeen estavat vilineet ka-
sittdvéat pulttiosan (6) juureen muodostetun sylinteriméisen laajennuksen (12)
ja runko-osan reikaan (7) muodostetun vastaavan sylinterimaisen syvennyk-
sen (13).

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hammas, tun -
nettu siitd, ettd valineet erityisesti vaihtokarjen (5) sivuttaisen liikkeen esta-
miseksi kasittavat ainakin yhden vaihtokarjen takapinnalla olevan oleellisesti
pystysuuntaisen kiilaulkoneman (10), ja ainakin yhden runko-osassa (4) ole-
van vastaavan oleellisesti pystysuuntaisen kiilauran (11), johon kiilaulkonema
on sovitettu.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen hammas, tunnettu siits,
etta kiilaulkonema (10) liittyy vaihtokarjen (5) pulttiosaan (6) ja kiilasyvennys
(11) liittyy runko-osan (4) reik&an (7).
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Patentkrav

1. Kugg i en krossrotor, vilken &r fast i krossrotorns (1) mantelyta (2)
och vilken krossar i krossrotorns bada rotationsriktningar (A, B), varvid kuggen
(3) omfattar en i ndmnda mantelyta fast monterad stomdel (4), i vars bada
motsatta, mot krossningsriktningarna (A, B) riktade &ndar l6stagbara utbytes-
spetsar (5) ar fasta med hjalp av skruvinfastning (7, 9), varvid den bakre ytan
av respektive utbytesspets (5) uppvisar atminstone en bultdel (6) som tillsam-
mans med utbytesspetsen utgdr en enhetlig struktur och som var och en leds
genom ett i stomdelen (4) utformat hal (7) och i vars &nde i vart och ett fall en
mutter (9) monterats, som spanner utbytesspetsen pa sin plats, kdnne-
tecknad av att halet (7) i vart och ett fall 6ppnar sig mot &tminstone en for-
djupning (8) som utformats i omradet mellan stomdelarnas &ndar och som ar
belé&gen mitt pd stomdelen (4) och 6ppnar sig mot stomdelens bagge sidor,
och att muttrarna (9) i sin helhet befinner sig innanfér de plan som stomdelens
dvre yta och sidoytor bildar.

2. Kugg enligt patentkrav 1, k@nnetecknad av att den ytterli-
gare omfattar medel for att forhindra utbytesspetsens (5) rérelse i sido- och
lodrat riktning, vilka medel omfattar en i anslutning till bultdelen (6) utformad
styryta (12), som samverkar med en motsvarande styryta (13) som &r utfor-
mad i halet (7) fér genomforing av bulten.

3. Kugg enligt patentkrav 2, kdnnetecknad av att medlen,
som forhindrar utbytesspetsens rérelse i sido- och lodrét riktning, omfattar en
vid bultdelens (6) fot utformad cylindrisk utvidgning (12) och en i stomdelens
hal (7) utformad motsvarande cylindrisk utvidgning (13).

4. Kugg enligt nagot av féregdende patentkrav, kdnneteck-
nad av att medlen for att férhindra i synnerhet utbytesspetsens (5) sidorérel-
se omfattar atminstone ett pa utbytesspetsens bakre yta belaget vasentligen
lodrétt riktat kilutsprang (10) och atminstone ett i stomdelen (4) beldget mot-
svarande vasentligen lodrétt riktat kilspar (11), i vilket kilutsprdnget &r inpas-
sat. I

S. Kugg enligt patentkrav 4, kannetecknad av att kilut-

ningen (11) ansluter sig till stomdelens (4) hal (7).
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