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DESCRIPCION
Composiciones que comprenden hidroquinona y catecol, procedimiento para preparar estas composiciones
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a composiciones que comprenden hidroquinona y/o catecol, asi como a un
procedimiento para preparar estas composiciones mediante hidroxilacién de fenol.

TECNICA ANTERIOR

Los compuestos aromaticos hidroxilados son compuestos importantes en la sintesis organica. Con el tiempo se han
desarrollado diferentes rutas para sintetizar estos productos, en particular mediante la hidroxilacién del fenol en
presencia de un catalizador. La reaccién de hidroxilaciéon del fenol conduce a la obtencién de dos isémeros, a saber,
1,4-dihidroxibenceno o hidroquinona (HQ) y 1,2-dihidroxibenceno o catecol (PC), que son compuestos con un alto
potencial industrial. La hidroguinona es un producto utilizado en muchos campos de aplicacién como inhibidor de
polimerizacién, antioxidante en elastémeros o como intermediario de sintesis. Otro campo de aplicacién es la
fotografia. El catecol es un producto muy utilizado en particular como intermediario en la sintesis de moléculas que
pueden utilizarse en diversas aplicaciones tales como farmacia, agroquimica, perfumeria o industria alimentaria. Se
puede citar el documento WO 1998/02500 que describe composiciones que comprenden al menos un derivado de
catecol, un disolvente aromatico y un alcohol. Estas composiciones se utilizan como inhibidores de la polimerizacién.
Estas composiciones permanecen liquidas a temperaturas de hasta -50 2C y permiten asi evitar el uso de lineas
industriales controladas termostaticamente. El documento US 5679223 describe un procedimiento para purificar una
mezcla que comprende catecol, 3-metilcatecol y 4-metilcatecol.

Dado este amplio campo de explotacién, es necesario producir estos productos a escala industrial y disponer de
procedimientos de fabricacién optimizados.

Convencionalmente, la hidroquinona y el catecol se producen por hidroxilacion del fenol con peréxido de hidrégeno,
en presencia de un catalizador acido, acido prético fuerte (por ejemplo en el documento FR 2 071 464) o un catalizador
solido con propiedades acidas como por ejemplo la zeolita TS-1 (FR 2 489 816), una zeolita de tipo silicalita de titanio
MEL (EP 1 131 264), una titanozeolita de tipo MFI (EP 1 123 159) o incluso una zeolita MCM-22 (FR 2 856 681).

Uno de los desafios de estos procedimientos es optimizar de manera general la productividad de la reaccién para
poder satisfacer la demanda de hidroquinona y catecol. Los parametros optimizados podran ser en particular los
rendimientos de la reaccion, la relacién entre hidroquinona y catecol, o la eficiencia energética de la reaccion.

Para responder a este problema general de productividad, numerosos documentos informan sobre condiciones de
reacciones especificas. Por ejemplo, la naturaleza del disolvente o disolventes usados para la reaccion se describe
en la publicacion cientifica de Thangaraj et al., Indian Journal of Chemistry, Vol.33A, marzo de 1994, paginas 255-258,
asi como en la solicitud patente EP 3 048 091 y en la patente US5426244.

Al final de tal reaccién de hidroxilacién, se obtiene generalmente una mezcla que comprende hidroquinona y catecol,
en proporciones variables, asi como diferentes subproductos tales como resorcinol, pirogalol, etc. Segun el
conocimiento de los inventores, la formacién de subproductos indeseables derivados del disolvente o de los
disolventes nunca se ha estudiado en el contexto de una reaccién de hidroxilacién del fenol. Ahora bien, la presencia
de estos subproductos puede influir en la eficacia de la propia reaccién, pero también en los procedimientos de
purificaciones posteriores.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Es mérito de la compafiia solicitante haber identificado una nueva composicién de hidroquinona y/o catecol que
contiene determinados subproductos cuya naturaleza y porcentajes estan controlados.

Asi, un primer objeto de la presente invencién es una composicién que comprende al menos un compuesto
seleccionado entre hidroquinona y catecol, caracterizada por que comprende ademas entre 0,1 y 10 000 ppm de al
menos un compuesto seleccionado entre 2-(alcoxi)fenol, 4-(alcoxi)fenol, 2-(alquil)fenol, 4-(alquil)fenol, (alquil)catecol,
(alquil)hidroquinona y alcoxibenceno, en el que el grupo alcoxi se selecciona entre terc-butoxi e isopropoxi, y el grupo
alquilo se selecciona entre terc-butilo e isopropilo.

Preferiblemente, un objeto de la presente invencién es una composicién que comprende al menos un compuesto
seleccionado entre hidroquinona y catecol, caracterizada por que comprende ademés entre 0,1 y 10 000 ppm de al
menos un compuesto seleccionado entre 2-(terc-butoxilfenol, 4-(terc-butoxi)fenol, 2-(terc-butil}fenol, 4-(terc-butil)fenol,
(terc-butil)catecol, (terc-butil}hidroquinona y terc-butoxibenceno.
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Segun otro aspecto, un objeto de |la presente invencion es una composicion que comprende al menos un compuesto
seleccionado entre la hidroquinona y el catecol, caracterizada por que comprende ademas entre 0,1y 10 000 ppm de
al menos un compuesto seleccionado entre el 2-(isopropoxi)fenol, 4-(isopropoxi)fenol, 2-isopropilfenol, 4-
isopropilfenol, isopropilcatecol, isopropilhidroquinona e isopropilbenceno.

Otro aspecto de esta invencion se refiere a un procedimiento para preparar una composicion que comprende al menos
un compuesto seleccionado entre hidroquinona y catecol segun la invencion, caracterizado por que comprende una
etapa (a) de reaccion del fenol con peréxido de hidrégeno en presencia de un catalizador, en un disolvente que
comprende un alcohol, 0 una mezcla de alcoholes, seleccionado entre isopropanol, 2,2-dimetilpropanol y terc-butanol.

DESCRIPCION DETALLADA

En el contexto de la presente invencion, y salvo que se indique lo contrario, la expresién "comprendido entre... y... "
incluye los limites. A menos que se indique lo contrario, los porcentajes y ppm son porcentajes y ppm en masa.

En el contexto de la presente invencion, y salvo que se indique lo contrario, la expresién "alquilo" representa una
cadena lineal o ramificada que comprende de 1 a 6 atomos de carbono.

En el contexto de la presente invencion, y salvo que se indique lo contrario, la expresion "alcoxi" representa un grupo
alquilo unido a un atomo de oxigeno: R-O.

En el contexto de la presente invencién, y a menos que se indique lo contrario, el término "ppm" significa "partes por
millon". Esta unidad representa una fraccién de masa: 1 ppm = 1 mg/kg.

Un primer aspecto de la presente invencion es una composicion que comprende al menos un compuesto seleccionado
entre hidroquinona y catecol, caracterizada por que comprende ademas entre 0,1 y 10 000 ppm de al menos un
compuesto seleccionado entre 2-(alcoxi)fenol, 4-(alcoxi)fenol, 2-(alquil)fenol, 4-(alquil)fenol, (alquil)catecol,
(alquil)hidrogquinona y alcoxibenceno, en el que el grupo alcoxi se selecciona entre terc-butoxi e isopropoxi, y el grupo
alquilo se selecciona entre terc-butilo e isopropilo.
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Preferiblemente, la composicién que comprende al menos un compuesto seleccionado entre hidroquinona y catecol
se caracteriza por que comprende ademas al menos un compuesto seleccionado entre 2-(alcoxi)fenol, 4-(alcoxi)fenol,
2-(alquil)fenal, 4-(alquil)fenol, (alquil)catecol y (alquil)hidroquinona en una cantidad:

° mayor o igual a 0,5 ppm, preferiblemente una cantidad mayor o igual a 1 ppm e incluso mas
preferiblemente una cantidad mayor o igual a 10 ppm; y/o

° menor o igual a 500 ppm, preferiblemente una cantidad menor o igual a 300 ppm e incluso mas
preferiblemente una cantidad menor o igual a 100 ppm.

Ademas, la composicién segun la presente invencidon puede comprender una cantidad mayor o igual a 1 ppm,
preferentemente una cantidad mayor o igual a 10 ppm y aln mas preferentemente una cantidad mayor o igual a 100
ppm de alcoxibenceno. La composicién segun la presente invencién también puede tener una cantidad menor o igual
a 10 000 ppm, preferentemente una cantidad menor o igual a 5 000 ppm y aun mas preferentemente una cantidad
menor o igual a 1 000 ppm de alcoxibenceno.



10

15

20

25

30

35

ES 2995786 T3

Segun un aspecto particular, la composicion segun la presente invencién no comprende un disolvente aromatico.

En el marco de la presente invencion, también es posible que durante la reaccion se formen derivados de tipo
dialcoxilados, dialquilados o alquilados y alcoxilados. Se pueden citar, de manera no limitativa, derivados de tipo 2,3-
dialcoxifenol, 2,6-dialcoxifenol, 2,3-dialquilfenol, 2,6-dialquilfenol, 2-alcoxi-6-alquilfenol o 2-alcoxi-3-alquilfenol.

Ventajosamente, un objeto de la presente invencién se refiere a una composicién que comprende al menos un
compuesto seleccionado entre hidroquinona y catecol, caracterizada por que comprende ademas entre 0,1y 10 000
ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(terc-butoxi)fenol, 4-(terc-butoxi)fenol, 2-(terc-butil)fenol, 4-(terc-
butil)fenol, (terc-butil)catecol, (terc-butil)hidroquinona y terc-butoxibenceno.
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Preferiblemente, la composicién que comprende al menos un compuesto seleccionado entre hidroquinona y catecol
se caracteriza por que comprende ademas al menos un compuesto seleccionado entre 2-(terc-butoxi)fenol, 4-(terc-
butoxi)fenol, 2-(terc-butoxi)fenol, 4-(terc-butil)fenol, (terc-butil)catecol y (terc-butil)hidroquinona en una cantidad:

° mayor o igual a 0,5 ppm, preferiblemente una cantidad mayor o igual a 1 ppm e incluso mas
preferiblemente una cantidad mayor o igual a 10 ppm; y/o

° menor o igual a 500 ppm, preferiblemente una cantidad menor o igual a 300 ppm e incluso mas
preferiblemente una cantidad menor o igual a 100 ppm.

Ademas, la composicién segun la presente invencidon puede comprender una cantidad mayor o igual a 1 ppm,
preferentemente una cantidad mayor o igual a 10 ppm y aln mas preferentemente una cantidad mayor o igual a 100
ppm de terc-butoxibenceno La composicién segun la presente invencién también puede tener una cantidad menor o
igual a 10 000 ppm, preferentemente una cantidad menor oigual a 5 000 ppm y alun mas preferentemente una cantidad
menor o igual a 1 000 ppm de terc-butoxibenceno.

Ventajosamente, un objeto de la presente invencién se refiere a una composicién que comprende al menos un
compuesto seleccionado entre la hidroquinona y el catecol, caracterizada por que comprende ademas entre 0,1y 10
000 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre el 2-(isopropoxi)fenol, 4-(isopropoxi)fenol, 2-isopropilfenal, 4-
isopropilfenol, isopropilcatecol, isopropilhidroquinona e isopropilbenceno.
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Preferiblemente, la composicién que comprende al menos un compuesto seleccionado entre hidroquinona y catecol
se caracteriza por que comprende ademas al menos un compuesto seleccionado entre 2-(isopropoxi)fenol, 4-
(isopropoxi)fenol, 2-isopropilfenol, 4-isopropilfenol, isopropilcatecol, isopropilhidroquinona en una cantidad:

° mayor o igual a 0,5 ppm, preferiblemente una cantidad mayor o igual a 1 ppm e incluso mas
preferiblemente una cantidad mayor o igual a 10 ppm; y/o

° menor o igual a 500 ppm, preferiblemente una cantidad menor o igual a 300 ppm e incluso mas
preferiblemente una cantidad menor o igual a 100 ppm.

Ademas, la composicién segun la presente invencidon puede comprender una cantidad mayor o igual a 1 ppm,
preferentemente una cantidad mayor o igual a 10 ppm y aln mas preferentemente una cantidad mayor o igual a 100
ppm de isopropilbenceno. La composicién segun la presente invencion también puede tener una cantidad menor o
igual a 10 000 ppm, preferentemente una cantidad menor o igual a 5000 ppm y aun mas preferentemente una cantidad
menor o igual a 1000 ppm de isopropilbenceno.

Un aspecto de la presente invencion se refiere a una composicion que comprende:

° al menos 80 % de hidroquinona, preferiblemente al menos 90 % de hidroquinona, mas
preferiblemente al menos 99 % de hidroquinona, y

° una cantidad mayor o igual a 0,1 ppm, preferentemente una cantidad mayor o igual a 1 ppm y aun
mas preferentemente una cantidad mayor o igual a 10 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-
(alcoxi)fenol, 4-(alcoxi)fenol, (alquil)catecol y (alquil)hidroquinona.

Ventajosamente, la cantidad de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(alcoxi)fenol, 4-(alcoxi)fenal,
(alquil)catecol y (alquil)hidroquinona puede ser menor o igual a 1000 ppm, preferentemente menor o igual a 500 ppm
e incluso mas preferentemente menor o igual a 100 ppm.

Segun otro aspecto, la invencidn se refiere a una composicion que comprende:

° al menos 80 % de catecol, preferiblemente al menos 90 % de catecol, mas preferiblemente al menos
99 % de catecol, y

° una cantidad mayor o igual a 0,1 ppm, preferentemente una cantidad mayor o igual a 1 ppm y aun
mas preferentemente una cantidad mayor o igual a 10 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-
(alquil)fenol y 4-(alquil)fenol.

Ventajosamente, la cantidad de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(alquil)fenol y 4-(alquil)fenol puede ser
menor o igual a 1000 ppm, preferentemente menor o igual a 500 ppm e incluso mas preferentemente menor o igual a
100 ppm.

Ventajosamente, la presente invencién se refiere a una composicién que comprende:

° al menos 80 % de hidroquinona, preferiblemente al menos 90 % de hidroquinona, mas
preferiblemente al menos 99 % de hidroquinona, y

° una cantidad mayor o igual a 0,1 ppm, preferentemente una cantidad mayor o igual a 1 ppm y aun
mas preferentemente una cantidad mayor o igual a 10 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-
(terc-butoxi)fenol, 4-(terc-butoxi)fenol, (terc-butil)catecol y (terc-butil)hidroquinona.
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Ventajosamente, la cantidad de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(terc-butoxi)fenol, 4-(terc-butoxi)fenol,
(terc-butil)catecol y (terc-butil)hidroguinona puede ser menor o igual a 1000 ppm, preferiblemente menor o igual a 500
ppm e incluso mas preferiblemente menor o igual a 100 ppm.

Segun otro aspecto, la invencion se refiere a una composicién que comprende:

b al menos 80 % de catecol, preferiblemente al menos 90 % de catecol, mas preferiblemente al menos
99 % de catecol, y

b una cantidad mayor o igual a 0,1 ppm, preferentemente una cantidad mayor o igual a 1 ppm y adn
mas preferentemente una cantidad mayor o igual a 10 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-
(terc-butiliffenol y 4-(terc-butil)fenol.

Ventajosamente, la cantidad de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(terc-butil)fenol y 4-(terc-butil)fenol
puede ser menor o igual a 1000 ppm, preferentemente menor o igual a 500 ppm e incluso mas preferentemente menor
o igual a 100 ppm.

Ventajosamente, la presente invencién se refiere a una composiciéon que comprende:

b al menos 80 % de hidroquinona, preferiblemente al menos 90 % de hidroquinona, mas
preferiblemente al menos 99 % de hidroquinona, y

b una cantidad mayor o igual a 0,1 ppm, preferentemente una cantidad mayor o igual a 1 ppm y adn
mas preferentemente una cantidad mayor o igual a 10 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-
(isopropoxi)fenol, 4-(isopropoxi)fenol, isopropilcatecol, isopropilhidroquinona.

Ventajosamente, la cantidad de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(isopropoxi)fenol, 4-(isopropoxi)fenol,
isopropilcatecol, isopropilhidroquinona puede ser menor o igual a 1000 ppm, preferentemente menor o igual a 500
ppm y aun mas preferentemente menor o igual a 100 ppm.

Segun otro aspecto, la invencion se refiere a una composiciéon que comprende:

b al menos 80 % de catecol, preferiblemente al menos 90 % de catecol, mas preferiblemente al menos
99 % de catecol, y

b una cantidad mayor o igual a 0,1 ppm, preferentemente una cantidad mayor o igual a 1 ppm y adn
mas preferentemente una cantidad mayor o igual a 10 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-
isopropilfenol y 4-isopropilfenol.

Ventajosamente, la cantidad de al menos un compuesto seleccionado entre 2-isopropilfenol y 4-isopropilfenol puede
ser menor o igual a 1000 ppm, preferentemente menor o igual a 500 ppm y aun mas preferentemente menor o igual a
100 ppm.

Las composiciones objeto de la presente invencién son particularmente interesantes ya que cumplen con un requisito
para el control de un procedimiento industrial. La presencia y el contenido de los subproductos mencionados son
compatibles, por un lado, con un procedimiento de hidroxilacién de fenol de alta productividad que ofrece una amplia
ventana operativa de produccién de PC y HQ, y por otro lado, con procedimientos de purificacién, que permiten
controlar los costes generales del procedimiento.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a un procedimiento para preparar una composicién que comprende
al menos un compuesto seleccionado entre hidroquinona y catecol segun la invencién, caracterizado por que
comprende una etapa (a) de reaccién del fenol con peréxido de hidrégeno en presencia de un catalizador, en un
disolvente que comprende un alcohol, 0 una mezcla de alcoholes, seleccionado entre isopropanol, 2,2-dimetilpropanol
y terc-butanol.

La etapa (a) corresponde a una hidroxilacion del fenol. Este procedimiento permite la sintesis de hidroquinona (HQ) y
catecol (PC). Ventajosamente, el procedimiento segun la invencion permite controlar la relacién PC/HQ. La relacién
molar PC/HQ es menor o igual a 1, preferiblemente menor o igual a 0,7.

El peroxido de hidrogeno (H202) utilizado en |la presente invencion puede estar en disolucion en agua. Se puede utilizar
cualquier dilucion de H202 en agua. En este procedimiento, se puede utilizar una concentracién habitual de 30 % en
agua, pero también se puede utilizar una disolucién acuosa que tiene una mayor concentracion en agua tal cual o en
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forma diluida con un disolvente inerte que se puede seleccionar entre alcoholes, preferiblemente metanol, etanol,
isopropanol, butanol, terc-butanol. El peréxido de hidrégeno se puede afiadir de una sola vez. También se puede afiadir
peroxido de hidrégeno en porciones a la reaccién durante un periodo de tiempo determinado.

Segun el procedimiento de la presente invenciéon, la reaccién se lleva a cabo en presencia de un catalizador,
preferiblemente un catalizador heterogéneo. El catalizador puede ser una zeolita que comprende titanio. Estas zeolitas
pueden tener una estructura de la familia MFI o de la familia MEL. El catalizador puede ser una titanosilicalita. La
composicién de titanosilicalita segun la presente invencidén puede estar representada mediante la siguiente estructura:
(Si02)x(TiO2)1-x. El valor de x/(1-x) puede estar comprendido entre 5 y 1000, preferiblemente entre 10 y 500. La
titanosilicalita se puede preparar segun métodos conocidos por los expertos en la técnica, se puede citar, por ejemplo,
el procedimiento del documento US 4,410,501. El catalizador puede ser preferentemente TS-1, TS-2, Ti-MWW, Ti-
MCM®68, mas preferentemente el catalizador es TS-1.

La cantidad de catalizador utilizada en la presente invencién es generalmente mayor o igual a 0,1 % en masa con
respecto al fenol, preferiblemente mayor o igual a 0,4 % en masa. La cantidad de catalizador utilizada en la presente
invencién es generalmente menor o igual a 30 % en masa, preferiblemente menor o igual a 20 % en masa.

En el procedimiento segln la invencion, el disolvente comprende un alcohol o una mezcla de alcoholes, el alcohol se
selecciona entre isopropanol, 2,2-dimetilpropanol y terc-butanol. Dicho alcohol se puede utilizar solo 0 con un
codisolvente. Ventajosamente, el codisolvente se puede seleccionar entre agua.

Ventajosamente, la relacién masica entre el alcohol usado en la reacciéon y el codisolvente puede estar comprendida
entre 1:99 y 90:10, preferiblemente comprendida entre 3:97 y 80:20.

La cantidad de alcohol utilizada representa entre 1 y 90 % en peso, preferentemente entre 3 y 50 % en peso con
respecto a la masa total de liquido en la reaccién.

La cantidad de agua utilizada puede ser la cantidad de agua proporcionada por la disolucién acuosa de peréxido de
hidréogeno. La cantidad de codisolvente representa entre 5 y 90 % en peso, preferentemente entre 8 y 90 % en peso,
méas preferentemente entre 8 y 85 % en peso con respecto a la masa total de liquido en la reaccién.

Preferiblemente, en el procedimiento segun la invencién, el disolvente comprende terc-butanol. El terc-butanol se
puede utilizar solo o0 con un codisolvente. El codisolvente se puede seleccionar ventajosamente entre agua, acetona,
acetonitrilo, 1,4-dioxano o un alcohol de férmula R'-OH, o sus mezclas, en la que R' representa una cadena alquilo
lineal o ramificada que comprende de 1 a 6 atomos de carbonos, preferentemente el alcohol se selecciona entre
metanol, etanol, isopropanol, n-propanol, n-butanol. Ventajosamente, la relacién masica entre el terc-butanol usado
en la reaccién y el codisolvente puede estar comprendida entre 1:99 y 90:10, preferiblemente comprendida entre 3:97
y 80:20.

La cantidad de terc-butanol utilizada representa entre 1 y 90 % en peso, preferentemente entre 3 y 50 % en peso con
respecto a la masa total de liquido en la reaccién.

La cantidad de agua utilizada puede ser la cantidad de agua proporcionada por la disolucién acuosa de peroxido de
hidréogeno. La cantidad de codisolvente representa entre 5 y 90 % en peso, preferentemente entre 8 y 90 % en peso,
méas preferentemente entre 8 y 85 % en peso con respecto a la masa total de liquido en la reaccién.

La temperatura de reaccién puede ser mayor o igual a 30 °C, preferiblemente mayor o igual a 40 °C. La temperatura
de reaccién puede ser menor o igual a 130 °C, preferiblemente menor o igual a 100 °C.

Este procedimiento se puede llevar a cabo de forma continua, semicontinua o por lotes.

Al final de la etapa (a), se puede obtener ventajosamente la composicién segun la invencion que comprende al menos
un compuesto seleccionado entre la hidroquinona y el catecol, caracterizada por que comprende ademas entre 0,1y
10 000 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(alcoxi)fenol, 4-(alcoxi)fenol, 2-(alquiliffenol, 4-
(alquil)fenol, (alquil)catecol, (alquil)hidroquinona y alcoxibenceno.

Preferiblemente, al final de la etapa (a), se puede obtener ventajosamente la composicion segln la invencién que
comprende al menos un compuesto seleccionado entre hidroquinona y catecol, caracterizada por que comprende
ademas entre 0,1y 10 000 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(terc-butoxi)fenol, 4-(terc-butoxi)fenol,
2-(terc-butilifenol, 4-(terc-butil)fenol, (terc-butil)catecol, (terc-butil)hidroquinona y terc-butoxibenceno.

Preferiblemente, al final de la etapa (a), se puede obtener ventajosamente la composicién segln la invencién que
comprende al menos un compuesto seleccionado entre la hidroquinona y el catecol, caracterizada por que comprende
ademas entre 0,1 y 10 000 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre el 2-(isopropoxi)fenol, 4-
(isopropoxi)fenol, 2-isopropilfenol, 4-isopropilfenol, isopropilcatecol, isopropilhidroquinona e isopropilbenceno.
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Segln una realizacién de la presente invencion, el procedimiento descrito anteriormente puede comprender ademas
una etapa (b) de purificacién de la composicién obtenida en la etapa (a). La seleccién del método de purificacién no
esta particularmente limitada. El método de purificacién utilizado se puede seleccionar en particular entre extraccion
liquido/liquido, destilacion, cristalizacién o una combinacion de estos métodos.

Segun otra realizacién de la presente invencion, el procedimiento segun la invencién puede comprender ademas una
etapa (c) de separacion de la hidroguinona y del catecol.

Asi, al final de la etapa (c), se puede obtener:

i por un lado una composicién que comprende al menos 80 % de hidroquinona y entre 0,1 y 1000
ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(alcoxiYfenol, 4-(alcoxi}fenol, (alquil)catecol y
(alquil)hidroquinona.

b y por otra parte una composicién que comprende al menos 80 % de catecol y entre 0,1 y 1000 ppm
de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(alquil)fenol y 4-(alquil)fenol.

Preferiblemente, al final de la etapa (¢}, se puede obtener:

b por un lado una composicién que comprende al menos 80 % de hidroquinona y entre 0,1 y 1000
ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(terc-butoxilfenol, 4-(terc-butoxi)fenol, (terc-
butil)catecol y (terc-butil)hidroquinona.

b y por otra parte una composicién que comprende al menos 80 % de catecol y entre 0,1 y 1.000 ppm
de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(terc-butil)fenol y 4-(terc-butil)fenol.

Preferiblemente, al final de la etapa (c), se puede obtener:

b por un lado una composicién que comprende al menos 80 % de hidroquinona y entre 0,1 y 1000
ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(isopropoxi)fenol, 4-(isopropoxi)fenol, isopropilcatecol
y la isopropilhidroquinona.

b y por otra parte una composicién que comprende al menos 80 % de catecol y entre 0,1 y 1000 ppm
de al menos un compuesto seleccionado entre 2-isopropilfenol y 4-isopropilfenol.

Eventualmente, el método segin la presente invencion puede comprender al menos una etapa (d) de conformacioén
de los productos obtenidos en la etapa (c). La eleccién del método para dar forma a los productos obtenidos al final
de la etapa (c) no esta limitada. Los productos obtenidos segtn el procedimiento de la invencién pueden asi estar
cristalizados o en forma de un polvo amorfo. Los productos obtenidos segun el procedimiento de la invencién pueden
presentarse en forma de escamas, perlas, bolitas, pastillas, amorfas o cristalizadas.
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REIVINDICACIONES

1. Composicién que comprende al menos un compuesto seleccionado entre hidroquinona y catecol, caracterizada por
que comprende ademas entre 0,1 y 10 000 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(alcoxi)fenol, 4-
(alcoxi)fenol, 2-(alquil)fenol, 4-(alquil)fenol, (alquil)catecol, (alquil}hidroquinona y alcoxibenceno, en el que el grupo
alcoxi se selecciona entre terc-butoxi e isopropoxi, y el grupo alquilo se selecciona entre terc-butilo e isopropilo.

2. Composicion segun la reivindicacion 1, caracterizada por que comprende ademas al menos un compuesto
seleccionado entre 2-(alcoxi)fenol, 4-(alcoxi)fenol, 2-(alquil}fenol, 4-(alquil)fenol, (alquil)catecol y (alquiljhidroquinona
en una cantidad:

- mayor o igual a 0,5 ppm, preferiblemente una cantidad mayor o igual a 1 ppm e incluso més preferiblemente una
cantidad mayor o igual a 10 ppm; y/o

- menor o igual a 500 ppm, preferiblemente una cantidad menor o igual a 300 ppm e incluso mas preferiblemente una
cantidad menor o igual a 100 ppm.

3. Composicion segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, que comprende al menos 80 % de hidroquinona y
entre 0,1 y 1000 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(alcoxi)fenol, 4-(alcoxi}fenol, (alquil)catecol y
(alquil)hidroquinona.

4. Composicion segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende al menos 80 % de catecol y entre
0,1 y 1000 ppm de al menos un compuesto seleccionado entre 2-(alquil)fenol y 4-(alquil)fenol.

5. Composicion segun la reivindicacion 1, que comprende al menos un compuesto seleccionado entre hidroquinona y
catecol, caracterizada por que comprende ademas entre 0,1 y 10 000 ppm de al menos un compuesto seleccionado
entre 2-(terc-butoxi)fenol, 4-(terc-butoxi)fenol, 2-(terc-butilifenol, 4-(terc-butiliffenol, (terc-butil)catecol, (terc-
butil}hidroquinona y terc-butoxibenceno.

6. Composicién segun la reivindicacién 1, que comprende al menos un compuesto seleccionado entre la hidroquinona
y el catecol, caracterizada por que comprende ademas entre 0,1 y 10 000 ppm de al menos un compuesto
seleccionado entre 2-(isopropoxi)fenol, 4-(isopropoxi)fenol, 2-isopropilfenol, 4-isopropilfenol, isopropilcatecol,
isopropilhidroquinona e isopropilbenceno.

7. Procedimiento de preparacion de una composicion que comprende al menos un compuesto seleccionado entre la
hidroquinona y el catecol definida segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que comprende
una etapa (a) de reaccién del fenol con per6xido de hidrégeno en presencia de un catalizador, en un disolvente que
comprende un alcohol, 0 una mezcla de alcoholes, caracterizado por que el disolvente se selecciona entre isopropanol,
2,2-dimetilpropanol y terc-butanol.

8. Procedimiento segln una cualquiera de las reivindicaciones 7, caracterizado por que comprende ademas al menos
una etapa (b) de purificacion de la composicion obtenida en la etapa (a).

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, caracterizado por que comprende ademas una etapa (c) de separacion de
la hidroquinona y del catecol, opcionalmente, al menos una etapa (d) de conformacién de los productos purificados
obtenidos en la etapa (c), pudiendo los productos obtenidos en etapa (d) estar cristalizados o en forma de un polvo
amorfo.

10. Procedimiento segln una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado por que el catalizador es un
catalizador heterogéneo, preferentemente una zeolita que comprende titanio, preferentemente TS-1, TS-2, Ti-MWW,
Ti-MCM68, mas preferentemente TS-1.

11. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizado por que el disolvente comprende
un alcohol, o una mezcla de alcoholes, preferentemente seleccionado entre isopropanol, 2,2-dimetilpropanol y terc-
butanol, en presencia de un codisolvente seleccionado entre agua y un alcohol seleccionado entre metanol, etanol,
isopropanol, n-propanol, n-butanol.
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