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' (54) Zapojeni pro beznirazové piepinini ruéniho ovlidini ventili a regulitoru
P
prepoustécich stanic parnich turbin

Vynilez se tyka zapojeni pro beznarazové piepi-
nani ruénjho ovladani ventilii a reguldtoru pfe-
poustécich stanic parnich turbin s moZnosti pouZiti
viude tam kde jediny regulator fidi dva paralelné -
pracujici akéni ¢leny, které je také moZno fidit
ruéné.

- Dosud jsou zndmy systémy pro piepinani jediné-
ho regulatoru na dvé samostatnd ru¢ni fizeni dvou
ventild paraleln& pracujicich v technologickém
zafizeni a zpét, tj. pfepinéni ze stavu kdy paralelné
pracujici ventily v technologickém zafizeni jsou
fizeny ze dvou samostatnych systémi rucniho
fizeni na jediny fidici reguldtor, ktery fidi svym
vystupem najednou oba paralelni ventily v techno-
logickém zafizeni, jeZ pouZivala pfi pfepindni
systém, ktery vyzadoval ruéni zdsah obsluhujiciho
persondlu. Obsluha musela napf. pfi pfechodu
z ruéniho Fizeni obou ventilit na regulaci pouZit
mé¥idlo na vystupu reguldtoru a nastavit zadanou
hodnotu reguldtoru takovou, aby vystup reguldto-
ru mél stejnou hodnotu jako md méfidlo ruéniho
fizeni prvniho ventilu a pak dat povel k pfepnuti
prvniho ventilu ruéniho fizeni na regultoru. Pfi
pfepinani druhého ventilu musela obsluha nastavit
ruénim fizenim stejné otevieni jako uddva méfidlo
vystupu reguldtoru tj. otevieni prvniho ventilu
tfizeného reguldtorem a pak dat povel k pfepnuti
druhého ventilu k regulatoru. Nevyhoda dosud
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pouZivanych systémi piepinani je v tom, Ze obslu-
ha rozhoduje podle vizudlné vyhodnoceného stavu -
vyrovndni mezi regulitorem a ru¢nim fizenim
a podle této informace ze dvou ru¢kovych méfidel
dava povel k piepnuti. Optické porovnani ma
malou p¥esnost, je zdlouhavé a po dobu pfepinédni
upoutdva pozornost obsluhy od kontroly a fizeni
ostatnich &asti technologického zafizeni. Dalsi
nevyhodou je to, Ze neni moZné pouZit vyssi stupei
automatizace technologického zafizeni pokud pie-
pindni zaji$tuje obsluhujici persondl ruénim za-
sahem. '
Podle vynilezu zapojeni pro bezndrazové ptepi-
néni ru¢éniho ovladani ventilii pfepoustécich stanic
parnich turbin a reguldtoru spo¢ivd v tom, Ze
vystup &idla skuteéné hodnoty je pfipojen na prvni
vstup prvniho s&itaciho €lenu a soucasné pfes prvni
relé na vstup obvodl zadané hodnoty, jejiZ vystup
je pfipojen na druhy vstup prvniho séitaciho ¢lenu,
jehoZ vystup je pfipojen pies proporciondlni ¢len
na druhy vstup druhého séitaciho ¢lenu a soucasné
pres druhé relé na vstup integracniho &lenu, jehoZ
vystup je pfipojen na prvni vstup druhého seitaciho.
lenu, pfitemZ vystup druhého séitaciho ¢lenu je
piipojen soucasné na prvni vstup prvniho analogo-
vého zadavaciho ¢lenu, na prvni vstup druhého
analogového zaddvaciho ¢lenu, na prvni vstup
prvniho tiistavového komparétoru, na prvni vstup;
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druhého tfistavového komparitoru, pies &tvrté
relé na vstup prvniho koncového zesilovade, jehoZ
vystup je pfipojen na akéni Elen prvniho ventilu
prepoustécich stanic, a Ze vystup druhého s¢itaciho
Clenu je jeSté pfipojen pfes pité relé na vstup
druhého koncového zesilovace, jehoZ vystup je

pfipojen na akéni élen druhého ventilu pfepousté-

cich stanic a pfes druhy vstup t¥etiho s&itaciho
- &lenu na druhé relé, a Ze vystup prvniho analogové-
| ho zaddvaciho ¢lenu je pfipojen soucasné na druhy
; vstup prvntho tfistavového komparétoru, na étvrté
irelé a na tfetirelé, a Ze vystup druhého analogové-
ho zaddvaciho ¢lenu je pfipojen souéasné na druhy
ivstup tfistavového komparitoru, na paté relé
ra pies tieti relé na prvni vstup tfetiho' séitaciho
€lenu, a Ze prvni vstup ovladaci logiky beznarazo-
vého piepindni je pfipojen z prvniho vystupu
soustavy vnéjSich ovlddacich logickych prvkd, pfi-
¢emzZ prvni vystup ovlddaci logiky beznirazového
pfepindni je pfipojen na druhy vstup prvniho
.analogového zaddvaciho ¢lenu, a Ze druhy vystup
? ovladaci logiky bezndrazového pfepinani je pfipo-
'jen na druhy vstup druhého analogového zadavaci-
ho ¢lenu, a Ze tfeti vystup ovlddaci logiky bezndra-
zového pfepindni je pfipojen na blok reléovych
| civek, a Ze vystup prvniho tfistavového komparato-
ru je pfipojen na druhy vstup ovlddaci logiky
' beznérazového pfepindni, a %e vystup druhého

[ tiistavového komparatoru je pfipojen na tfeti |
vstup ovlddaci logiky beznirazového p¥epindni, |

la Ze druhy vystup soustavy vnéjsich ovladacich
'logickych prvki je pfipojen na tfeti vstup druhého

: analogového zadédvaciho &lenu, a Ze tfeti vystup |

| soustavy vnéjsich ovladacich logickych prvkit je

' pfipojen na tfeti vstup prvniho analogického zada-

; vaciho ¢lenu.
1

Zapojeni podle vynélezu odstrafiuje dosavadni

- vye uvedené nevyhody a ma fadu ptednosti proti
diivéjSimu systému. Nejvét§i vyhodou je, Ze pro.
vyhodnocovani vyrovndni se mezi reguldtorem
a analogovymi zadévacimi &leny pouZivd pfesnych i
komparatord a pro vyhodnoceni okamZiku pfe-|
pnuti se pouZiva soustavy logického fizeni. Tim je

_odstranén z procesu pfepinani vliv &lovéka a umoz-
fuje pfipojeni na systém automatického fizeni
technologického zafizeni. Dal§i vyhodou je sniZeni
mechanického namdéhédni soudasti, odstranénim
razl v technologickém zafizeni, které vznikaly pfi
ru¢nim pfepindni. SniZenim mechanického nama-
héani se zvySuje spolehlivost technologického zafi- |
zeni. Pfednosti je také vysokd rychlost procesu
pfepindni pfi pouZiti bezndrazového prepinani.

Zapojeni pro bezndrazové pfepindni ruéniho
ovladéni ventild pfepoustécich stanic parnich tur-
bin a reguldtoru podle vynilezu je zfejmé z p¥ipo-
jeného blokového vyobrazeni.

Zapojeni podle vyndlezu sestdva z prvniho s&ita-
ctho Clenu 1, jenZ pracuje jako sé&itaci prvek,
z proporciondlniho ¢lenu 2, jenZ pracuje jako
P &len reguldtoru, z obvodd zadané hodnoty 3,
z integracniho Clenu 4, jenZ pracuje jako integraéni
Clen reguldtoru, z druhého séitaciho ¢lenu 5, jenz

pracuje jako séitaci &len reguldtoru, z tretiho'
s¢itactho Clenu 6, jenZ pracuje jako diferenéni
zesilovad, z prvniho analogového zaddvaciho élenu
7, jenZ pracuje jako analogovd pamét, z druhého |
analogového zadévaciho ¢lenu 8, jenZ pracuje jako |
analogova pamét, z prvniho koncového zesilovage .
'9, z druhého koncového zesilovade 10, z akéniho :
¢lenu prvniho ventilu pfepoustécich stanic 11, jenZ
je proveden jako elektrohydraulicky pievodnik,
z akéntho &lenu druhého ventilu piepoustécich
stanic 12, jenZ je proveden jako elektrohydraulic- .
ky pfevodnik, z ovlddaci logiky bezndrazového'
pfepindni 13, ze soustavy vné&jSich ovlddacich
prvki 14, jeZ je provedena jako systém tladitek |
(zap-vyp), z ¢&idla skuteéné hodnoty 15, z bloku !
reléovych civek 16, jenZ je tvofen civkami relé A, |
relé B, relé C, reié D, relé E, z prvniho t¥istavového |
komparatoru 17 a z druhého tiistavového kompa- |
‘ratoru 18.
Zapojeni je provedeno tak, Ze vystup zregulato-
ru je veden z druhého séitaciho &lenu 5 a pfi|
‘sepnutém &tvrtém relé D do prvniho koncového |

zesilovade 9 a pfi sepnutém patém relé E se vede do :

jdruhého koncového zesilovace 10. Vystup prvniho
i koncového zesilovace (9) ovldda akéni élen prvni-
' ho ventilu pfepoustécich stanic (11), vystup druhé-

ho koncového zesilovade 10 ovlidi akéni &len

,’ bezndrazového piepindni 13 po dobu sepnuti relé

ovlddacich logickych prvkia 14 do ovladaci logiky
bezndrazového prepindni 13 k bezndrazovému.
piepnuti prvniho koncového zesilovace 9 z vystupu
| regulatoru na vystup z prvniho analogového zad4-
" vaciho &lenu 7 se prvnim tiistavovym komparato-
. rem 17 vyhodnoti, zda je vyrovnan prvni analogovy |
zadavaci ¢len 7 s poZadovanou pfesnosti na hodno-
tu vystupu reguldtoru. P vyrovndni ovlddaci
logika beznarazového piepindni sepne &tvrté relé
+ D, tim se pfipoji prvni koncovy zesilova¢ 9 na
| v¥stup z prvniho analogového zaddvaciho &lenu 7,
zaroven logika beznirazového pfepindni 13 zrusi
povelem do druhého vstupu prvniho analogového -
zadévaciho ¢&lehu 7 stav vyrovnéni prvniho analo-
gového zadédvactho €lenu 7 a nastavi stav ruéniho
zad4vani vystupni hodnoty prvniho analogového
zadavactho ¢lenu 7 vnéj§imi tladitky ze soustavy
‘'vnéjsich ovlddacich logickych prvki 14. Povelem
ze soustavy vnéjsich ovlddacich logickych prvkii 14
'do ovladaci logiky beznarazového pfepindni 13
k bezndrazovému pfepnuti koncového zesilovace
: 10 z vystupu reguldtoru na vystup z druhého
' analogového zaddvactho ¢&lenu 8 se v ovlddaci
logice bezndrazového piepindni 13 vyhodnoti
r‘z druhého tfistavového komparatoru 18 zda je

| vyrovndn druhy analogovy zadédvaci &len 8 s poza-

i druhého ventilu piepoustécich stanic 12. Ovladaci
[ logika bezndrazového pfepindni 13 po dobu sepnu- |
ti relé D nastavi prvni analogovy zad4vaciélen 7do :
stavu sledovadni vystupu regulitoru pfes vstup
s kratkou casovou konstantou. Ovlddaci logika '

E nastavi druhy analogovy zaddvaci &len 8 do stavu
sledovéni vystupu reguldtoru pfes vstup s kratkou .
¢asovou konstantou. Povelem ze soustavy vnéj$ich |



dovanou piesnosti na hodnotu vystupu regulatoru
a pfi vyrovnani odpoji paté relé E, tim se pripoji
druhy koncovy zesilova¢ 10 na vystup z druhého
analogového zadévaciho Clenu 8 a zrusi se pomoci
povelu do druhého vstupu druhého analogového
zaddvaciho ¢lenu 8 stav sledovéni druhého analo-
gového zaddvaciho ¢lenu 8 a nastavi se stav rucniho
zaddvani vystupni hodnoty druhého analogového
zaddvaciho ¢lenu 8 vnéjSimi tlacitky ze soustavy

vnéjsich ovladacich logickych prvkia 14. Ve stavu, -

kdy neni ani jeden koncovy zesilovac 9, 10 fizen
z vystupu reguldtoru tedy druhy scitaci Clen S na-
‘'stavi ovladaci logika bezndrazového pfepinani 13
druhé relé B do vypnutého stavu, tim je integracni
&len 4 zapojen do obvodu vyrovnéni na hodnotu
prvniho’ vstupu tietiho s¢itactho ¢lenu 6 a nastavi
prvni relé A do takové polohy, Ze obvody zadané
hodnoty 3 sleduji vystup z ¢idla skutené hodnoty
15. Pomoci povelu ze soustavy vnéjsich ovladacich
prvkt 14 k bezndrazovému pfepnuti koncového
zesilovade 9 z fizeni prvnim analogovym zaddvacim
&enem 7 na fizeni z reguldtoru se piestavi tfetirelé
C tak, Ze privede na prvni vstup tfetiho scitaciho
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denu 6 signal z vystupu prvniho analégoi/éhb “
zadavaciho &lenu 7. Prvni tfistavovy komparator ,
17 vyhodnoti s pozadovanou pfesnosti vyrovnani
a vy§le pfi vyrovnani informaci do ovladaci logiky
bezndrazového prepindni 13, a ta sepne soucasné
&tvrté relé D, tim prepoji prvni koncovy zesilovaé
9 na vystup reguldtoru druhého scitaciho Clenu -
5 a druhé relé B, které pfepoji vstup integraéniho
¢lenu 4 na vystup prvniho séitaciho ¢lenu 1 a odpoji
prvni relé A, tim se nastavi obvody zadané hodnoty
3 do stavu generovani zadané hodnoty. Pomoci
povelu ze soustavy vnéj$ich ovlddacich prvku 14,
k bezndrazovému prepnuti druhého koncového
zesilovage 10 z druhého analogového zadavaciho
&lenu 8 na vystup reguldtoru to znamend z druhého
séitaciho &lenu 5, zaéne ovladaci logika beznarazo-
vého ptepinani 13 fidit podle informace z druhého
tfistavového kompardtoru 18 hodnotu vystupu
druhého analogového zaddvaciho ¢lenu 8 a pfi
vyrovnani s pozadovanou piesnosti sepne ctvrté
relé E a tim p¥ipoji druhy koncovy zesilovac 10 na
vystup reguldtoru. '

PREDMET VYNALEZU

© Zapojeni pro bezndrazové pfepinani ruénihd
ovladani ventild a reguldtoru prepoustécich stanic
parnich turbin vyznaené tim, Ze vystup didla
skuteéné hodnoty (15) je pfipojen na prvni vstup
prvniho séitaciho ¢lenu (1) a soudasné pies prvni

relé (A) na vstup obvodii zadané hodnoty (3), jejiz’
vystup je piipojen nadruhy vstup prvniho ,ijv’it"i,",ﬂ",o,,‘

&lenu (1), jehoZ vystup je pfipojen pies proporcio-
nélni &len (2) na druhy vstup druhého scitaciho
&lenu (5) a soudasné pres druhé relé (B) na vstup
integratniho &lenu (4), jehoZ vystup je pfipojen na
prvni vstup druhého scitaciho Clenu (5), pficemz
vystup druhého scitaciho ¢lenu (5) je pripojen
sou¢asné na prvni vstup prvniho analogového
“saddvaciho &lenu (7), ma prvni vstup druhého
analogového zadavaciho ¢lenu (8), na prvni vstup
prvniho tfistavového komparatoru (17), na prvni
vstup druhého tfistavového komparatoru (18),
pies &tvrté relé (D) na vstup prvniho koncového
zesilovade (9), jehoZ vystup je pfipojen na akéni
&len prvniho ventilu piepoustécich stanic (11),aze
vystup druhého séitaciho Clenu (5) je jeste pfipojen

pfeé paté relé (E) na vstup druhého koncového -

zesilovade (10), jehoZ vystup je pfipojen na akéni
dlen druhého ventilu prepoustécich stanic (12)
a pres druhy vstup tfetiho s¢itaciho Clenu (6) na
druhé relé (B), a Ze vystup prvniho analogového
zad4vaciho &enu (7) je pfipojen soucasné na druhy

vstup prvniho t¥istavového komparétoru (17), na

&tvrté relé (D) a na tieti relé (O), a Ze vystup
_druhého analogového zadéavaciho &lenu (8) je!

pfipojen soutasné na druhy vstup tfistavového .
komparitoru (18), na paté relé (E) a pfes tfetirelé
(C) na prvni vstup tfetiho scitactho.clenu (6), aze
prvni vstup ovlddaci Jogiky beznérazového piepi-

_néni (13) je pfipojen z prvniho vystupu soustavy

vn&jsich ovladacich logickych prvka (14), pficemz
prvni vystup ovladaci logiky bezndrazového prepi-
nani (13) je pfipojen na druhy vstup prvniho

_analogového zadavaciho &lenu (7), a Ze druhy

vystup ovladaci logiky bezndrazového prepinani
(13) je pfipojen na druhy vstup druhého analogo-
vého zadavaciho &enu (8), a Ze tfeti vystup
ovladaci logiky beznirazového piepindni (13) je
ptipojen na blok reléovych civek ( 16), a Ze vystup
prvniho tiistavového komparatoru (17) je piipojen
na druhy vstup ovlddaci logiky beznarazového
pfepinani (13), a Ze vystup druh¢ho tiistavového
komparétoru (18) je pfipojen na tfeti vstup ovla-
daci logiky beznédrazového pfepinani (13), a ze
druhy vystup soustavy vné&jsich ovladdacich logic-
kych prvk& (14) je pfipojen na tfeti vstup druhého
analogového zadavaciho ¢lenu (8), aZe tfeti vystup
soustavy vn&jsich ovlddacich logickych prvki (14)
je pfipojen na tfeti vstup prvniho analogového
zadévaciho &lenu (7). '
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