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烟气脱白处理装置及处理方法

(57)摘要

烟气脱白处理装置及处理方法，属于环境治

理技术领域。本发明为了解决现有工业废气脱白

处理效果差，影响环境的问题。本发明包括塔体

和塔座，塔体为圆形塔体，塔体的下端安装在塔

座上，塔体的的侧壁上具有烟气入气管和液体排

出管，塔体的顶端具有气体排出口，塔体的内层

由下至上依次布置有烟气喷淋层、烟气脱水除雾

层和烟气吸附层，烟气喷淋层内安装有烟气喷淋

装置，烟气脱水除雾层内安装有烟气除雾装置，

烟气吸附层内安装有烟气吸附装置，烟气入气管

与烟气喷淋装置连通，经由烟气入气管进入到塔

体内的烟气依次进入烟气喷淋装置、烟气除雾装

置和烟气吸附装置处理后，经过气体排出口排

出。本发明能够有效提高空气质量，有利于减轻

雾霾。
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1.烟气脱白处理装置，其特征在于：包括塔体(1)和塔座(2)，塔体(1)为圆形塔体，塔体

(1)的下端安装在塔座(2)上，塔体(1)的的侧壁上具有烟气入气管(3)和液体排出管(4)，塔

体(1)的顶端具有气体排出口(5)，塔体(1)的内层由下至上依次布置有烟气喷淋层(6)、烟

气脱水除雾层(7)和烟气吸附层(8)，烟气喷淋层(6)内安装有烟气喷淋装置(9)，烟气脱水

除雾层(7)内安装有烟气除雾装置(10)，烟气吸附层(8)内安装有烟气吸附装置(11)，烟气

入气管(3)与烟气喷淋装置(9)连通，经由烟气入气管(3)进入到塔体(1)内的烟气依次进入

烟气喷淋装置(9)、烟气除雾装置(10)和烟气吸附装置(11)处理后，经过气体排出口(5)排

出。

2.根据权利要求1所述的烟气脱白处理装置，其特征在于：所述的烟气喷淋装置(9)包

括烟气流通箱体(12)、喷淋管(13)、喷淋头(14)和连通管(15)，所述的烟气流通箱体(12)内

部中心位置安装有多个喷淋管(13)，相邻的两个喷淋管(13)通过连通管(15)建立连通，所

述的烟气流通箱体(12)的侧壁上安装有喷淋液接管(16)，喷淋液接管(16)与连通管(15)建

立连通，所述的喷淋管(13)的外壁交错安装有多个喷淋头(14)，烟气流通箱体(12)的进气

口与烟气入气管(3)连通，烟气流通箱体(12)的出气口与塔体(1)内部连通。

3.根据权利要求2所述的烟气脱白处理装置，其特征在于：所述的烟气流通箱体(12)包

括箱本体(121)和箱盖板(122)，箱盖板(122)扣装在箱本体(121)上，箱盖板(122)的横截面

采用弯曲成复合抛物面形状。

4.根据权利要求1所述的烟气脱白处理装置，其特征在于：所述的烟气除雾装置(10)包

括支撑梁(17)、轴承座(18)、传动轴(19)、从动皮带轮(20)、烟气除雾转轮体(21)、转动电机

(22)和主动皮带轮(23)，所述的支撑梁安装在塔体(1)的内壁上，支撑梁(17)的中心位置安

装有轴承座(18)，所述的轴承座(18)内部安装有传动轴(19)，传动轴(19)的一端安装有从

动皮带轮(20)，传动轴(19)的另一端安装有烟气除雾转轮体(21)，所述的塔体(1)外侧壁上

还安装有转动电机(22)，转动电机(22)的输出轴上安装有主动皮带轮(23)，主动皮带轮

(23)通过皮带与从动皮带轮(20)建立安装。

5.根据权利要求4所述的烟气脱白处理装置，其特征在于：所述的烟气除雾转轮体(21)

包括上板(24)、下板(25)和轮片(26)，上板(24)和下板(25)均为圆形板体，上板(24)和下板

(25)形成一个雾气处理空腔(27)，雾气处理空腔(27)内部安装有折弯状的波纹板(28)，所

述的上板(24)上呈逆时针布置有多个轮片(26)，在上板(24)的板体上加工有气体流通入口

(29)，下板(25)的板体上加工有气体流通出口(30)。

6.根据权利要求5所述的烟气脱白处理装置，其特征在于：所述的轮片(26)包括轮片根

部(31)、轮片弧形部(32)和轮片顶部(33)，轮片的厚度沿径向方向从轮片根部(31)至轮片

顶部(33)呈减薄趋势。

7.根据权利要求5所述的烟气脱白处理装置，其特征在于：所述的气体流通入口(29)设

在相邻两个轮片(26)之间。

8.根据权利要求1或4所述的烟气脱白处理装置，其特征在于：所述的塔体(1)的底端安

装有一个倾斜设置的导流板(34)。

9.根据权利要求1所述的烟气脱白处理装置，其特征在于：所述的烟气吸附装置(11)包

括圆形吸附箱(35)，圆形吸附箱(35)的上下端面加工有若干通气孔(36)，圆形吸附箱(35)

的内部装有活性炭。
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10.烟气脱白处理方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤一、烟气进入烟气喷淋装置(9)中通过与碱液进行充分混合接触并发生化学反应，

去除烟气中的NO2、SO2、HCl、HF酸性气体和可溶性有机气体；

步骤二、经过步骤一处理的烟气进入到烟气除雾装置(10)内，通过烟气除雾装置(10)

减小排烟中的水分；

步骤三、经过步骤二处理的烟气进入烟气吸附装置(11)，在烟气吸附装置(11)的作用

下去除经过步骤一和步骤二处理后，烟气中残余夹带的氮氧化物、硫化物、各种烟尘颗粒

物、SO3气溶胶、NH3气溶胶、超细结晶盐颗粒物。

步骤四、经过步骤三处理后的烟气自塔体(1)的气体排出口(5)排出。
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烟气脱白处理装置及处理方法

技术领域

[0001] 本发明涉及烟气脱白处理装置及处理方法，属于环境治理技术领域。

背景技术

[0002] 在我国火电、钢铁、建材、有色、水泥、玻璃、石化、焦化等行业，烟气脱硫大多采用

湿法脱硫工艺，尤其以石灰石-石膏法、氨法脱硫等工艺为主。烟气经脱硫系统净化后，一般

会形成45-55℃的低温饱和湿烟气。这些湿烟气经烟囱直接排入大气环境中，由于温度降

低，部分气态水很快会和烟气中的污染物(粉尘、SO3气溶胶、NH3气溶胶、石膏浆液等)凝结

成液滴，在烟囱周围形成雾状水汽。在阳光照射下发生散射，形成人们常说的“有色烟羽”，

在不同视角下，一般呈现为白色、灰白色、蓝色或者黄色，严重时会在附近形成石膏雨或者

氨逃逸。

[0003] 目前，各地火电领域、非电领域在推进超低排放的同时，已经将治理“有色烟羽”列

入地方环保政策。

[0004] 有色烟羽会对周围居民生活造成困扰，环保局也经常会受到类似的投诉。因此许

多配备湿法烟气脱硫装置的企业、把消除“白色烟羽”作为超低排放改造的重要内容之一。

国电环境保护研究院调研了全国火电厂95座，涉及235台机组，在所有调研的122根烟囱中，

有107根出现湿烟羽，占88％，未出现湿烟羽的电厂多采用半干法脱硫、烟气加热技术或“烟

塔合一”技术。

[0005] 通常来讲，烟气经过脱硫脱硝除尘处理后，都已经达到了国家要求的排放标准，但

有色烟羽的雾滴仍然夹带着氮氧化物、硫化物、各种烟尘颗粒物、SO3气溶胶、NH3气溶胶、超

细结晶盐颗粒物等污染物，对烟气进行脱白处理，在脱除大部分雾滴同时，还可以脱除大量

污染物，有利于减轻雾霾。

发明内容

[0006] 本发明针对现有技术中上述的不足，提供了烟气脱白处理装置及处理方法。在下

文中给出了关于本发明的简要概述，以便提供关于本发明的某些方面的基本理解。应当理

解，这个概述并不是关于本发明的穷举性概述。它并不是意图确定本发明的关键或重要部

分，也不是意图限定本发明的范围。

[0007] 本发明的技术方案：

[0008] 烟气脱白处理装置，包括塔体和塔座，塔体为圆形塔体，塔体的下端安装在塔座

上，塔体的的侧壁上具有烟气入气管和液体排出管，塔体的顶端具有气体排出口，塔体的内

层由下至上依次布置有烟气喷淋层、烟气脱水除雾层和烟气吸附层，烟气喷淋层内安装有

烟气喷淋装置，烟气脱水除雾层内安装有烟气除雾装置，烟气吸附层内安装有烟气吸附装

置，烟气入气管与烟气喷淋装置连通，经由烟气入气管进入到塔体内的烟气依次进入烟气

喷淋装置、烟气除雾装置和烟气吸附装置处理后，经过气体排出口排出。

[0009] 进一步地、所述的烟气喷淋装置包括烟气流通箱体、喷淋管、喷淋头和连通管，所
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述的烟气流通箱体内部中心位置安装有多个喷淋管，相邻的两个喷淋管通过连通管建立连

通，所述的烟气流通箱体的侧壁上安装有喷淋液接管，喷淋液接管与连通管建立连通，所述

的喷淋管的外壁交错安装有多个喷淋头，烟气流通箱体的进气口与烟气入气管连通，烟气

流通箱体的出气口与塔体内部连通。

[0010] 进一步地、所述的烟气流通箱体包括箱本体和箱盖板，箱盖板扣装在箱本体上，箱

盖板的横截面采用弯曲成复合抛物面形状。

[0011] 进一步地、所述的烟气除雾装置包括支撑梁、轴承座、传动轴、从动皮带轮、烟气除

雾转轮体、转动电机和主动皮带轮，所述的支撑梁安装在塔体的内壁上，支撑梁的中心位置

安装有轴承座，所述的轴承座内部安装有传动轴，传动轴的一端安装有从动皮带轮，传动轴

的另一端安装有烟气除雾转轮体，所述的塔体外侧壁上还安装有转动电机，转动电机的输

出轴上安装有主动皮带轮，主动皮带轮通过皮带与从动皮带轮建立安装。

[0012] 进一步地、所述的烟气除雾转轮体包括上板、下板和轮片，上板和下板均为圆形板

体，上板和下板形成一个雾气处理空腔，雾气处理空腔内部安装有折弯状的波纹板，所述的

上板上呈逆时针布置有多个轮片，在上板的板体上加工有气体流通入口，下板的板体上加

工有气体流通出口。

[0013] 进一步地、所述的轮片包括轮片根部、轮片弧形部和轮片顶部，轮片的厚度沿径向

方向从轮片根部至轮片顶部呈减薄趋势。

[0014] 进一步地、所述的气体流通入口设在相邻两个轮片之间。

[0015] 进一步地、所述的塔体的底端安装有一个倾斜设置的导流板。

[0016] 进一步地、所述的烟气吸附装置包括圆形吸附箱，圆形吸附箱的上下端面加工有

若干通气孔，圆形吸附箱的内部装有活性炭。

[0017] 烟气脱白处理方法，包括以下步骤：

[0018] 步骤一、烟气进入烟气喷淋装置中通过与碱液进行充分混合接触并发生化学反

应，去除烟气中的NO2、SO2、HCl、HF酸性气体和可溶性有机气体；

[0019] 步骤二、经过步骤一处理的烟气进入到烟气除雾装置内，通过烟气除雾装置减小

排烟中的水分；

[0020] 步骤三、经过步骤二处理的烟气进入烟气吸附装置，在烟气吸附装置的作用下去

除经过步骤一和步骤二处理后，烟气中残余夹带的氮氧化物、硫化物、各种烟尘颗粒物、SO3

气溶胶、NH3气溶胶、超细结晶盐颗粒物。

[0021] 步骤四、经过步骤三处理后的烟气自塔体的气体排出口排出。

[0022] 本发明具有以下有益效果：

[0023] 1、本发明依次通过烟气喷淋处理、雾气处理和吸附处理三种方式实现烟气脱白，

其中烟气喷淋处理装置的结构，能够充分将烟气与碱液进行充分混合，实现化学反应，去除

烟气中的NO2、SO2、HCl、HF酸性气体和可溶性有机气体；

[0024] 2、本发明具有结构简单、紧凑，运行故障率低，运行稳定可靠且费用低，有利于减

少企业的资金投入，提高企业的经济效益；

[0025] 3、本发明可以彻底净化烷类、芳香烃类、酸酯类、醛类物质的排放，有效提高人们

对空气质量的要求；

[0026] 4、本发明的烟气除雾装置能够分离并回收烟气带入大气的水分，回收大量宝贵的
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水资源。

附图说明

[0027] 图1是本发明整体结构布置图；

[0028] 图2是烟气喷淋装置的结构示意图；

[0029] 图3是烟气除雾转轮体的结构视图；

[0030] 图4是烟气除雾转轮体的侧剖图；

[0031] 图5是下板与波纹板的结构安装示意图；

[0032] 图6是烟气吸附装置的结构示意图；

[0033] 图中：1-塔体，2-塔座，3-烟气入气管，4-液体排出管，5-气体排出口，6-烟气喷淋

层，7-烟气脱水除雾层，8-烟气吸附层，9-烟气喷淋装置，10-烟气除雾装置，11-烟气吸附装

置，12-烟气流通箱体，13-喷淋管，14喷淋头，15-连通管，16-喷淋液接管，17-支撑梁，18-轴

承座，19-传动轴，20-从动皮带轮，21-烟气除雾转轮体，22-转动电机，23-主动皮带轮，24-

上板，25-下板，26-轮片，27-雾气处理空腔，28-波纹板，29-气体流通入口，30-气体流通出

口，31-轮片根部，32-轮片弧形部，33-轮片顶部，34-导流板，35-圆形吸附箱，36-通气孔，

121-箱本体，122-箱盖板。

具体实施方式

[0034] 具体实施方式一：结合图1-图6说明本实施方式，本实施方式的烟气脱白处理装

置，包括塔体1和塔座2，塔体1为圆形塔体，塔体1的下端安装在塔座2上，塔体1的的侧壁上

具有烟气入气管3和液体排出管4，塔体1的顶端具有气体排出口5，塔体1的内层由下至上依

次布置有烟气喷淋层6、烟气脱水除雾层7和烟气吸附层8，烟气喷淋层6内安装有烟气喷淋

装置9，烟气脱水除雾层7内安装有烟气除雾装置10，烟气吸附层8内安装有烟气吸附装置

11，烟气入气管3与烟气喷淋装置9连通，经由烟气入气管3进入到塔体1内的烟气依次进入

烟气喷淋装置9、烟气除雾装置10和烟气吸附装置11处理后，经过气体排出口5排出。如此设

置，工业排放的烟气经过烟气入气管3进入到塔体1内，经过烟气喷淋装置9喷淋，使之烟气

中的NO2、SO2、HCl、HF等酸性气体和可溶性有机气体与烟气喷淋装置9喷出的处理液(碱液)

发生化学反应去除有害物，经过处理后的烟气由烟气喷淋装置9排出，并进入烟气脱水除雾

层7的烟气除雾装置10内，实现烟气与水分的脱离，有效减少排出空气内部的烟气掺杂有大

量的水分，经过脱水处理后的烟气随后进入到烟气吸附层8经过烟气吸附装置11吸附处理

后，去除了粉尘、SO3气溶胶、NH3气溶胶、石膏浆液等烟气中掺杂的污染物，进而实现了烟气

的脱白处理。

[0035] 具体实施方式二：结合图1-图6说明本实施方式，本实施方式的烟气脱白处理装

置，所述的烟气喷淋装置9包括烟气流通箱体12、喷淋管13、喷淋头14和连通管15，所述的烟

气流通箱体12内部中心位置安装有多个喷淋管13，相邻的两个喷淋管13通过连通管15建立

连通，所述的烟气流通箱体12的侧壁上安装有喷淋液接管16，喷淋液接管16与连通管15建

立连通，所述的喷淋管13的外壁交错安装有多个喷淋头14，烟气流通箱体12的进气口与烟

气入气管3连通，烟气流通箱体12的出气口与塔体1内部连通。如此设置，为了充分说明烟气

流通箱体12和喷淋管13的安装，本实施方式作出如下说明：
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[0036] 首先，烟气流通箱体12为圆形箱体，烟气流通箱体12的侧壁采用焊接方式焊接固

定在塔体1的内壁上；其次，喷淋管13焊接在烟气流通箱体12的内壁上，且相邻的喷淋管12

通过连通管15连通，连通管15与喷淋液接管16，在实现处理液喷淋时，通过外设在塔体1外

侧的泵体将处理液抽取到喷淋管13内，并加压，进而实现喷淋作业；

[0037] 为了更进一步的说明本实施方式二，如图1所示，烟气流通箱体12在塔体中的布置

方式为倾斜布置，这种倾斜布置方式便于烟气在烟气流通箱体12内的流通，同时采用倾斜

的方式减缓了烟气的流速，增大了烟气与处理液的接触时间，进而使得烟气中混杂的有害

物质充分与喷淋管喷出的碱液接触，更加充分的实现化学反应，去除烟气中有害杂质。

[0038] 具体实施方式三：结合图1-图6说明本实施方式，本实施方式的烟气脱白处理装

置，所述的烟气流通箱体12包括箱本体121和箱盖板122，箱盖板122扣装在箱本体121上，箱

盖板122的横截面采用弯曲成复合抛物面形状。如此设置，箱盖板122的横截面采用弯曲成

复合抛物面形状设计的优点如下：

[0039] 1、烟气进入烟气流通箱体12后，在复合抛物面形状的箱盖板122作用下，烟气被聚

集在喷淋管13外周围，在喷淋管13喷出处理液后，烟气能够与处理液充分接触反应，增大了

烟气中有害气体的处理效果，节省处理时间；

[0040] 2、由于箱盖板122采用复合抛物面形状，因此其箱盖板122的顶端也形成了一个导

流槽形状结构，这样在烟气除雾装置10实现烟气中水分分离后的水滴散落在箱盖板122的

顶部，有利于水滴顺着箱盖板122顶端形成的导流槽流到塔体1的底部。

[0041] 具体实施方式四：结合图1-图6说明本实施方式，本实施方式的烟气脱白处理装

置，所述的烟气除雾装置10包括支撑梁17、轴承座18、传动轴19、从动皮带轮20、烟气除雾转

轮体21、转动电机22和主动皮带轮23，所述的支撑梁安装在塔体1的内壁上，支撑梁17的中

心位置安装有轴承座18，所述的轴承座18内部安装有传动轴19，传动轴19的一端安装有从

动皮带轮20，传动轴19的另一端安装有烟气除雾转轮体21，所述的塔体1外侧壁上还安装有

转动电机22，转动电机22的输出轴上安装有主动皮带轮23，主动皮带轮23通过皮带与从动

皮带轮20建立安装；所述的烟气除雾转轮体21包括上板24、下板25和轮片26，上板24和下板

25均为圆形板体，上板24和下板25形成一个雾气处理空腔27，雾气处理空腔27内部安装有

折弯状的波纹板28，所述的上板24上呈逆时针布置有多个轮片26，在上板24的板体上加工

有气体流通入口29，下板25的板体上加工有气体流通出口30。如此设置，相邻的两个轮片26

之间形成了一个气道，便于经过喷淋处理后的烟气通入，同时采用轮片式的烟气除雾转轮

体21结构设计带来的优点如下：

[0042] 1、轮片26能够增大塔体1内的气体旋流，进而增大烟气中水分分离处理效率；

[0043] 2、轮片26能够增大喷淋处理后掺杂在烟气中的雾水击打面积，经过击打的雾水在

轮片上形成水滴，并降落到塔体1的塔底，随后经液体排出管4排出；

[0044] 3、在下板26的板体上加工有气体流通出口30，经过轮片26的烟气进入到雾气处理

空腔27内部，并经过烟气除雾转轮体21转动作用下，烟气中掺杂的雾水经过波纹板22的不

断击打作用下不断结合，形成水滴，并顺轮片26再次流入塔内，为此实现了烟气脱水处理。

[0045] 具体实施方式五：结合图1-图6说明本实施方式，本实施方式的烟气脱白处理装

置，所述的轮片26包括轮片根部31、轮片弧形部32和轮片顶部33，轮片的厚度沿径向方向从

轮片根部31至轮片顶部33呈减薄趋势。如此设置，轮片26包括轮片根部31、轮片弧形部32和
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轮片顶部33，轮片26的结构设计能够实现气体变成液体过程的与轮片全面接触撞击，经过

撞击形成的水滴可顺轮片26再次流入塔内，便于液态水的回收利用。

[0046] 具体实施方式六：结合图1-图6说明本实施方式，本实施方式的烟气脱白处理装

置，所述的气体流通入口29设在相邻两个轮片26之间。

[0047] 具体实施方式七：结合图1-图6说明本实施方式，本实施方式的烟气脱白处理装

置，所述的塔体1的底端安装有一个倾斜设置的导流板34。如此设置，塔底具有倾斜导流板

34的作用是具有一个导向的作用，便于脱离的水分向排出口方向流动，提高排出速度和排

出效果。

[0048] 具体实施方式八：结合图1-图6说明本实施方式，本实施方式的烟气脱白处理装

置，所述的烟气吸附装置11包括圆形吸附箱35，圆形吸附箱35的上下端面加工有若干通气

孔36，圆形吸附箱35的内部装有活性炭。如此设置，圆形吸附箱35的内部装有活性炭能够吸

收经过处理后仍掺杂在烟气中的粉尘、SO3气溶胶、NH3气溶胶、石膏浆液等影响空气质量的

残留污染物。

[0049] 具体实施方式九：结合图1-图6说明本实施方式，本实施方式的烟气脱白处理装

置，烟气脱白处理方法，包括以下步骤：

[0050] 步骤一、烟气进入烟气喷淋装置9中通过与碱液进行充分混合接触并发生化学反

应，去除烟气中的NO2、SO2、HCl、HF酸性气体和可溶性有机气体；

[0051] 步骤二、经过步骤一处理的烟气进入到烟气除雾装置10内，通过烟气除雾装置10

减小排烟中的水分；

[0052] 步骤三、经过步骤二处理的烟气进入烟气吸附装置11，在烟气吸附装置11的作用

下去除经过步骤一和步骤二处理后，烟气中残余夹带的氮氧化物、硫化物、各种烟尘颗粒

物、SO3气溶胶、NH3气溶胶、超细结晶盐颗粒物。

[0053] 步骤四、经过步骤三处理后的烟气自塔体1的气体排出口5排出。

[0054] 本实施方式只是对本专利的示例性说明，并不限定它的保护范围，本领域技术人

员还可以对其局部进行改变，只要没有超出本专利的精神实质，都在本专利的保护范围内。
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图2

图3
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图4

图5
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图6
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