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Element assembly for paving roads
and the like, developing a filtering effect
for flowing fluids and having at least two
superimposed coatings (1, 2, 3 ...) in the
direction of flow from the upper entry side
to the lower exit side, in which the upper
layer on the entry side is substantially
thinner than each of the underlying layers
(2, 3 .) and the free through-flow
sections (a) of the layer on the entry
side are smaller than the free through-flow
sections (b, ¢ ...) of each of the underlying
layers (2, 3 ...), whereby the dimensions
of the free through-flow sections (a, b, ¢
...) increase in the successive layers in the
direction of flow.
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Bodenflichenbefestigung, die eine Filterwirkung fiir durchstrémende Fluide entfaltet und in Durchstromrichtung von der Eintrittsober-
seite zur Austrittsunterseite zumindest zwei iibereinanderliegende Schichten (1, 2, 3, ...) aufweist, von denen die eintrittsseitige obere Schicht
wesentlich diinner als jede der darunterliegenden Schichten (2, 3, ...) ist und die freien Durchstrémquerschnitte (a) der eintrittsseitigen Schicht

kleiner als die freien Durchstrémquerschnitte (b, c, ...) jeder der darunterliegenden Schichten (2, 3,
...) in den in Durchstrémquerschnitte aufeinanderfolgenden Schichten zunehmen.

freien Durchstrémquerschnitte (a, b, c,

...) sind, wobei die Abmessungen der
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Bodenflachenbefestigung

Die Erfindung betrifft eine Bodenfl&dchenbefestigung, die
eine Filterwirkung filir durchstrémende Fluide entfaltet und
vorzugsweise aus pordsem Material, wie Beton oder Kunststofsf,
gebildet ist, sowie ein Bodenelement zum Herstellen einer
Bodenflachenbefestigung.

Das auf befestigten Pldtzen, Gehwegen oder StraBen sowie
in Hallen u.dgl. anfallende Oberflichenwasser muB méglichst
rasch und auf kurzem Wege abgeleitet werden. Ublicherweise wird
Oberflachenwasser zZu zentral angeordneten  Abflufstellen
(Schéchten mit aufliegenden Gitterkonstruktionen) geleitet und
von dort ilber im Boden angeordnete Kanile einem Vorfluter oder
einer Abwaserreinigungsanlage (z.B. Olabscheideanlage) zuge-
fihrt.

Beim Anfall von gréReren Mengen von Oberflichenwidssern
(z.B. bei Platzregen) werden Schmutz oder grofBere feste Be-
standteile mit dem abflieBenden Wasser mitgerissen und kdnnen
zwangslaufig in die Abwasserschichte eingetragen werden. Diese
groben Anteile werden teilweise vom Kanalgitter zuriickgehalten,
was letztendlich zum teilweisen oder voélligen VerschluB des
AbfluBgitters und 2zu einem Verlegen des Kanalsystems fiihren
kann. Die zuflieBenden Oberflichenwidsser kdnnen dann nicht mehr
in ausreichender Menge abstroémen, bilden Staus oder suchen sich
andere unkontrollierte AbfluBwege. Die Folgen éines ungeniigen-
den oder behinderten Abflusses von Oberflichenwdssern sind die
Gefahr von Aquaplaning auf Strafen, die Bildung von Lacken und
Spritzwasser usw.

Der Aufwand fiir die Reinigung und Wiederinstandsetzung des
AbfluBsystems ist meist betrdchtlich. Es muB davon ausgegangen
werden, daB nach jedem Niederschlag das Kanalsystem kontrol-
liert und unter Umstanden gereinigt werden muRf.

Weiters kann bei befestigten Platzen, wie z.B. Tankstellen
oder Werkstdtten, die Flachenbefestigung oder auch der Boden
selbst durch Kohlenwasserstoffe (Benzin, Ole, usw.) verunrei-
nigt werden. Diese Stoffe miissen umgehend entfernt werden, weil
sie ansonsten iiber die befestigten Flichen direkt in die Abwas-
serkandle gelangen und dort in nachgeschalteten Olabscheideein-
richtungen ausgeschieden, gesammelt und spiater entfernt werden



10

15

20

25

30

35

WO 94/25676 PCT/AT94/00053

-2 -

missen. Es miissen somit derzeit vor allem kontaminierte Ober-
flachenwdsser gesammelt und gereinigt sowie entsorgt werden.
Die baulichen Einrichtungen wie auch die laufende Wartung von
Abwassersystemen ist aber sehr kostenintensiv.

Es 1ist ferner bereits bekannt, die auf geschlossenen
Flachen anfallenden Oberfldchenwdsser direkt iiber wasserdurch-
lassige Bodenelemente in den Unterbau oder in ein Drainage-
system abzuleiten. Hiezu werden Bodenelemente aus pordsen
Materialien verwendet, die z.B. aus Sickerbeton oder poré&sem
Kunststoff, bestehen und gegebenenfalls von einem Rahmen zur
Erhdhung der Festigkeit und Befahrbarkeit umgeben sind. Diese
Bodenelemente kénnen als Formsteine ausgebildet und im Verband
verlegt werden. Es hat sich in der Praxis aber gezeigt, daR
diese porosen Bodenelemente den Nachteil haben, daB infolge
ihres homogenen Aufbaus der Eintrag von Schmutz oder Festkdr-
pern letztendlich zu einem luft- und fliissigkeitsdichten Ab-
schluf fiihrt, der nicht wieder behebbar ist, so daB die durch
die Porositat bedingte Filterwirkung und biologische Aktivitat
in dem Bodenelement bzw. im Unterbau, zwangslaufig wieder
verloren geht. Ferner werden Olkontaminationen zwar in die her-
kémmlichen Bodenelemente eingetragen, doch erfolgt dort auf
Grund des geringen Anteils an freiem Porenvolumen der biologi-
sche Abbau in Abh&ngigkeit von der geringen Bodenfeuchte sehr
langsam bzw. wird alleine durch den im Regenwasser mitgefiithrten
Sauerstoff eine biologische Aktivitat in geriﬁgfugigem Ausmah
erreicht.

Die Erfahrung hat gezeigt, daB die herkdmmlichen wasser-
durchlédssigen Bodenelemente durch den Abrieb auf der StraBe und
durch verschiedene andere Kontaminationen im Oberflichenwasser
ihre Filterwirkung und damit auch ihre biologische Aktivitat
zeitabhdngig verlieren. Nach einer bestimmten Zeit ist deshalb
die Versickerung von Oberflichenwadssern durch die herkémmlichen
Bodenelemente nicht mehr gewdhrleistet.

Eine Sanierung der durch Verschmutzung und Olkontamination
zugesetzten Bodenelemente kann nur durch Austausch derselben
erfolgen, wobei aber die Kosten betrichtlich sind und auch das
optische Bild erheblich gestért wird. Schiieﬁlich stellen diese
Elemente einen Sondermiill dar. Auch die im Unterbau nicht mehr
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vorhandene biologische Aktivitdt muB sich nach einer Sanierung
erst langsam wieder regenerieren.

Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, eine Bodenfla-
chenbefestigung und ein Bodenelement der einleitend angegebenen
Art zu schaffen, die als Filterkorper in hohem Mafe fluiddurch-
lassig sind, durch eingetragene Schmutzteile nicht verlegt
werden oder zuwachsen und in denen wie auch im Unterbau eine
hohe biologische Aktivitdt sichergestellt wird, die auf lange
Zeit erhalten bleibt. Die erfindungsgem&fe Bodenflachenbefesti-
gung zeichnet sich dadurch aus, daB sie in Durchstrémrichtung
von der Eintrittsoberseite zur Austrittsunterseite zumindest
zwel Ubereinanderliegende Schichten aufweist, von denen die
eintrittsseitige obere Schicht wesentlich diinner als jede der
darunterliegenden Schichten ist und die freien Durchstrémquer-
schnitte der eintrittsseitigen Schicht kleiner als die freien
Durchstrémquerschnitte jeder der darunterliegenden Schichten
sind, wobei die Abmessungen der freien Durchstrémquerschnitte
in den in Durchstrdmrichtung aufeinanderfolgenden Schichten
Zunehmen.

Vorzugsweise sind die freien Durchstrémquerschnitte in
allen Schichten durch die Poren von die Schichten bildenden
pordsen Materialien gebildet. Zusatzlich kénnen freie Durch-
stromquerschnitte in allen Schichten durch mittels Dornen
u.dgl. geformte Kandle gebildet sein, die vorzugsweise durchge-
hend im wesentlichen konisch oder von Schicht iu Schicht abge-
stuft sind. 2ZweckmaBig sind die Schichten aus Beton unter-
schiedlicher Korngréfe bzw. aus Ein- oder Mehrkornbeton gebil-
det.

Die Erfindung betrifft auch ein Bodenelement zum Herstel-
len einer Bodenfléchenbefeétigung, welches die im Zusammenhang
mit der Bodenflachenbefestigung geschilderten Merkmale aufweist
und eine solche Umrifiform hat, daB es im Verband z.B. fugenlos
verlegt werden kann.

Mit der vorliegenden Erfindung wird erreicht, daR die an
der Oberflache anfallenden Wasser ungehindert in den Boden
abgeleitet wird. In den Wdssern enthaltene Kontaminationen, wie
z.B. Ole oder Benzine, werden in der Flichenbefestiqung bis zu
einem bestimmten Grad adsorbiert und in dieser selbst spidter in
einem biologischen Abbauprozel wieder regeneriert. Durch die
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spezielle Struktur der freien Durchstrémquerschnitte in Durch-
strémrichtung und das dadurch bedingte zunehmend groflere Luft-
volumen wird die biologische Aktivitidt im Bodenelement wesent-
lich verbessert und beschleunigt.

Die in den Oberflichenwdssern enthaltenen Feststoffe
kénnen beim Versickern nur bis zu einer bestimmten Korngrofie in
das Bodenelement eindringen; wegen der Zunahme des freien
Durchstrémquerschnittes werden sie jedoch im Bodenelement nicht
zurlickgehalten, sondern in den Unterbau ausgetragen. Die Be-
und Entliftung des Unterbodens bleibt nach Errichtung der
Bodenflachenbefestiqung erhalten.

Die auf der Oberfliache der Bodenflédchenbefestigung bzw.
des Bodenelementes zuriickgehaltenen Feststoffe kénnen problem-
los aufgenommen und entfernt werden. Die Poren an der Oberfla-
che sowie auch im Inneren kénnen durch Schmutzteile nicht
zuwachsen, so daB der Drainageeffekt und biologische Abbauakti-
vitdt innerhalb der Fléachenbefestigung und auch im Unterboden
erhalten bleiben. Die Reinigung und Wartung der Abwasserschich-
te und Kanédle wird dadurch auf ein MindestmaR reduziert. Uber-
dies gelangen Amphibien nicht mehr in die Abwasserschichte.

Die Erfindung ermtglicht die Ausfithrung und Errichtung von
begeh- und befahrbaren Flachenbefestigungen fiir Platze, StraBen
und Wegabschnitte sowie fiir umbaute Flachen, z.B. unter Bildung
eines Verbandes, wobei diese Flachenbefestigung direkt auf
einer mechanisch stabilen Tragschicht, z.B. Split, Gefdllsbeton
oder wasserdurchlidssigen Bodenunterbau (z.B. Schotterbett)
aufliegen kann. Die Entwidsserung der Bodenelemente kann in den
Unterbau oder iiber Drainagerohre erfolgen, in denen das Sicker-
wasser oder andere fliissige Medien einem zentralen Sammler
zugefithrt werden. In den einzelnen Bodenelementen kénnen aber
auch Durchbriiche ausgebildet sein, die so angeordnet sind, dabB
sie in der Flachenbefestigung quer zur Durchstrémrichtung
orientierte Kandle ergeben, in denen die einsickernde Fliissig-
keit, soweit sie nicht adsorbiert werden kann, abfliefRt.

Die erfindungsgemife Bodenflachenbefestigung bzw. das Bo-

denelement kann aus Ein- oder Mehrkornbeton oder &hnlichen

pordsen Materialien, wie z.B. Kunststoffen, Asphaltgemischen
Usw., hergestellt werden. 2Zur Sicherstellung einer hé&heren
Festigkeit konnen die Bodenelemente auf einen entsprechenden
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Unterboden aufgelegt oder, wie in der AT-PS Nr. 391 629 be-
schrieben, mit einer Umrahmung hergestellt werden. Auch in
diesem Fall ist sichergestellt, daB das in die Oberfliche des
Bodenelementes eindringende Sickerwasser durch die freien
Hohlraume in den Unterbau oder in das Kanalsystem abgefiihrt
werden kann.

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfiihrungsbeispielen
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erliutert. Es zeigen:

Fig. la einen Querschnitt eines Bodenelementes gemafl der
Erfindung, das aus portsem Material besteht;

Fig. 1b einen Querschnitt durch ein alternatives
Bodenelement gem&B der Erfindung;

Fig. 2a eine vergroBerte schematische Teildarstellung
einer Bodenflichenbefestigung bzw. eines Bodenelementes aus
porésem Material, wobei einer der infolge der Porositit vor-
handenen freien Durchstrémquerschnitte vergrbflert und ideali-
siert dargestellt ist;

Fig. 2b eine Ausfiihrungsform der Bodenflédchenbefestigung,
bei welcher ebenfalls vergréBert dargestellte zusatzliche
Durchstrémkandle durch Formgebung ausgebildet sind;

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Filterwirksamkeit
der Bodenfldchenbefestigung bzw. des Bodenelementes, und die

Fig. 4 und 5 schematische ‘Draufsichten auf moégliche
Verlegeformen von Bodenelementen. »

Wie aus Fig. la ersichtlich ist, weist die Deckschicht 1,
d.h. die die Eintrittsoberseite des Bodenelementes bzw. Filter-
steines bildende erste Schicht, in Durchstrémrichtung nur eine
begrenzte Schichtdicke dl auf, wobei der idealisiert darge-
stellte freie Durchstrémquerschnitt a der Schicht 1 in Abhan-
gigkeit von der Zusammensetzung des die Schicht bildenden Ein-
oder Mehrkornbetons bzw. eines anderen porésen Materials, wie
Kunststoff, ebenfalls eine definierte GréBe hat.

In Fig. 1b ist ein aus zwei Schichten bestehendes Boden-
element mit einem Rahmenkdrper 4 zur Verbesserung der stati-
schen Festigkeitseigenschaften des Bodenelementes dargestellt.

In den Fig. 2a und 2b ist schematisch ein Teilschnitt
einer Bodenflidchenbefestigung bzw. eines'Bodenelementes darge-
stellt, wobei mehr als zwei Schichten vorhanden sind. Jede der
in Durchstrémrichtung D auf die Schicht 1 folgende (n)
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Schicht(en) 2, 3 ... unterscheidet sich von der ersten Schicht
1 dadurch, daB die freien Durchstromquerschnitte jeweils gréRer
sind als die freien Durchstromquerschnitte der jeweils vorher-
gehenden Schicht, was dadurch erreicht wird, daB fir die Her-
stellung der Schichten 2, 3 ... 2z.B. ein immer grobkdérnigerer
Ein- oder Mehrkornbeton verwendet wird. Jedenfalls muf sicher-
gestellt sein, daB in Durchstrémrichtung D die Zwischenriume
zwischen den Koérnern zunehmend groRere freie
Durchstromquerschnitte b, ¢ ... erzeugen. Wesentlich ist fer-
ner, dal die Dicke dl der ersten Schicht 1 wesentlich kleiner
ist als die Dicke d2 bzw. d3 ... jeder weiteren Schicht 2,
3 ...

Freie Durchstrémquerschnitte a, b, ¢ ... mit zunehmenden
Abmessungen in Durchstrémrichtung D kénnen, wie in Fig. 2b
dargestellt, auch =zusdtzlich mit geeigneten Herstellungsver-
fahren mechanisch ausgebildet werden, z.B. durch konische oder
abgestufte oder gewellte Dorne usw.

In jedem Fall muf, wie in Fig. 2a oder 2b dargestellt,
sichergestellt sein, daB der freie Durchstrémquerschnitt in
Durchstromrichtung D zunimmt, d.h. a<b<c usw.

Wie bereits beschrieben, kann das Bodenelement zur Erho-
hung der Festigkeit bzw. Tragfidhigkeit mit einem Stiitz- oder
Rahmenkérper 4 gemdB Fig. 1lb hergestellt werden, wie dies auch
in der AT-PS 391 629 beschrieben ist. Bei geringeren Festig-
keitsanspriichen, wie bei begehbaren Flachenbefestigungen mit
entsprechendem Unterbau, kann der Rahmenkérper entfallen.

Der Umrifl der einzelnen Bodenelemente ist am einfachsten
rechteckig oder quadratisch, es kénnen aber auch andere,
bevorzugt 1liickenlos zu einer Bodenfldche zusammensetzbare
Formen angewendet werden, wie sie beispielhaft in den Fig. 4
und 5 gezeigt sind. Die GroRe der Bodenelemente ist nicht
beschrankt und kann in Abhangigkeit vom Herstellungsverfahren
oder auch von den Transport- und Einbringungseinrichtungen
gewahlt werden.

Die Wirkungsweise der Erfindung wird nun unter Bezugnahme
auf die Ausfiihrungsform nach Fig. la erliautert. Das in Durch-
strémrichtung D eindringende Oberflachenwasser W durchstrémt
die Schicht 1 infolge der Porosit&at des zur Herstellung dersel-
ben verwendeten Betons bzw. eines anderen pordsen Materials,
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wobei die PorengréBe der Schichten 1, 2 hinsichtlich der
gewinschten Filterwirkung gewahlt wird, d.h. jede Schicht des
Bodenelementes wird z.B. aus einem vorbestimmten Ein- oder
Mehrkornbeton oder #hnlichen Materialien hergestellt. In Abhan-
gigkeit von den freien Durchstrémquerschnitten a der Schicht 1
werden Jjene Festkérper im Oberflachenwasser, die gréBer als
dieser Durchstromquerschnitt a sind, auf der Oberfldche des
Bodenelementes zurtickgehalten. In der nachfolgenden Schicht 2
mit der gréBeren Schichtdicke d2 ist der freie Durchstrémquer-
schnitt b in Durchstrémrichtung D gréBer als in der vorherge-
henden Schicht 1. Damit ist sichergestellt, daB Festkdrperteil-
chen, die bereits in die Schicht 1 eingedrungen sind, in der
Schicht 2 nicht mehr zuriickgehalten werden kénnen.

Die freien Durchstrémquerschnitte a in der ersten Schicht
1 des Bodenelementes kdnnen durch Schmutzteile nicht verlegt
werden, weil bedingt durch die Schwankungen von Feuchtigkeit
und Trockenheit die Schmutzteilchen Volumensanderungen erfahren
und durch Befahren der Oberfliche des Bodenelementes Druck-
schwankungen unterliegen, welche die Schmutzteilchen in die
darunterliegende (n) Schicht (en) beférdern. Aus dieser Schicht
bzw. diesen Schichten kénnen die Teilchen, wegen der grdReren
freien Durchstromquerschnitte, ungehindert weiter transportiert
werden.

Die Schicht 1 hat zweckmiBig nur eine minimale Schicht-
dicke dl, um zu vermeiden, daB eindringendef»Festkérper sich
bereits in der Schicht 1 ablagern. Theoretisch ist ein Verlegen
oder Zuwachsen des Bodenelementes daher nicht méglich.

In Fig. 3 ist ebenfalls stark idealisiert die Adsorption
von Olkontaminationen in der Bodenflédchenbefestigung bzw. im
Bodenelement dargestellt. Wenn z.B. Ole in die Poren der
Schicht 1 adsorbiert werden, ist sichergestellt, daB auf Grund
der Benetzungsdicke nur eine bestimmte Schichtdicke im Porenvo-
lumen erreicht wird. Eingetragene "Kohlenwasserstoffe" werden
in fluider Form an den Randflichen der Poren und an der Ober-
flache der Koérper, z.B. des Ein- oder Mehrkornbetons, adsor-
biert und dort, bedingt durch das grofere Porenvolumen und das
damit erhdhte Luftvolumen, biologisch rascher abgebaut. An der
Oberflache der Bodenflachenbefestigung bzw. des Bodenelementes
wird wegen des geringen Porenvolumens auch die Verdunstung
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reduziert, wodurch die Feuchtigkeit in den tiefer liegenden
Filterschichten besser zuriickgehalten und gespeichert wird.
Wegen dieser Zusammenhange wird die biologische Aktivitit
verbessert und beschleunigt. Durch die Zunahme des freien
Durchstrdmquerschnittes im Bodenelement in Durchstrémrichtung
ist letztendlich auch eine verbesserte Beliiftung des Unterbaus
gegeben, wodurch die biologische Aktivitat in den tiefer 1lie-
genden Schichten der Bodenfldchenbefestigung bzw. des Bodenele-
mentes stark gefdrdert und beglinstigt wird.

Die Erfindung kann im Rahmen des allgemeinen Erfindungsge-
dankens verschiedentlich abgewandelt werden, insbesondere
hinsichtlich der Form und GrdBe der Bodenelemente bzw. der
Bodenflachenbefestigung, die mit glatter, rauher oder auf
andere Weise strukturierter Oberfliache versehen sein koénnen.
Alle Merkmale der Bodenelemente lassen sich auch bei groB8fla-

chigen Bodenflachenbefestigungen anwenden.
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Patentanspriiche:

1. Bodenflachenbefestiqung, die eine Filterwirkung fiir

durchstrémende Fluide entfaltet und vorzugsweise aus pordsem
Material, wie Beton oder Kunststoff, gebildet ist, dadurch’
gekennzeichnet, daB sie in Durchstrémrichtung von der Ein-
trittsoberseite zur Austrittsunterseite zumindest zwei iiberein-
anderliegende Schichten (1, 2, 3 ...) aufweist, von denen die
eintrittsseitige obere Schicht (1) wesentlich diinner als jede
der darunterliegenden Schichten (2, 3 ...) ist und die freien
Durchstrémquerschnitte (a) der eintrittsseitigen Schicht (1)
kleiner als die freien Durchstrémquerschnitte (b, ¢ ...) jeder
der darunterliegenden Schichten (2, 3 ...) sind, wobei die
Abmessungen der freien Durchstrémquerschnitte (a, b, ¢ ...) in
den in Durchstrémrichtung aufeinanderfolgenden Schichten zuneh-
men. ;
2. Bodenflachenbefestigung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die freien Durchstrémquerschnitte (a, b,
C ...) in allen Schichten (1, 2, 3 ...) durch die Poren von die
Schichten bildenden por&sen Materialien gebildet sind.

3. Bodenflachenbefestigung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB zusdtzliche freie Durchstrémquer-
schnitte (a, b, ¢ ...) in allen Schichten (1, 2, 3 ...) durch
mittels Dornen u.dgl. geformte Kanile gebildetlsind.

4. Bodenflachenbefestigung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Kanile durchgehend im wesentlichen ko-
nisch oder von Schicht zu Schicht abgestuft sind.

5. Bodenflédchenbefestigung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Schichten (1, 2, 3 ...)
aus Beton unterschiedlicher KorngroBe bzw. aus Ein- oder Mehr-
kornbeton aus Asphaltgemischen od.dgl. gebildet sind.

6. Bodenelement zum Herstellen einer Bodenflichenbefe-
stigung, das eine Filterwirkung fir durchstrémende Fluide
entfaltet und vorzugsweise aus pordsem Material, wie Beton oder
Kunststoff gebildet ist, wobei es im Verband verlegbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB es in Durchstrémrichtung von der
Eintrittsoberseite zur Austrittsunterseite zumindest zwei
Ubereinanderliegende Schichten (1, 2, 3 ...) aufweist, von
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denen die eintrittsseitige obere Schicht (1) wesentlich diinner
als jede der darunterliegenden Schichten (2, 3 ...) ist und die
freien Durchstromquerschnitte (a) der eintrittsseitigen Schicht
(1) kleiner als die freien Durchstrémquerschnitte (b, c ...)
Jeder der darunterliegenden Schichten (2, 3 ...) sind, wobei
die Abmessungen der freien Durchstrémquerschnitte (a, b, ¢ ...)
in den in Durchstrémrichtung aufeinanderfolgenden Schichten

zunehmen.
7. Bodenelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daf die freien Durchstrémquerschnitte (a, b, ¢ ...) in allen

Schichten (1, 2, 3 ...) durch die Poren von die Schichten
bildenden porbéen Materialien gebildet sind.

8. Bodenelement nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB =zusidtzliche freie Durchstrémquerschnitte (a, b,
C ...) in allen Schichten (1, 2, 3 ...) durch mittels Dornen
u.dgl. geformte Kandle gebildet sind.

9. Bodenelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
da die Schichten (1, 2, 3 ...) aus Beton unterschiedlicher
KorngréBe bzw. aus Ein- und Mehrkornbeton aus Asphaltgemischen
u.dgl. gebildet sind.

10. Bodenelement nach einem der Anspriiche 6 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB im Bereich der Unterseite des Boden-
elementes quer zur Durchstrémrichtung orientierte Kanile zum
Ableiten von Fliissigkeit ausgebildet sind.
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