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WARME ERZEUGENDEN VERBRAUCHER

Um ein Verfahren zur Abfuhr thermischer Energie aus
einem Kilhlkreislauf mit einem Wirme erzeugenden
Verbraucher, wobei das an thermischer Energie reiche
Kuhiwasser des Kuhlkreislaufes einem Luft-/Wasser-
Warmetauscher zugefiihrt und von diesem zu dem Warme
erzeugenden Verbraucher zurlickgefiihrt wird, wobei das
im Warmetauscher vorhandene Wasser bei abgeschalte-
tem Kuhlkreislauf aus dem Warmetauscher entfernt wird,
zu schaffen, welches nur mit Wasser betrieben werden
kann und auf den Betrieb eines Kaltemittelkreislaufes
verzichtet, wird vorgeschlagen, dafl der Kreislauf herme-
tisch geschlossen ist und da® zur Entfernung des Kihiwas-
sers aus dem Warmetauscher bei Aullerbetriebnahme des
Kihlkreislaufes ein steuerbares Gaspolster in den Kreislauf
integriert ist, mittels dessen das Kilhilwasser aus dem
Warmetauscher herausgedrickt wird und das bei Inbe-
triebnahme des Kuhlkreislaufes durch das im Kreislauf
befindliche Kiihlwasser volisténdig aus dem Warmetau-
scher herausgedriickt wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abfuhr thermischer Energie aus einem Kuhlkreislauf mit
einem Warme erzeugenden Verbraucher, wobei das an thermischer Energie reiche Kihlwasser
des Kuhlkreislaufes einem Luft-/Wasser-Warmetauscher zugefiihrt und von diesem zu dem Wéarme
erzeugenden Verbraucher zurtickgefiihrt wird, wobei das im Warmetauscher vorhandene Wasser
bei abgeschaltetem Kiihlkreislauf aus dem Wéarmetauscher entfernt wird.

In Produktionsbetrieben wird aufgrund einer Vielzahl von Prozessen Warme frei, die abgefihrt
werden mufd. Beispielsweise werden flr kunststoffverarbeitende Anlagen zur Kithlung und Tempe-
rierung von SpritzgieBmaschinen, Extrudern, Tiefzichwerkzkeugen sowie Blasmaschinen oder
dergleichen Bauteile, Kihlkreisldufe eingesetzt, wobei mittels einer Kihlflissigkeit Wérme aus
einer Kunststoffschmelze zur Erstarrung des Kunststoffes nach der Verarbeitung entzogen und
diese Warme an die Umgebungsluft abgegeben wird. Ein weiteres Anwendungsgebiet besteht in
der Temperierung von Leichtmetall-DruckguRformen in der Metallverarbeitung.

Diese Uberschufiwérme wird Ublicherweise Uber umwaélzendes Kithlwasser aufgenommen und
an geeigneter Stelle durch ein Kithlaggregat an die Umgebungsiuft abgefiihrt. Derartige Kuhlkreis-
ldufe werden offen betrieben, was bedeutet, daB das Wasser sich {iber die Umgebungsluft mit
Sauerstoff anreichert und es zu unerwiinschter Korrosionsbildung in allen durchstrémten Kompo-
nenten der Anlage kommt.

Zwecks Vermeidung einer Korrosionsbildung ist es mdglich, die Abfuhr der anfallenden Pro-
duktionswirme Uber einen gekoppelten Primér- und Sekundérkreislauf durchzufiihren. Dieses
Verfahren birgt jedoch einige Nachteile, da bei solchen hermetisch geschlossenen Kihlkreisldufen
stets ein Wirme tauschendes Kuhlaggregat zwischen Primér- und Sekundéarkreislauf geschaltet
werden muf3, wobei die UberschuRwarme im Endeffekt Giber den Sekundérkreislauf an die Umge-
bungsluft Gbertragen wird.

Um ein Einfrieren des Kuhlwassers im Sekundarkreislauf bei AulRentemperaturen unter 0°C,
verbunden mit einer mdéglichen Zerstérung der Anlagenkomponenten infolge Eisbildung, zu ver-
meiden, wird im Sekundérkreislauf ein Frostschutzmittel (z.B. Glykol) zugesetzt. Wird dem gesam-
ten Kihlkreislauf Frostschutzmittel zugesetzt, so kénnte auf den Sekundarkreislauf verzichtet
werden. In jedem Fall wirkt sich jedoch ein Zusatz von Frostschutzmittel negativ auf die Kuhleffek-
tivitat der Warme tauschenden Flachen aus, da die Intensitdt des Warmeiibergangs vermindert
wird. Ein derartiger Kiihlkreislauf ist infolge der hdheren Betriebskosten dulerst unwirtschaftlich zu
betreiben.

Als Alternative zum mit Frostschutzmittel versetzten Sekundérkreislauf ist der Einsatz einer
Kompressionskéltemaschine bekannt. In diesem Fall wird in dem Primarkreislauf die Warme tber
die Verdampfungsenthalpie eines sekundar umlaufenden Kéltemittels in einem Verdampfer tber-
tragen und schliefilich in einem Kondensator an die Umgebungsluft abgefihrt. Eine Kompressions-
kaltemaschine arbeitet sehr effektiv, der Betrieb ist jedoch aufgrund der hohen Energieaufnahme
und Anlagekosten relativ kostenintensiv.

Zwecks Vermeidung des kostenintensiven Sekundarkreislaufes sind geeignete Luft-/Wasser-
Warmetauscher bekannt (DE 42 39 455 C2 und GM 296 06 912.4), die bei Abschalten der Anlage
durch eine entsprechende Belliftung selbsttétig leerlaufen kénnen. Diese Kreuzstromwérmetau-
scher kénnen jedoch ausschlief’lich in offenen Kreisldufen betrieben werden, so dal sich das
Kiihlwasser mit Sauerstoff infolge des Kontaktes mit der Umgebungsluft anreichert und Korrosion
in allen beteiligten Anlagenkomponenten verursacht. Die Entleerung der Warmetauscher erfolgt in
diesem Fall durch Ausnutzen der Erdgravitation, also durch ein freies Gefalle. Zu diesem Zweck
verfigen die Warmetauscher Uber zur Horizontalen geneigte Warmetauscherrohre mit entspre-
chend tief liegenden Zu- und AbfluReinrichtungen. Derartige Warmetauscher bendétigen infoige des
freien Gefalles lange Entleerungszeiten und kénnen deshalb bei AuRentemperaturen unterhalb des
Gefrierpunktes leicht einfrieren und zerstort werden. Das zuriickflieBende Wasser wird stets in
offenen Behaltern aufgefangen, so dall ein (unerwiinschter) Kontakt der beliifteten Warmetau-
scherflachen mit Luftsauerstoff unumgéanglich ist.

Als Alternative zur Ausnutzung des freien Gefilles ist eine Methode zur Entleerung des War-
metauschers mittels PreRiuft bekannt, wobei auch hierbei die WarmetauscheranschluBrohre vor
Beginn der Entleerung von dem Kihlkreislauf getrennt werden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zum Betrieb eines hermetisch geschlossenen, frostsicheren Kihlkreislaufes mit direktem
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Warmeaustausch Uber einen Querstromwarmetauscher zu schaffen, welches nur mit Wasser
betrieben werden kann und auf den Betrieb eines Kiltemittelkreislaufes verzichtet.

Zur Losung wird vorgeschiagen, daB der Kreislauf hermetisch geschlossen ist und daf? zur Ent-
fernung des Kiihlwassers aus dem Warmetauscher bei AuRerbetriebnahme des Kiihlkreislaufes
ein steuerbares Gaspolster in den Kreislauf integriert ist, mittels dessen das Kiihlwasser aus dem
Warmetauscher herausgedriickt wird und das bei Inbetriebnahme des Kiihlkreislaufes durch das
im Kreislauf befindliche Kiihiwasser vollstandig aus dem Warmetauscher herausgedriickt wird.

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgeméRen Verfahrens besteht darin, daR die Kiihianlage
trotz Verwendung von reinem Wasser frostsicher ausgelegt ist und daB die Bildung von Korrosion
in allen Komponenten der Anlage aufgrund der Integration der Entleerungsvorrichtung in den
hermetisch geschlossenen, nicht mit der Umgebungsiuft in direktem Kontakt stehenden Kreislauf
vermieden wird.

Bevorzugt ist vorgesehen, das Gaspolster aus einem inerten Gas zu bilden, wodurch eine Re-
aktion mit dem Kuhlwasser vermieden wird und keine Losung des Gases im Kihlwasser erfolgt.
Aus Kostengriinden ist bevorzugt vorgesehen, Stickstoff zu verwenden.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, die Verdrangung des Kuhlwassers durch Expansion des
unter Druck in einem geeigneten Behdlter bevorrateten Gases durchzufiihren.

Es ist bevorzugt vorgesehen, daR Gas und Kiihlwasser in einem gemeinsamen Reservoir be-
vorratet werden.

Zudem ist bevorzugt vorgesehen, daf} der Behilter unabhéngig vom Kihibetrieb mit verdichte-
tem Gas befiillt werden kann.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, durch eine geeignete Saugentliftung den Warmetauscher
wahrend des Kiihlbetriebes vollstiandig vom Gas zu befreien, so daR eine groRtmogliche Kihlwir-
kung gewshrleistet wird.

Bevorzugt ist vorgesehen, die Entliftung vollautomatisch zu steuern und zu regeln, so daR
derartige Kiihlkreisldufe auch in mannlosen Schichten oder mit reduziertem Personalbedarf betrie-
ben werden kénnen. ’

Ferner ist bevorzugt vorgesehen, daR je nach Betriebszustand die Zu- und Ableitung des War-
metauschers alternativ in der einen oder anderen Richtung durchstrémt wird. Hierdurch wird der
Verrohrungsaufwand am Luft-/Wasser-Warmetauscher auf ein Minimum reduziert.

SchlieBlich ist bevorzugt, daR der Gaskreislauf insofern in den Kihlkreislauf integriert ist, als
dal der Warmetauscher neben den Anschliiissen fiir den Kilhlwasserzu- und -ablauf tber einen
weiteren AnschluB, vorzugsweise mittig bezogen auf die Kihlrohridnge des Warmetauschers, fiir
die Gaszufuihrung verfigt, so daB das Kihlwasser mittels des Gases bei AuRerbetriebnahme des
Kuhlkreislaufes im Gegen- und Gleichstrom durch die Zu- bzw. Ableitung oder alternativ nur im
Gleichstrom durch die Ableitung, in jedem Falle aber in das Reservoir, verdréngt wird, wohingegen
das Gas bei Inbetriebnahme {ber die Kihiwasserzuleitung, also Uber den gleichen Zweig in das
Reservoir geférdert wird.

Eine zur Durchfiihrung des Verfahrens bevorzugte Vorrichtung wird darin gesehen, dal der
Kuhlkreislauf aus mindestens einem Verbraucher, einem Luft-/Wasser-Warmetauscher, einem
gemeinsamen Reservoir fir das Kithlwasser und das gasformige Medium, einem Férdermittel,
vorzugsweise einer Betriebspumpe, zur Umwélzung des Kihlwassers, besteht, die tber eine den
Kuhlkreisiauf bildende Leitung verbunden sind, wobei an dem Kihlkreislauf der Gaskreislauf,
bestehend aus einem Mittel zur Verdichtung des Gases, vorzugsweise einer Pumpe, einem Mittel
zur Speicherung des verdichteten Gases und einem steuerbaren Absperrmittel, vorzugsweise ein
Ventil, eingangsseitig am Reservoir und ausgangsseitig am Warmetauscher, vorzugsweise mittig
bezogen auf die Kiihirohrldnge des Wirmetauschers, angeschlossen ist, so dal Gas dem Reser-
voir entnehmbar und das Kiihiwasser in das gemeinsame Reservoir verdrangbar ist.

Schiieflich ist bevorzugt vorgesehen, daR zwischen Wirmetauscherzu- und -ableitung eine
Verbindungsleitung besteht, die im Kuhlbetrieb durch ein Absperrmittel, vorzugsweise ein Ventil,
unterbrochen ist und bei Abschaltung des Kiihibetriebes den Zulauf sperrt und den verdrangten
Kuhlwasserstrom in der Warmetauscherzuleitung tiber eine Verbindung in die Warmetauscherab-
leitung umileitet.

Die Anlage wird dahingehend betrieben, daR Kihiwasser aus einem Reservoir mittels eines
Fordermittels, inshesondere einer Betriebspumpe, durch das Verbrauchernetz zu einem Quer-
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stromwarmetauscher gefordert wird, diesen, unter Abgabe der UberschuRwarme, durchstromt und
anschliefend wieder dem Reservoir zulduft. Das Reservoir ist dahingehend dimensioniert, dal} es
neben einer gewissen Wassermenge zusatzlich ein Gasvolumen Uber dem Wasserspiegel spei-
chert. Dieses Gasvolumen, welches auch als Puffer bei unterschiedlichen Wasserstandshéhen
dient, wird Uiber eine separate Leitung von einem Kompressionsmittel, vorzugsweise einer Pumpe,
angesaugt, verdichtet und in einem Speichermittel, vorzugsweise einem Druckbehalter, gespei-
chert. Der Entleervorgang des Kiihlkreislaufes wird Uber ein Stellmittel, vorzugsweise ein Steuer-
ventil, eingeleitet, welches die Verbindung zwischen dem Speichermittel und einem oder mehreren
Wiarmetauscherrohren freigibt. Infolge der Expansion des an Druckenergie reichen Gases wird das
Kihlwasser im Warmetauscher Uber die Kilhlwasserzu- und -ableitung vollsténdig verdrangt. Wird
der Kiihibetrieb wieder aufgenommen, so wird das Gas durch Anfahren des Fordermittels und
Fillen der Warmetauscherrohre vom Zulauf an, Gber die Ablaufleitung wiederum dem Reservoir
zugefiihrt, so daB ein erneuter Fullungsvorgang des Speichers eingeleitet werden kann.

Der Wirmetauscher ist als Querstromwarmetauscher, bestehend aus einem, meistens jedoch
mehreren, von Kiihiwasser durchstrémten, maanderformig gefuhrten horizontal oder geneigt lie-
genden Rohren, ausgebildet, die zur VergréRerung der Warmetauscherflache zusétzlich mit Lamel-
len bestiickt sind. Die Rohre und Lamellen werden von einem durch Ventilatoren aufrecht erhalte-
nen Luftstrom umstrémt, tber den der iibertragende Warmestrom an die Umgebung abgefihrt
wird. Mit Hilfe einer Luftvolumenstromregelung kann die zu tauschende Wérmemenge in engen
Toleranzen eingestellt werden.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und im folgenden néher
beschrieben. Es zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung des Verfahrens mit allen funktionsrelevanten Kompo-

nenten.

Gemaf Figur 1 besteht die Vorrichtung aus einem geschlossenen Kihlkreislauf und einem in-
tegrierten Leitungsstrang zur Bereitstellung des Gases zur Verdrangung des Kihiwassers aus dem
Luft-/Wasser-Warmetauscher (1). In dem Kuhikreislauf wird Kihlwasser von einem Gas-/Wasser-
Reservoir (6) mit Hilfe eines, mindestens einem Verbraucher (5) nachgeschalteten, Fordermittels
(7) umgewdlzt und Gber die Zuleitung (A) Uber eine AnschluBvorrichtung (2) in die Kihlleitung des
Luft-/Wasser-Wirmetauscher (1) gefiihrt. Der hier nicht néher dargestellte Luft-/Wasser-Wérme-
tauscher (1) wird quer, bezogen auf die Kuhlleitung, von Luft umstromt, wobei der Luftvolumen-
strom (F) Giber eine geeignete Ventilierung aufrecht erhalten wird.

Das Kiihiwasser durchstromt den Luft-/Wasser-Warmetauscher (1) und gelangt liber die
AnschluRvorrichtung zur Kilhiwasserabfuhr (3) in die Kiihlwasserableitung (B) zuriick in das Gas-/
Wasser-Reservoir (6). In dem Gas-/Wasser-Reservoir (6) wird neben dem Kiihiwasser zusétzlich
das Gas gespeichert, welches tiber eine, separat mit dem Gas-/Wasser-Reservoir (6), verbundene
Gasentnahmeleitung (D), ein Mittel zur Verdichtung des Gases (8) in ein Speichermittel (9) gefor-
dert wird. Im Falle eines Entleerungsvorganges wird ein Absperrmittel (10) geoffnet, wodurch das
Gas aus dem Speichermittel (9) expandiert, tiber ein Anschiufimittel zur Gaszufuhr (4) in den Luft-/
Wasser-Wirmetauscher (1) gelangt und das im Luft-/Wasser-Wirmetauscher (1) befindliche
Kiihlwasser verdrangt. Das Anschlufmittel zur Gaszufuhr (4) sollte bevorzugt mittig, bezogen auf
die Kuhlrohridnge des Luft-/Wasser-Wérmetauschers (1), angeordnet werden. Die Verdrangung
des Kiihlwassers erfolgt im Gleichstrom durch die Kiihiwasserableitung (B) sowie im Gegenstrom
durch die Kiihlwasserzuleitung (A), wobei das Fordermittel (7) entgegen der Férderrichtung durch-
strémt wird, oder nur im Gleichstrom durch die Kithiwasserableitung (B).

Zusitzlich kann zwischen Kihlwasserzuleitung (A) und Kihlwasserableitung (B) eine Verbin-
dungsleitung (E) vorgesehen werden, uber die, durch Schalten eines Umschaltmittels (11), das
Kithiwasser von der Kiihlwasserzuleitung (A) in die Kiihlwasserableitung (B) umgeleitet werden
kann, wenn der Wirmetauscher von Kihlwasser entleert wird.

Das aus dem Luft-"Wasser-Warmetauscher (1) infolge der Expansion das Gases verdrangte
Kiihlwasser wird im Gas-/Wasser-Reservoir (6) gespeichert, wobei der Fillstand entsprechend
dem verdrangten Kihlwasservolumen im Gas-/Wasser-Reservoir (6) ansteigt.

Die Gasmenge in der Vorrichtung ist dahingehend dimensioniert, dal nach Beendigung des
Entleerungsvorganges und SchiieBen des Absperrmittels (10) noch eine gentigende Menge Gas
im Gas-/Wasser-Reservoir (6) vorhanden ist, so daB das Speichermittel (9) erneut gefiillt werden
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Zwecks Entliftung der Vorrichtung wird das Férdermittel (7) in Gang gesetzt, die eventuell vor-
handene Verbindungsleitung (E) von der Kihlwasserzuleitung (A) mit Hilfe des Umschaltmittels
(11) getrennt, so daf} das im Luft-/Wasser-Warmetauscher (1) befindliche Gas durch das Kiihlwas-
ser Uber die Kihlwasserableitung (B) in das Gas-/Wasser-Reservoir (6) zurlickgeférdert wird.
Durch eine, hier nicht ndher dargestellte, Saugentliiftung ist gewahrleistet, dalt der Luft-/Wasser-
Warmetauscher (1) stets gasfrei und vollsténdig mit Klihlwasser geflllt ist.

Die Erfindung ist nicht auf das Ausfiihrungsbeispiel beschrankt, sondern im Rahmen der Offen-
barung vielfach variabel.

Alle neuen, in der Beschreibung und/oder Zeichnung offenbarten Einzel- und Kombinations- .
merkmale werden als erfindungswesentlich angesehen.

10.

PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zur Abfuhr thermischer Energie aus einem Kuhlkreislauf mit einem Wéarme er-
zeugenden Verbraucher, wobei das an thermischer Energie reiche Kiihiwasser des Kihl-
kreislaufes einem Luft-/'Wasser-Warmetauscher zugefiihrt und von diesem zu dem Warme
erzeugenden Verbraucher zurlickgefiihrt wird, wobei das im Wéarmetauscher vorhandene
Wasser bei abgeschaltetem Kihlkreislauf aus dem Warmetauscher entfernt wird, dadurch
gekennzeichnet, dal der Kreislauf hermetisch geschlossen ist und dall zur Entfernung
des Kiihlwassers aus dem Warmetauscher bei AuRerbetriebnahme des Kuihikreislaufes
ein steuerbares Gaspolster in den Kreislauf integriert ist, mittels dessen das Kihlwasser
aus dem Warmetauscher herausgedriickt wird und das bei Inbetriebnahme des Kihlkreis-
laufes durch das im Kreislauf befindliche Kiihiwasser vollstandig aus dem Warmetauscher
herausgedriickt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das Gaspolster aus einem
inerten Gas, vorzugsweise Stickstoff, gebildet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ver-
drangung des Kihlwassers durch Expansion eines unter Druck in einem geeigneten Be-
halter bevorrateten gasférmigen Mediums erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal? Gas- und
Klhlwasser in einem gemeinsamen Reservoir bevorratet werden.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal? der Behalter unabhéngig vom
Kuhlbetrieb mit verdichtetem Gas befillt werden kann.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da durch eine
geeignete Saugentliiftung der Warmetauscher wahrend des Kiihlbetriebs vollstandig vom
Gas befreit wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal} die Be- und
Entliftung des Warmetauschers vollautomatisch gesteuert und geregelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf} je nach Be-
triebszustand die Zu- und Ableitung des Warmetauschers alternativ in der einen oder an-
deren Richtung durchstrémt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal} der Gas-
kreislauf insofern in den Kiihlkreislauf integriert ist, als dal® der Warmetauscher neben den
Anschliissen fir den Kilhlwasserzu- und -ablauf tiber einen weiteren Anschlul3, vorzugs-
weise mittig bezogen auf die Kiihlrohrldnge des Warmetauschers, fir die Gaszufiihrung
verfigt, so dal® das Kihlwasser mittels des Gases bei Auflerbetriebnahme des Kihlkreis-
laufes im Gegen- und Gleichstrom durch die Zu- bzw. Ableitung oder alternativ nur im
Gleichstrom durch die Ableitung, in jedem Falle aber in das Reservoir, verdrangt wird, wo-
hingegen das Gas bei Inbetriebnahme ber die Kihiwasserzuleitung, also Gber den glei-
chen Zweig in das Reservoir geférdert wird.

Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dal? der Kihlkreislauf aus mindestens einem Verbraucher (5), einem
Luft-/'Wasser-Warmetauscher (1), einem gemeinsamen Reservoir fir das Kihlwasser und
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das gasférmige Medium (6), einem Fordermittel (7), vorzugsweise einer Betriebspumpe,
zur Umwalzung des Kiihiwassers, besteht, die tiber den Kiihlkreislauf bildende Leitungen
verbunden sind, wobei an den Kiihlkreisiauf der Gaskreislauf, bestehend aus einer Einrich-
tung (8) zur Verdichtung des Gases, vorzugsweise einer Pumpe, einer Einrichtung (9) zur
Speicherung des verdichteten Gases und einer steuerbaren Absperreinrichtung (10), vor-
zugsweise einem Ventil, eingangsseitig am Reservoir (6) und ausgangsseitig am Wéarme-
tauscher (1), vorzugsweise mittig bezogen auf die Kuhirohrlange des Warmetauschers (1),
angeschlossen ist, so daft Gas dem Reservoir (9) entnehmbar und das Kihlwasser in das
gemeinsame Reservoir (6) verdrangbar ist.

11. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-

net, daR zwischen Warmetauscherzu- und -ableitung (A, B) eine Verbindungsleitung (E)
besteht, die im Klhlbetrieb durch eine Absperreinrichtung (11), vorzugsweise ein Ventil,
unterbrochen ist und bei Abschaltung des Kithibetriebes den Zulauf (A) sperrt und den ver-
drangten Kuhlwasserstrom in der Warmetauscherzuleitung (A) Gber die Verbindung (E) in
die Warmetauscherableitung (B) umleitet.
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