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(57) Abstract: The invention relates to a film-coating apparatus
(1) for coating foods with a coating material, more particularly
with sugar solution or with a solution based on sugar substitute,
having a housing (2), a coating chamber (9) within the housing
(2), in which a delivery means (6) for delivering the coating
material can be placed, and having a circulating belt (3) which in
sections forms part of the walls of the coating chamber (9) and is
provided as a bearing surface for the foods. The invention relates
more particularly to a film-coating apparatus in which the belt (3)
has a multiplicity of gas ports (30) which are designed for the
accelerated solidification of the coating material.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Dragier-
Vorrichtung (1) zum Beschichten von Lebensmitteln mit einem
Beschichtungsmaterial, insbesondere mit Zuckerldsung oder mit
einer Losung auf Basis von Zuckerersatzstotf, mit einem Gehéduse
(2), einer Beschichtungskammer (9) innerhalb des Gehéuses (2),
worin  eine  Abgabevorrichtung (6) zum Abgeben des
Beschichtungsmaterials platzierbar ist, und einem umlaufenden
Band (3), das abschnittsweise einen Teil der Bewandung der
Beschichtungskammer (9) bildet und als Auflagefliche fiir die
Lebensmittel vorgesehen ist. Die Erfindung betrifft insbesondere
eine Dragier-Vorrichtung, bei welcher das Band (3) eine Vielzahl
von Gasdurchldssen (30) autweist, die zum beschleunigten
Erstarren des Beschichtungsmaterials ausgebildet sind.
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Dragier-Vorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Dragier-Vorrichtung zum Beschichten von Lebensmitteln mit
einem Beschichtungsmaterial, insbesondere mit Zuckerldsung, oder mit einer Loésung auf
Basis von Zuckerersatzstoff mit einem Gehause, einer Beschichtungskammer innerhalb
des Gehauses, worin eine Abgabevorrichtung zum Abgeben des Beschichtungsmaterials
platzierbar ist, und einem umlaufenden Band, das abschnittsweise einen Teil der
Bewandung der Beschichtungskammer bildet und als Auflageflache fiir die Lebensmittel

vorgesehen ist.

Dragier-Vorrichtungen verschiedener Art werden in der SuRwarenindustrie zum Herstel-
len von SuRwarenprodukten mit einem Uberzug verwendet, z. B. Schokoladen- oder
Zuckeriiberzug oder mit einem zuckerfreien Uberzug. Solche zuckerfreien Uberziige

enthalten beispielsweise den Zuckerersatzstoff Sorbitol oder Maltit.

Bekannt ist eine Dragier-Vorrichtung, bei der die zu dragierenden Lebensmittel, wie z. B.
Nisse, Rosinen oder Puffreis, auf einem umlaufenden Band aufliegen und durch das
Band kontinuierlich durchgemischt werden, wahrend oberhalb des Bandes eine Be-
schichtungsdiise den Uberzug in fliissiger Form auf die StiRwaren aufspriiht. Der Uber-
zug besteht mitunter aus mehreren diinnen Schichten, die nacheinander auf die Lebens-
mittel aufgetragen werden. Es sind unterschiedliche Beschichtungsmaterialien bekannt,
beispielsweise Zuckerldésung oder Schokolade. Neue Schichten kénnen jedoch erst dann
aufgetragen werden, sobald die letzte Schicht des Beschichtungsmaterials erstarrt ist.
Das heil’t, dass beispielsweise eine Schicht eines Schokoladeniiberzugs abgekiihlt sein

muss bzw. eine Schicht eines Zuckeriiberzugs getrocknet sein muss.

Die Erstarrung (Abkiihlung bzw. Trocknung) des Uberzugs bestimmt dabei maRgeblich
die Produktionsdauer. Bei Zuckeriberziigen konnte die Trocknungszeit der Zuckerlésung
bisher durch Erhdhen des Zuckergehalts verringert werden. Dies hat jedoch den Nachteil,
dass bei Zuckerldsungen mit héherem Zuckergehalt die Gefahr unbeabsichtigter Kristalli-
sierung steigt. Im Extremfall kristallisiert die Zuckerlésung bereits, obwohl die Temperatur

noch nahe dem Siedepunkt ist. Darliber hinaus tritt erhdhter Verschleily des Bandes und
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damit ein Anstieg des Wartungsaufwands auf. Hierin ist eine Begrenzung der Produkti-

onseffizienz zu sehen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Dragier-Vorrichtung mit einem umlaufenden
Band aufzuzeigen, mittels derer eine Verbesserung der Produktionseffizienz erreicht

werden kann.

Nach einem ersten Aspekt der Losung wird die Aufgabe durch eine Dragier-Vorrichtung
der eingangs genannten Art geldst, indem das Band eine Vielzahl von Gasdurchlassen

aufweist, die zum beschleunigten Erstarren des Beschichtungsmaterials ausgebildet sind.

Auf diese Weise ist ein besonders schnelles Erstarren des Beschichtungsmaterials im
Vergleich zu einer Dragier-Vorrichtung méglich, die keine entsprechend dimensionierten
Gasdurchlasse aufweist. Neue Schichten des Beschichtungsmaterials kdnnen in kiirze-
ren Zeitintervallen hintereinander aufgetragen werden, so dass die letzte auferste
Schicht schneller erreicht und die Produktionszeit bzw. Beschichtungszeit der Lebensmit-
tel verkiirzt wird, ohne beispielsweise Zuckerldsungen mit derart hoher Zuckerkonzentra-

tion verwenden zu missen, dass eine vorzeitige Kristallisation droht.

Die Gasdurchlasse ermdglichen das Abfilhren von Wéarme und Feuchtigkeit aus der
Beschichtungskammer und beschleunigen auf diese Weise die Erstarrung des Beschich-
tungsmaterials. Die Temperatur und der Feuchtigkeitsanteil im Gas innerhalb der Be-
schichtungskammer werden auf diese Weise effektiv gesenkt. Zudem entsteht an den
Gasdurchlassen durch das nach aulen tretende Gas eine Strdmung, die die Kihlung
und Trocknung des Beschichtungsmaterials beglinstigt. Hierzu sind die Gasdurchlasse
derart dimensioniert, dass im Betrieb der Vorrichtung stets ein zum beschleunigten
Erstarren ausreichendes Volumen des Gases durch die Gasdurchlasse nach aullen tritt.
Der Austritt des Gases erfolgt aufgrund des Temperaturunterschiedes zwischen der
Beschichtungskammer und der Luft aulierhalb der Beschichtungskammer sowie auf-
grund der Bewegung des Bandes. Die Gasdurchlasse sind vorzugsweise derart dimen-
sioniert, dass auch kleinere Lebensmittel nicht durch die Gasdurchlasse durchfallen oder

darin stecken bleiben.

Das umlaufende Band bildet abschnittsweise einen Teil der Bewandung der Beschich-
tungskammer. Es verlauft abschnittsweise innerhalb und abschnittsweise aulterhalb der
Beschichtungskammer. Die Beschichtungskammer ist durch die Gasdurchlasse des
Bandes mit einem Volumen zur Aufnahme des Gases aulderhalb der Beschichtungs-

kammer strdmungsverbunden, vorzugsweise mit der Umgebung. Das Band weist eine
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Auflageflache fiir die zu beschichtenden Lebensmittel auf und ist so ausgebildet, dass die

Lebensmittel durch die Bewegung des Bandes durchgemischt werden.

Bei den Lebensmitteln handelt es sich um Lebensmittel in der Gréflenordnung von meh-
reren Millimetern bis einigen Zentimetern. Diese sind insbesondere jegliche Art von

NUssen, Rosinen, Kaffeebohnen, Puffreis oder Tabletten.

Das Beschichtungsmaterial ist dazu eingerichtet an den Lebensmitteln zu haften und wird
zum Auftragen auf die Lebensmittel zunachst verflissigt, so dass es auf die Lebensmittel
auftragbar, beispielsweise aufspriihbar, ist. Die Beschichtungsmaterialien kbnnen sowohl
nur ein einziges Material, wie z.B. Schokolade, als auch mehrere Materialien in geldster

Form umfassen, wie z.B. Zuckerldésung.

Zuckerldsungen beinhalten unterschiedliche Arten von Zuckersorten, wie z. B. Glukose
oder Raffinadezucker. Diese werden nach Auftragen auf die Lebensmittel durch Entzie-
hen der Flussigkeit erstarrt, d. h. getrocknet, und weisen einen bei Raumtemperatur
physikalisch sowie chemisch besténdigen Zustand auf. Aufgrund der Mdglichkeit zum
beschleunigten Erstarren des Beschichtungsmaterials mittels der Gasdurchlasse ist auch
die Verwendung von Zuckerldsungen mit einem relativ geringen Zuckergehalt unter

wirtschaftlich vertretbaren Bedingungen moglich

Vorteilhaft ist eine Ausfiihrungsform der erfindungsgeméafien Vorrichtung, bei dem die
Gasdurchlasse jeweils geradlinig ausgebildet sind. Diese Form der Gasdurchlasse ist
besonders stromungsguinstig und ermdéglicht den Austritt von hdheren Gasvolumen durch
die Gasdurchlasse. Die Gasdurchlasse weisen in langlicher Erstreckungsrichtung jeweils

zwei geradlinige und parallel zueinander verlaufende Begrenzungen auf.

Die erfindungsgemale Vorrichtung wird durch eine weitere vorteilhafte Ausfilhrungsform
weitergebildet, bei der sich die Gasdurchlasse in Richtung der Langsachse jeweils Uber
die gesamte Breite der Beschichtungskammer erstrecken. Der Austritt des Gases erfolgt
auf diese Weise (ber die gesamte Breite der Beschichtungskammer. Das Beschich-
tungsmaterial ist an jeder Stelle entlang der Breite der Beschichtungskammer beschleu-
nigt erstarrbar. Die Gasdurchlasse erstrecken sich im Wesentlichen vollstandig von einer
Seitenwand zur anderen Seitenwand der Beschichtungskammer. Die Breite der Be-
schichtungskammer wird maximal ausgenutzt. Die Langsachse der Gasdurchlasse
entspricht der Mittellinie entlang der langlichen Erstreckungsrichtung der jeweiligen

Gasdurchlasse.
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Vorzugsweise weist eine Ausfihrungsform der erfindungsgeméalien Vorrichtung Gas-
durchlasse auf, die jeweils eine Breite im Bereich von 0,8 mm bis 3 mm aufweisen. Die
Gasdurchlasse haben nach dieser Ausfilhrungsform eine Grolle, bei der das Band fiir
eine Vielzahl von unterschiedlichen Lebensmitteln anwendbar ist und zugleich eine
beschleunigte Erstarrung des Beschichtungsmaterials erméglicht. Weiter bevorzugt liegt
die Breite in einem Bereich von Tmm bis 3mm. Besonders bevorzugt liegt die Breite in

einem Bereich von 1mm bis 2mm.

Die erfindungsgeméalle Vorrichtung weist vorzugsweise Gasdurchlasse auf, deren
Langsachsen jeweils quer zur Laufrichtung des Bandes ausgerichtet sind. Diese Ausfiih-
rungsform ermdglicht eine gleichmallige Verteilung der Lebensmittel auf dem Band in

Richtung der Breite und ist zudem besonders einfach herstellbar.

Die erfindungsgemalie Vorrichtung wird durch eine vorteilhafte Ausfihrungsform weiter-
gebildet, indem die Abstande zwischen zwei benachbarten Gasdurchlassen in Laufrich-
tung des Bandes konstant sind und vorzugsweise in einem Bereich von 10 mm bis 50
mm liegen. Die Auflageflache eines Bandes nach diesen Abmessungen ist besonders
vorteilhaft fiir eine gleichmalige Durchmischung der Lebensmittel auf dem Band, ohne
die beschleunigte Erstarrung des Beschichtungsmaterials einzuschranken. Vorzugsweise
liegt der Abstand in einem Bereich von 20mm bis 40mm. Dieser Bereich bietet einen
Uberraschend guten Kompromiss zwischen hoher Bandstabilitdt und Fertigungsdkonomie
einerseits und einer hohen Anzahl an Gasdurchlassen (hoher Gasdurchsatz) anderer-

seits.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der erfindungsgemalfien Vorrichtung ist durch
Kanten des Offnungsquerschnitts weitergebildet, die abgerundet sind. Die Abrundung der
Kanten fuhrt zu einer Verringerung des Strémungswiderstands fiir das durch die Gas-
durchlasse durchtretende Gas sowie insbesondere zu einer schonenden Behandlung der
auf dem Band aufliegenden Lebensmittel. Der Rundungsradius liegt vorzugsweise in

einem Bereich von 2mm bis 4mm.

Vorzugsweise weist das Band zwei Riemen auf, die jeweils entlang der Rander des
Bandes verlaufen und auf denen eine Vielzahl von zueinander beabstandeten Querstre-
ben befestigt ist. Auf diese Weise ist ein besonders wartungsarmes Band besonders
einfach herstellbar. Jeder Riemen ist bandférmig und in Laufrichtung des Bandes umlau-
fend ausgebildet. Die Riemen sind jeweils an den offenen Randern bzw. Enden des
Bandes in Querrichtung angeordnet. Auf den Riemen ist eine Vielzahl von Querstreben

befestigt, die so zueinander beabstandet sind, dass sie beriihrungsfrei zueinander um
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das gesamte Band bewegbar sind. Die Querstreben weisen eine Auflageflache fir die
Lebensmittel auf. Einzelne Querstreben sind vorzugsweise separat austauschbar, was

die Herstellung und die Wartung des Bandes vereinfacht.

Die erfindungsgeméaflle Vorrichtung wird ferner dadurch vorteilhaft weitergebildet, dass
die Riemen jeweils einstiickig ausgebildet sind. Diese Ausfiihrungsform ist besonders
verschleiBarm und wartungsarm betreibbar. Die einstlickige Ausfiihrung kommt ohne
Gelenkverbindungen aus und umgeht eine Ablagerung des Beschichtungsmaterials
innerhalb des Riemens, wie zum Beispiel Zucker. Ein Verschleil} des Riemens infolge

Abrasion, wie er bei Gelenkverbindungen auftritt, wird so wirksam vermieden.

Ferner weist die Dragier-Vorrichtung Querstreben auf, die relativ zu einem korrespondie-
renden Befestigungsabschitt am Riemen starr befestigt sind. Die Querstreben sind relativ
zu dem korrespondierenden Befestigungsabschnitt am Riemen bewegungsfrei befestigt,
um ein Verschleil} aufgrund Relativbewegungen beider Teile zu verhindern. Des Weite-
ren ist der Zwischenraum zwischen einer Querstrebe und den Riemen im Bereich des
Befestigungsabschnitts so ausgebildet, dass Ablagerungen des Beschichtungsmaterials
in dem Zwischenraum weitestgehend verhinderbar sind. Ein abrasiver Verschleill wird

auf diese Weise wirksam verhindert.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung ist dadurch wei-
tergebildet, dass jede Querstrebe ein Blechelement aufweist. Mittels dieser Ausfiihrungs-
form ist die Herstellung eines haltbaren und stabilen Bandes mit einem geringen Materi-
alaufwand und somit geringem Eigengewicht realisierbar. Die Blechelemente fiihren
zudem zu geringerer Durchbiegung der Querstreben und zu geringen Betriebskosten.
Alternativ ist bevorzugt, dass jede Querstrebe ein Kunststoffelement aufweist. Dies flhrt
zu einer weiteren Reduktion des Eigengewichts, wenngleich hierbei Einschrankungen der
Querstrebe hinsichtlich der Steifigkeit im Verhaltnis zu der Materialstarke des Elements in

Kauf zu nehmen sind.

Eine bevorzugte und vorteilhafte Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung
ist gekennzeichnet durch eine Abgabevorrichtung zum Abgeben des Beschichtungsmate-
rials auf die Lebensmittel mit einer Abgabediiseneinrichtung und ein die Abgabediisen-
einrichtung umschlieRendes Schutzrohr, wobei das Schutzrohr einen oder mehrere
Auslasse aufweist, der fluchtend zur Abgabendiiseneinrichtung zum Abgeben des Be-
schichtungsmaterials ausrichtbar ist. Die Abgabediiseneinrichtung ist, vorzugsweise
vollstandig, von dem Schutzrohr umschlossen und erreicht auf diese Weise einen effekti-

ven Schutz der Abgabediseneinrichtung vor Schmutz und sonstigen Kontaminationen.
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Zum Abgeben des Beschichtungsmaterials ist der Auslass bzw. sind die Auslasse des
Schutzrohrs zur Abgabdulseneinrichtung ausrichtbar, drehbar oder verschiebbar. Der
Auslass des Schutzrohrs ist zudem abschlieBbar, um die Abgabediiseneinrichtung vor

auleren Einflissen aullerhalb des Betriebs abzuschirmen.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemalen Vorrichtung, bei
der die Abgabevorrichtung eine am Schutzrohr angebrachte Reinigungsdiiseneinrichtung
zum Reinigen der Abgabediiseneinrichtung aufweist, wobei die Abgabediiseneinrichtung
zum Reinigen in eine Reinigungsposition drehbar ist. Auf diese Weise wird eine beson-
ders einfache Wartung der Abgabevorrichtung mit kurzen Wartungszeiten erreicht. Zum
Reinigen wird mittels der Reinigungsdiiseneinrichtung ein Reinigungsmedium auf die
Abgabediseneinrichtung appliziert. Reinigungsmedien sind beispielsweise Wasser,
Druckluft oder sonstige Reinigungsflissigkeiten. Vorteilhafterweise ist die Abgabediisen-
einrichtung in eine Reinigungsposition drehbar, so dass das Reinigungsmedium aufgrund
der Schwerkraft von der Abgabediiseneinrichtung abtropft. Vorzugsweise befindet sich
die Abgabediseneinrichtung in der Reinigungsposition in einer horizontalen Ausrichtung.
Des Weiteren ist bevorzugt, dass der oder die Auslésse des Schutzrohrs wahrend der
Reinigung der Abgabediiseneinrichtung geschlossen sind oder sich in einer Position

befinden, um ein Austreten des Reinigungsmediums zu verhindern.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgemalfen Vorrichtung
weist der Auslass auf einer Innenseite des Schutzrohrs einen als Fliissigkeitsbarriere
ausgebildeten Vorsprung auf. Der Vorsprung verhindert wirksam, dass kondensierte
Flussigkeit oder aus den Reinigungsdiiseneinrichtung nachlaufende Flissigkeit innerhalb

des Schutzrohrs durch den Auslass in die Beschichtungskammer gelangt.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgemalfen Vorrichtung
ist das Schutzrohr in seiner langlichen Erstreckungsrichtung zumindest bereichsweise zu
einer horizontalen Achse angewinkelt und ermdglicht auf diese Weise eine besonders
einfache Entsorgung des Reinigungsmediums. Die Neigung ist so ausgelegt, dass das
Reinigungsmedium zu einer Seite des Schutzmantels abfliel3t. Vorteilhafterweise ist das
Schutzrohr mit einem Siphon bzw. Auffangbecken zum Aufnehmen des Reinigungsmedi-

ums verbunden.

Des Weiteren weist eine vorteilhafte Ausfihrungsform der erfindungsgeméfien Vorrich-
tung ein Band auf, das eine Vielzahl von Mithnehmern zum Aufgreifen der Gegensténde
aufweist. Die Mitnehmer ermdglichen eine besonders gute Durchmischung der Lebens-

mittel auf dem Band und verbessern die GleichmaRigkeit der Verteilung und Erstarrung
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des Beschichtungsmaterials. Vorzugsweise sind die Mitnehmer hakenférmig, stiftférmig,

U-férmig, L-formig, als Bleche oder Vorspriinge ausgebildet.

Eine weitere vorteilhafte Ausfilhrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung weist
Querstreben auf, die mit einem haftungsmindernden, insbesondere lipophoben und/oder
hydrophoben, Material beschichtet sind. Mittels dieser Ausfiihrungsform sind Riickstande
des Beschichtungsmaterials oder der Lebensmittel auf den Querstreben verringerbar. Die
Reinigung des Bandes wird auf diese Weise vereinfacht. Die Beschichtung ist besonders
bevorzugt auch oleophob. Vorzugsweise weist die Beschichtung eine mikroskopische

oder nanoskopische Struktur auf, die Lotuseffekt-Eigenschaften aufweist.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung weist
mindestens ein Stiitzelement zum Stiitzen des Bandes in einem Umlenkungsbereich des
Bandes auf. Das Stitzelement erhdht die Stabilitat der Beschichtungskammer und ist
derart angeordnet, dass Schwingungen und/oder eine Durchbiegung des Bandes auf-
grund des Gewichtes der Lebensmittel minimiert werden. Die Anordnung des Stiitzele-
ments im Umlenkbereich des Bandes fiihrt zu einer besonders stabilen und schwin-
gungsarmen Laufeigenschaft des Bandes in demjenigen Bereich der Beschichtungs-

kammer, in welchem das Produkt im Betrieb hauptsachlich angeordnet ist.

Die Erfindung 16st die zugrundeliegende Aufgabe gemafll einem zweiten Aspekt der
Erfindung bei einer Dragier-Vorrichtung der eingangs genannten Art, indem sie eine

Zufuhreinrichtung zum Zuflihren von Prozessgas in die Beschichtungskammer vorsieht.

Die Zufuhr von Prozessgas in die Beschichtungskammer ermdglicht es, das Erstarren
des Beschichtungsmaterials besonders beschleunigt durchzufiihren. Die Zufuhreinrich-
tung sorgt flr eine erzwungene, erhdhte Konvektion des Prozessgases durch die Gas-
durchlasse und durch das zu beschichtende Produkt hindurch. Je nach Bedarf wird durch
gezieltes, voreinstellbares Zufiihren des Prozessgases die Feuchtigkeit bzw. Temperatur

des Gases in der Beschichtungskammer verringert.

Die Dragier-Vorrichtung nach dem zweiten Aspekt der Erfindung auch mit einem Band
verwendbar, das keine Gasdurchlasse aufweist. Dragier-Vorrichtungen mit einer Zufiihr-
einrichtung sind auf diese Weise nachriistbar. Besonders bevorzugt ist eine Kombination

des ersten und zweiten Aspekts der Erfindung.

Das Prozessgas ist optional (aufbereitete) Luft oder ein anderes geeignetes Gas, bei-

spielsweise Edelgas oder Stickstoff.
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Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der erfindungsgemalien Vorrichtung weist eine Ab-
zugseinrichtung zum Ausfiihren eines innerhalb der Beschichtungskammer vorherr-
schenden Gases auf, die mit der Zufuhreinrichtung zusammenwirkt, um eine Strémung
innerhalb der Beschichtungskammer zu erzeugen. Mittels dieser Ausfiihrungsform wird
eine besonders hohe Kontrollierbarkeit des Erstarrungsprozesses und der Erstarrungs-
geschwindigkeit sowie eine hohe Betriebsékonomie erreicht. Durch die Abzugseinrich-
tung ist das Gas innerhalb der Beschichtungskammer aktiv ausfihrbar bzw. abfiihrbar.
Der aktive Abzug des Gases innerhalb der Beschichtungskammer bewirkt eine starkere
Gasstromung, durch die Gasdurchlasse hindurch, mittels welcher das Beschichtungsma-
terial besonders schnell erstarrbar ist. Ferner erméglicht die Abzugseinrichtung, das

Prozessgas einer Aufbereitungsanlage zuzufiihren und wiederzuverwenden.

Bevorzugt ist die Abzugseinrichtung derart schwenkbar, dass die Zufuhreinrichtung der
Beschichtungskammer das Prozessgas in einer ersten Richtung zufihrt, und die Ab-
zugseinrichtung das Gas in der Beschichtungskammer wahlweise in der ersten Richtung
oder in einer zweiten Richtung aus der Beschichtungskammer ausfiihrt. Mittels dieser
Ausfiihrungsform sind unterschiedliche Strémungskonfigurationen innerhalb der Be-
schichtungskammer variabel einstellbar. Hierzu ist die Abzugseinrichtung vorzugsweise
derart schwenkbar, dass der Einlass der Abzugseinrichtung zum Auslass der Zufuhrein-

richtung relativ angewinkelt ist.

Bevorzugt weist das Band eine Vielzahl von Gasdurchlassen auf, und die Abzugseinrich-
tung ist aulRerhalb der Beschichtungskammer benachbart zu den Gasdurchlassen ange-
ordnet. Die Abzugseinrichtung befindet sich benachbart zu den Gasdurchlassen, die

innerhalb der Beschichtungskammer angeordnet sind.

Vorzugsweise weist die Zufuhreinrichtung einen langlichen Auslass auf, dessen Lange in
etwa der Breite der Beschichtungskammer entspricht. Auf diese Weise wird eine beson-
ders gleichmaBige Zufuhr des Prozessgases im Wesentlichen uber die gesamte Breite

der Beschichtungskammer des Bandes erreicht.

Es folgt eine Beschreibung der Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels und Zeich-

nungen. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Gesamtansicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemalen Dragier-Vorrichtung in einem teilweise entmantelten Zu-

stand,
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Figur 2 eine Seitenansicht des Ausfiihrungsbeispiels,

Figur 3 eine perspektivische Ansicht mit Darstellung von Teilbereichen des Ausfiih-
rungsbeispiels,

Figur 4 eine perspektivische Ansicht auf die Zufuhr- und Abzugseinrichtungen des
Ausfiihrungsbeispiels,

Figur 5 eine Draufsicht auf einen Abschnitt des Bandes des Ausfiihrungsbeispiels,

Figur 6 eine perspektivische Ansicht auf einen Abschnitt des Bandes des Ausfiih-
rungsbeispiels,

Figur 7 eine Frontansicht auf eine Querstrebe des Bandes,

Figur 8 eine vergrolRerte Ansicht des mittleren Abschnitts der Querstrebe aus Figur
71

Figur 9 eine vergrolerte Seitenansicht des Randbereichs des Bandes, und

Figur 10 eine vergroflerte Seitenansicht des mittleren Abschnitts der Querstrebe aus

Figur 9.

Figur 1 zeigt eine Dragier-Vorrichtung 1 zum Beschichten von Lebensmitteln mit einem
Beschichtungsmaterial, insbesondere mit Zuckerldsung. Alternativ ist auch die Beschich-
tung mit Schokolade maglich. Die Vorrichtung weist ein Gehause 2 mit einer Beschich-
tungskammer 9 innerhalb des Gehéauses 2 auf. In der Beschichtungskammer 9 ist eine
Abgabevorrichtung 5 (siehe Figur 2) zum Abgeben des Beschichtungsmaterials platziert
bzw. angeordnet ist. Die Vorrichtung 1 weist ferner ein umlaufendes Band 3 auf, das
abschnittsweise einen Teil der Bewandung der Beschichtungskammer 9 bildet und als
Auflageflache fir die Lebensmittel vorgesehen ist. Das Band 3 hat eine Vielzahl von
Gasdurchlassen 30 (siehe Figur 6, dort beispielhaft dreimal ausgewiesen), die zum
beschleunigten Erstarren des Beschichtungsmaterials ausgebildet sind. Ferner ist inner-
halb der Beschichtungskammer 9 eine Zufuhreinrichtung 7 zum Zuflihren von Prozess-
gas in der Beschichtungskammer 9 angeordnet. Die Zufuhreinrichtung 7 wirkt mit einer

Abzugseinrichtung 70 zum Ausfiihren eines innerhalb der Beschichtungskammer 9
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vorherrschenden Gases zusammen, um eine Strémung innerhalb der Beschichtungs-

kammer 9 zu erzeugen.

Das Gehause 2 ist aus einem Geriist 10 mit einer Vielzahl von quaderférmig zusammen-
gestellten Stangenelementen aufgebaut. Das Gerlst 10 ist an der AuRenseite mit Ver-
kleidungselementen 12 verkleidet. In den Figuren 1 und 2 sind die Verkleidungselemente
12 nur ansatzweise eingezeichnet. Die Stangenelemente dienen einerseits zum Erhdhen
der Steifigkeit des Gehduses 2 und zum anderen dienen sie als Tragelemente fir die

innerhalb des Gehauses 2 eingebauten Einrichtungen.

An zwei Lateralseiten 14a, 14b des Gehauses 2 weist das Gerlist 10 zwischen den
Stangenelementen jeweils horizontal und vertikal angeordnete Querstreben 13a, 13b auf.
Eine horizontale Querstrebe 13a ist jeweils etwa auf mittlerer Hohe des Gehauses 2
angeordnet und verlauft in horizontaler Richtung quer Uber die gesamte Lateralseite 14a,
14b des Gehaduses 2. Des Weiteren verlauft jeweils eine vertikale Querstrebe 13b in

vertikaler Richtung quer die iiber gesamte Lateralseiten 14a, 14b des Gehauses 2.

Das Gehause 2 weist ferner eine Vorderseite 15 auf, Gber welche die Beschichtungs-
kammer 9 zuganglich ist. Die Vorderseite 15 weist eine freie offene Flache auf, um einen
ungehinderten Zugang zur Beschichtungskammer 9 zu ermdglichen (nicht in den Figuren
dargestellt). Die Dragier-Vorrichtung 1 weist Tiren zum Offnen und SchlieRen der Be-
schichtungskammer 9 an Vorderseite 15 auf. Die Ausfiihrung der Tiiren ist nicht auf eine
bestimmte Art beschrankt, sondern kann je nach Einsatzsituation beispielsweise einteilig
oder zweiteilig, vertikal oder horizontal schwenkend ausgebildet sein. Die Tiren sind

jeweils an den Stangenelementen des Geriistes 10 schwenkend befestigbar.

Das Gehause 2 weist ferner eine Bodenseite 16 mit mehreren Fullelementen 19 zum
Tragen des Gehéauses 2 auf. Die Fulielemente 19 befinden sich jeweils an den Ecken der
Bodenseite 16. Sie sind héhenverstellbar ausgebildet, um einen ebenen Stand der Vor-
richtung zu ermdglichen. Die Hohe der FuBelemente 19 ist vorzugsweise jeweils unab-

hangig voneinander einstellbar, um Bodenunebenheiten ausgleichen zu kénnen.

Im Inneren ist das Gehause 2 an einer Deckenseite 18 und an den Lateralseiten 14a, 14b
bereichsweise mit mehreren Verkleidungselementen 90a, 90b, 90c verkleidet. Die Ver-
kleidungselemente 90a, 90b, 90c bilden zusammen mit dem Band 3 und mit zwei Schei-
ben 37a, 37b die Bewandung der Beschichtungskammer 9. Die Breite der Beschich-

tungskammer 9 entspricht im Wesentlichen der Breite des Gehauses 2. Zur Vorderseite
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15 ist das Band 3 im Bereich der Bodenseite 16 angeordnet. Auf diese Weise wird der
Innenraum des Gehauses 2 in der Hohe mittels der Beschichtungskammer 9 und dem
Band 3 vollstandig ausgefiillt. Im Bereich einer Riickseite 17 des Gehauses 2, gegeniiber
der vorderen Seitenwand 15, verlauft das Band 3 abschnittsweise parallel zur Riickseite
17. Das Band 3 ist dicht benachbart zur Riickseite 17 angeordnet, um den Innenraum

des Gehauses 2 in Langsrichtung weitestgehend auszunutzen.

Die Verkleidungselemente 90a, 90b an den Lateralseiten 14a, 14b sind jeweils zweiteilig
ausgebildet. Des Weiteren sind die Verkleidungselemente 90a, 90b im Wesentlichen
passgenau zu den Scheiben 37a, 37b und dem Band 3 ausgeschnitten. Die Absténde
zwischen den Verkleidungselementen 90a, 90b und dem Band 3 bzw. den Scheiben 373,
37b sind so dimensioniert, um einen Kontakt zwischen den Teilen zu vermeiden. Ferner
stellt der Abstand auch sicher, dass keine Lebensmittel durch die Spalten aus der Be-

schichtungskammer herausfallen.

Zur Deckenseite 18 ist die Beschichtungskammer 9 mittels mehrerer miteinander ver-
schraubten Bleichelementen 90c abgeschlossen. Die Verkleidungselemente 90c weisen
eine Ausnehmung zum Anordnen eines Prozessgasauslasses 71 der Zufuhreinrichtung 7

in die Beschichtungskammer 9 auf.

Die Verkleidungselemente 90a, 90b, 90c sind derart gestaltet, dass ein Austritt von Gas
aus der Beschichtungskammer 9 durch die Wande weitestgehend vermieden wird. Auf

diese Weise wird ein Austritt von Gas durch die Gasdurchlasse 30 des Bandes 3 forciert.

Das Band 3 dient als Auflageflache und zum Durchmischen der Lebensmittel innerhalb
der Beschichtungskammer 9. Das Band 3 ist so ausgebildet, dass es abschnittsweise in
einer ersten Richtung in der Beschichtungskammer 9 verlauft, auf welchem die Lebens-
mittel gleichmaBig tber das Band verteilt aufliegen. Ferner verlauft das Band abschnitts-
weise in eine zweite Richtung in der Beschichtungskammer 9, so dass die Lebensmittel
in diesem Abschnitt am Band abrollen und sich entgegen der Laufrichtung B des Bandes
3 bewegen. Auf diese Weise werden die Lebensmittel auf dem Band 3 kontinuierlich
durchgemischt. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die erste Richtung horizontal und die
zweite Richtung vertikal ausgerichtet. Denkbar waren auch alternative Winkelstellungen

der Abschnitte zueinander.

Das Band 3 wird in der Beschichtungskammer 9 in einem ersten Umlenkungsbereich

mittels der Scheiben 37a, 37b aus der ersten Richtung in die zweite Richtung umgelenkt.
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Der Radius der Scheiben 37a, 37b ist derart bemessen, um ein Durchmischen der Le-
bensmittel sicherzustellen. Im Vergleich zu Antriebsrollen 38a, 38b und Umlenkrollen
39a, 39b, 43a, 43b, die zum Umlenken des Bandes 3 dienen, ist der Radius der Scheibe
um ein Vielfaches grofler als der Radius der besagten Rollen 38a, 38b, 39a, 39b, 43a,
43b. Die Scheiben 37a, 37b sind etwa mittig auf der horizontalen Querstrebe 13a drehbar
gelagert, so dass die Umlenkung des Bandes 3 etwa in der Mitte der Langsrichtung des
Gehauses 2 ansetzt und nach einer Strecke in Langsrichtung entsprechend dem Radius

der Scheibe 37 abgeschlossen ist.

Wie in Figur 2 und 3 dargestellt, befindet sich ein Stitzelement 49 zum Stitzen des
Bandes in dem ersten Umlenkungsbereich. Das Stitzelement 49 ist kreisbogenférmig
geformt, dessen Radius im Wesentlichen dem Radius der Scheiben 37a, 37b entspricht.
Das Stiitzelement 39 ist in einem von dem Band 3 umschlossenen Innenraum, zwischen
den auflerhalb und innerhalb der Beschichtungskammer 9 laufenden Abschnitten, ange-
ordnet. Das Stiitzelement 49 ist ferner etwa mittig zur Breite des Gehauses 2 im ersten
Umlenkungsbereich angeordnet. Zwei Tragstrukturen 50a, 50b sind zum Tragen des
Stitzelements 49 quer zwischen den Stangenelementen an den Lateralseiten 14a, 14b
an der Bodenseite 16 des Gehauses angebracht. In der Seitendarstellung aus Figur 2 ist
zu erkennen, dass das Stiitzelement 49 im mittleren Bereich eine grofiere Dicke aufweist
als an den Endbereichen. Die Dicke des Stiitzelements 49 richtet sich dabei nach der
maximalen Traglast, die durch die Lebensmittel in auf dem Band 3 auf das Stiitzelement
49 wirkt.

Im Bereich der Deckenseite 18 wird das Band 3 mittels Antriebsrollen 38a, 38b angetrie-
ben und umgelenkt. Die Antriebsrollen 38a, 38b weisen zum Antreiben des Bandes 3
eine Verzahnung auf. An den Antriebsrollen 38a, 38b wird das Band um ca. 180° umge-
lenkt und lauft aus der Beschichtungskammer 9 heraus. Von dort verlauft das Band
auerhalb der Beschichtungskammer 9 entlang der zweiten Richtung zur Bodenseite 16
des Gehauses. Alternative Ausgestaltungen sehen einen Umlenk- bzw. Umschlingungs-
winkel des Bandes 3 um die jeweilige Antriebsrolle 38a, 38b in einem Bereich von 160°
bis 190° vor.

Die Antriebsrollen 38a, 38b sind als Zahnradscheiben ausgebildet und jeweils an den
Lateralseiten 14a, 14b angeordnet. Die Antriebsrollen 38a, 38b sind uber eine Welle 40
miteinander verbunden, wobei die Welle 40 mit einer Antriebseinrichtung 41 gekoppelt ist.
Auf diese Weise wird sichergestellt, dass beide Rollen das Band 3 gleichférmig antreiben.

Die Antriebseinrichtung 41 befindet sich an Aullenwand der Lateralseite 14a.
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Benachbart zum Eckbereich zwischen der Bodenseite 16 und der Riickseite 18 befinden
sich erste Umlenkrollen 39a, 39b ber die das Band 3 auerhalb der Beschichtungs-
kammer 9 aus der zweiten in die erste Richtung umgelenkt wird. Die Umlenkrollen 39a,
39b sind relativ zum Gehause 2 so angeordnet, dass das Band 3 dicht benachbart zur
Bodenseite 16 des Gehauses 2 verlauft. Die ersten Umlenkrollen 39a, 39b sind ebenfalls
mittels einer Welle 42 miteinander verbunden und stellen die gleichférmige Umlenkung

des Bandes 3 sicher.

An der Vorderseite 15 im Bereich der Bodenseite 16 sind zweite Umlenkrollen 43a, 43b
angeordnet. Mittels der zweiten Umlenkrollen 43a, 43b wird das Band 3 um ca. 180° in
die Beschichtungskammer 9 umgelenkt (Alternative Ausgestaltungen wie vorstehend
beschrieben). Die zweiten Umlenkrollen 43a, 43b sind in dem gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel auf gleicher H6he wie die ersten Umlenkrollen 39a, 39b angeordnet. Optional sind
die ersten Umlenkrollen 39 und die zweiten Umlenkrollen auf einer unterschiedlichen
Hohe angeordnet, um einen gewlinschten Umlenk- bzw. Umschlingungswinkel zu erhal-
ten. Eine Welle 44 verbindet die zweiten Umlenkrollen 43a, 43b miteinander, um eine
gleichférmige Umlenkung des Bandes 3 sicherzustellen. Die ersten und zweiten Umlenk-
rollen 39a, 39b, 43a, 43b haben einen identischen Radius. Der Radius der Antriebsrollen
38a, 38b entspricht im Wesentlichen dem Radius der Umlenkrollen 39a, 39b, 43a, 43b.

Das Band 3 weist zwei Riemen 33a, 33b auf, die jeweils entlang der Rander des Bandes
verlaufen und auf denen eine Vielzahl von zueinander beabstandeten Querstreben 34
befestigt sind. Die zur Beschichtungskammer 9 gerichteten AuRRenflachen der Querstre-
ben 34 bilden dabei die Auflageflache des Bandes 3.

Die Riemen 33a, 33b sind jeweils einstiickig und vorzugsweise aus einem elastischen
Material ausgebildet. Vorteilhaft ist ein elastisches Material, das eine ausreichende Steif-
igkeit zum Aufnehmen der Traglasten der Lebensmittel aufweist sowie gute Dampfungs-
eigenschaften aufweist. Wie in Figur 9 dargestellt, sind auf einer ersten innenliegenden
Seite des Riemens Einkerbungen 47 ausgebildet, die mit den Antriebsrollen 38a, 38b
zum Antreiben des Bandes 3 zusammenwirken. Eine zweite auflenliegende Seite des
Riemens 33a, 33b weist eine Vielzahl von Befestigungsabschnitten 35 zur Befestigung
der Querstreben 34 auf. Die Querstreben 34 sind zueinander beabstandet, um die Gas-
durchlasse 30 zu bilden. Die Befestigungsabschnitte 35 haben jeweils eine glatte Ober-
flache, in denen in Reihe angeordnete Ausnehmungen 45 ausgebildet sind. Wie in Figur

6 und 7 dargestellt, sind die Befestigungsabschnitte 35 auf der Aulenseite des Riemens
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33a, 33b in schmalen Streifen parallel zueinander angeordnet und mit jeweils vier Aus-

nehmungen 45 versehen.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Querstrebe 34 mittels eines Verbindungselements
ausgebildet. Denkbar ware es auch die Querstreben 34 aus Stangenelementen oder
auch aus einem nichtmetallischen Material auszubilden. Des Weiteren sind die Querstre-

ben 34 vorteilhafterweise mit einem haftungsarmen Material, z. B. Teflon, beschichtet.

Die Verkleidungselemente 34 sind relativ zu einem korrespondierenden Befestigungsab-
schnitt 35 am Riemen derart starr befestigt, dass keine Relativbewegung zwischen dem
jeweiligen Verbindungselement 34 und dem Befestigungsabschnitt 35 stattfindet. Vorteil-
hafterweise weist das Verbindungselement 34 an den Enden jeweils stegférmige Ab-
schnitte 48a, 48b auf. Die stegférmigen Abschnitte 48a, 48b weisen eine geringere Breite
auf als der sich zwischen den Riemen 33a, 33b befindende Auflagebereich des Verbin-
dungselements 34. Die stegformigen Abschnitte 48a, 48b liegen jeweils auf den Riemen
33a, 33b auf und sind mit diesen verbunden. Zwischen den Riemen 33a, 33b und den
stegférmigen Abschnitten 48a, 48b ist jeweils eine Einlegemutter 46 angeordnet. Jeweils
zwei Schrauben 51 sind zum Befestigen des Verbindungselements 34 in Eingriff mit der
Einlegemutter 47 und dem Riemen. Die Befestigung wird auf diese Weise besonders

starr und verschleillarm ausgebildet.

Der breitere Auflagebereich der Verkleidungselemente 34 weist zwei Randbereiche in
Richtung der Langsachse A auf, die von der Auflageflache wegweisend gebogen sind,
wie in Figur 10 dargestellt. Die Biegung ist so ausgewéahlt, um eine modglichst stromungs-
gunstige Form der Gasdurchlasse 30 zu erreichen und zugleich die Biegesteifigkeit der
Verkleidungselemente 34 zu erhdhen. Die Stirnseiten der gebogenen Randbereiche der
Verkleidungselemente 34 grenzen dabei jeweils an einer Seitenflache des Riemens 33a,
33b an und erhéhen die Steifigkeit des Bandes 3 in Querrichtung. Ferner ist die Lange
der Verkleidungselemente 34 ist so bemessen, dass die Gasdurchlasse 30 sich Uber die
gesamte Breite der Beschichtungskammer 9 erstrecken. Auf diese Weise liegen die

Riemen 33a, 33b aulierhalb der Beschichtungskammer 9.

Wie in den Figuren 7 und 8 dargestellt, ist jedes Verbindungselement 34 jeweils mit einer
Stutzscheibe 51 versehen, die mit dem Stiitzelement 49 zum Stiitzen des Bandes 3 in
dem ersten Umlenkbereich zusammenwirkt. Die Stiitzscheibe 51 hat eine grofiere Dicke
als das Verbindungselement 34 im Auflagebereich. In Figur 10 ist das Verhaltnis der

Dicken dargestellt. Auf diese Weise wird eine Beriihrung zwischen dem Stiitzelement 49
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und den Verkleidungselemente 34 wirksam verhindert. Die Stiitzscheibe 51 wird jeweils
mittels Bolzen 52 an den Verkleidungselementen 34 befestigt. Die Materialien der Stiitz-
scheibe 51 und des Stiitzelements 49 sind dazu ausgebildet, um ein mdglichst reibungs-
armes Gleiten der Stiitzscheibe 51 Uber das Stitzelement 49 zu ermdglichen. Ferner ist
ein Material bevorzugt, das Schwingungen des Bandes in dem ersten Umlenkungsbe-

reich abdampft.

Die Gasdurchlasse 30 des Bandes 3 sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel jeweils geradli-
nig ausgebildet und erstrecken sich in Langsrichtung entlang ihrer LAngsachsen A. Die
Gasdurchlasse 30 erstrecken sich ferner in Richtung der Langsachsen A jeweils Gber die
gesamte Breite der Beschichtungskammer 9. In Querrichtung werden sie durch die
Riemen 33a, 33b begrenzt. Die Langsachsen A der Gasdurchlasse 30 sind quer zur

Laufrichtung B des Bandes 3 ausgerichtet.

Die Gasdurchlasse 30 haben jeweils einen Offnungsquerschnitt 31, der sich relativ zur
Strémungsrichtung C des durch die Gasdurchlasse strdomenden Gases verjingend und
aufweitend ausgebildet ist. Die Strdomungsrichtung C des Gases verlauft in etwa senk-
recht zur Auflageflache des Bandes aus der Beschichtungskammer 9 heraus, wie in Figur
10 eingezeichnet. Die gebogenen Abschnitte der Verkleidungselemente 34 bilden mit
einem gebogenen Abschnitt eines benachbarten Verbindungselements 34 einen Off-
nungsquerschnitt 31, der sich zunachst verjiingend und anschlieBend aufweitend ausge-
bildet. Die gebogenen Randbereiche des Verbindungselements 34 bilden zudem abge-

rundete Kanten im Bereich des Offnungsquerschnitts 31.

Nicht in den Figuren dargestellt sind eine Vielzahl von Mitnehmern zum Aufgreifen der
Lebensmittel, die auf dem Band 3 angebracht sind. Die Mitnehmer sind aus Blechen oder
Vorspriingen hakenférmig, stiftférmig, U-férmig oder L-formig ausgebildet und dienen
zum férdern der Lebensmittel auf dem Band 3, insbesondere gegen die Schwerkraft.
Denkbar waren je nach Lebensmittelart auch alternative Formen der Mitnehmer. Die
Mitnehmer werden entweder ab Werk an das Band 3 angebracht oder sind mit Befesti-
gungsmitteln zum variablen Anbringen und Abnehmen versehen. Letzere Alternative hat
insbesondere den Vorteil, das die Anzahl und Position der Mitnehmer auf dem Band 3 je

nach Situation frei einstellbar ist.

Innerhalb der Beschichtungskammer 9 ist im Bereich der Deckenseite 18 eine Abgabe-
vorrichtung 6 zum Abgeben des Beschichtungsmaterials auf die Lebensmittel angeord-

net, wie in Figur 2 schematisch eingezeichnet. Die Abgabevorrichtung 6 hat eine Abga-
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bedulseneinrichtung 60 und ein die Abgabediseneinrichtung 60 umschlieRendes Schutz-
rohr 61. Das Schutzrohr 61 weist einen Auslass auf, der fluchtend zu der Abgabendiisen-
einrichtung 60 zum Abgeben des Beschichtungsmaterials ausrichtbar bzw. drehbar ist.
Die Abgabendiiseneinrichtung 60 weist mehrere Abgabediisen auf, die auf einem zylind-
rischen Zufiihrrohr 64 entlang der Breite der Beschichtungskammer 9 in einer Reihe
nebeneinander angeordnet sind und ist iber diesen mit einem Beschichtungsmaterialvor-
rat strémungsverbunden. Das Schutzrohr 61 ist als zylindrisches Rohr ausgebildet,
dessen Durchmesser grofier ist als das des Zuflihrrohrs 64. Beide besagten Rohre 61, 64

sind koaxial zueinander ausgerichtet.

Der Auslass am Schutzrohr 61 ist kreisformig ausgebildet, kann gemaR einer optionalen,
bevorzugten Ausfihrungsform aber auch schlitzférmig ausgebildet sein (nicht in den
Figuren abgebildet). Der Auslass konnte alternativ auch aus mehreren zu den Abgabedii-
sen korrespondierenden kreisférmigen Ausnehmungen ausgebildet sein. Der Auslass hat
auf einer Innenseite des Schutzrohrs 61 einen Vorsprung, der als eine Flissigkeitsbarrie-
re fungiert. Dieser verhindert, dass kondensierte Fliissigkeit innerhalb des Schutzrohrs 61
an der Innenwand des Schutzrohrs 61 aufgrund der Schwerkraft abfliel}t und durch den

Auslass nach auf3en tritt.

Ferner weist die Abgabevorrichtung 6 eine am Schutzrohr 61 angebrachte Reinigungsdii-
seneinrichtung 63 zum Reinigen der Abgabediiseneinrichtung 60 auf, wobei die Abgabe-
diseneinrichtung 60 zum Reinigen in eine Reinigungsposition drehbar ist. In der Reini-
gungsposition befindet sich die Abgabediseneinrichtung 60 vorzugsweise in einer hori-

zontal ausgerichteten Position.

Die Reinigungsdiseneinrichtung 63 enthalt mehrere Reinigungsdisen, die zu den Abga-
bedisen 60 korrespondierend in einer Reihe nebeneinander angeordnet sind. Die Reini-
gungsdiisen sind auf dem Schutzrohr 61 so relativ zu dem Auslass 62 angeordnet, dass
der Auslass sich in der Reinigungsposition oberhalb der Reinigungsdiisen befindet und
kein Reinigungsmittel aufgrund der Schwerkraft durch den Auslass abflieken kann.
Vorzugsweise wird heifles Druckwasser als Reinigungsmittel verwendet. Das Schutzrohr
61 ist in seiner langlichen Erstreckungsrichtung zu einer horizontalen Achse angewinkelt
oder zu einem Ende hin geneigt, so dass die Reinigungsmittel zum geneigten Ende hin
abflieRen. Zum Entsorgen der Reinigungsmittel ist das Schutzrohr 61 mit einem Auffang-

behalter strdbmungsverbunden.
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Die Zufuhreinrichtung 7 ist zum Zuflihren von Prozessgas in die Beschichtungskammer 9
im Bereich der Deckenseite benachbart zwischen der Abgabevorrichtung 6 und den
Antriebsrollen 38a, 38b angeordnet. Wie in Figur 4 dargestellt, hat die Zufuhreinrichtung 7
eine Prozessgaspumpe, die innerhalb eines Gehauses 75 der Zufuhreinrichtung 7 ange-
ordnet ist. Das Gehause 75 ist an der Aultenwand der Deckenseite 18 des Gehauses 2
angebracht. Innerhalb des Gehauses 75 befinden sich ferner Aufbereitungseinrichtungen
zum konditionieren des Prozessgases auf gewiinschte Eigenschaften, insbesondere
hinsichtlich der Feuchtigkeit und Temperatur. Ferner ist vorzugsweise eine Filteranlage
vorgesehen (nicht dargestellt), mittels welcher Schmutzpartikel aus dem Prozessgas

entfernbar sind.

Das Gehause 75 weist einen horizontal ausgerichteten zylindrischen Einlass 71 zum
Einziehen von Frischluft auf. Der Einlass 71 ist alternativ auch mit einer Prozessgasquelle
anschlieRbar, die nicht in den Figuren abgebildet ist. Von dem Gehéause 75 steht einen
langlicher Auslass 72 ab, dessen Lange in etwa der Breite der Beschichtungskammer 9
entspricht. Der Auslass 72 weist eine Hohe auf, um von der Deckenseite 18 ausgehend
ausreichend tief in die Beschichtungskammer 9 hineinzuragen. Wie in Figur 4 dargestellt,
ragt der Auslass 72 von dem Gehause vertikal in die Beschichtungskammer 9 hinein und
fuhrt das Prozessgas den Lebensmitteln zu. Vorzugsweise ist der Auslass so angeordnet,

dass das Prozessgas auf den ersten Umlenkbereich gelenkt wird.

Die Abzugseinrichtung 70 ist zum Erzeugen einer Stromung aullerhalb der Beschich-
tungskammer 9 benachbart zu den Gasdurchlassen 30 angeordnet. Es befindet sich kurz
oberhalb des ersten Umlenkungsbereichs im Innenraum des Bandes 3. Die Abzugsein-
richtung 70 weist in dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel drei schlitzférmige Einlasse 73
auf, die auf einem zylindrischen Abzugskanal 77 in einer Reihe nebeneinander angeord-
net sind. Alternativ ist ein bzw. sind zwei oder eine Vielzahl von Einldssen vorgesehen.
Die Lange der Einlasse 73 ist derart bemessen, dass die Einlasse 73 zusammengenom-
men sich in etwa Uber die gesamte Lange des Abzugskanals 77 erstrecken. Die Einlasse
73 sind benachbart zu dem innerhalb der Beschichtungskammer 9 laufenden Abschnitt
des Bandes 3 oberhalb des ersten Umlenkbereichs angeordnet. Ferner sind die Einlasse
73 so ausgerichtet, dass das Gas aus der Beschichtungskammer 9 im Wesentlichen in

einer horizontal ausgerichteten Strdomungsrichtung in die Abzugseinrichtung 70 einstromt.

An einer axialen Seite der Abzugseinrichtung 70, befindet sich ein Auslass 74 zum Aus-
fuhren des Gases aus der Abzugseinrichtung 70 bzw. aus dem Abzugskanal 77. Der

Auslass 74 ist mittels einer kreisformigen Ausnehmung auf der axialen Seite und einem
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axial abstehenden Vorsprung ausgebildet. und befindet sich aulRerhalb des Gehauses 2

der Dragier-Vorrichtung 1.

Mittels der Verwendung der Zufuhreinrichtung 7 und der Abzugseinrichtung 70 ist eine
Strébmung innerhalb der Beschichtungskammer realisierbar. Die Anordnung ermdglicht
insbesondere eine verstarkte Stromung des Gases innerhalb der Beschichtungskammer
9 im Bereich des ersten Umlenkbereichs. Die Abzugseinrichtung 70 ist schwenkbar
gelagert. Die Stromung des Gases ist somit jederzeit durch Verschwenken der Abzugs-
einrichtung 70 varrierbar. Auf diese Weise fihrt die Zufuhreinrichtung 7 der Beschich-
tungskammer 9 das Prozessgas in einer ersten Richtung zu, und die Abzugseinrichtung
70 fuhrt das Gas in der Beschichtungskammer durch die Gasdurchlasse 30 in einer
zweiten Richtung aus der Beschichtungskammer aus, wobei die zweite Richtung variier-

bar ist.

Die Zufuhr- und Abzugseinrichtung 7, 70 sind ferner derart steuerbar, dass das Volumen
des zugefuhrten Prozessgases und das ausgefiihrten Gases in Abhangigkeit von einem,
mehreren oder samtlichen der Parameter Geschwindigkeit des Bandes, Menge der
Lebensmittel, Art des Beschichtungsmaterial, Temperatur des Beschichtungsmaterials,

und Grolke der Lebensmittel festgelegt wird.
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Anspriiche

1. Dragier-Vorrichtung (1) zum Beschichten von Lebensmitteln mit einem Beschich-
tungsmaterial, insbesondere mit Zuckerldésung oder mit einer Losung auf Basis von
Zuckerersatzstoff, mit

einem Gehause (2),

einer Beschichtungskammer (9) innerhalb des Gehauses (2), worin eine Abgabevorrich-
tung (6) zum Abgeben des Beschichtungsmaterials platzierbar ist, und

einem umlaufenden Band (3), das abschnittsweise einen Teil der Bewandung der Be-
schichtungskammer (9) bildet und als Auflageflache fir die Lebensmittel vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Band (3) eine Vielzahl von Gasdurchlassen (30)

aufweist, die zum beschleunigten Erstarren des Beschichtungsmaterials ausgebildet sind.

2. Dragier-Vorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Gasdurchlasse (30) jeweils geradlinig ausgebildet sind

3. Dragier-Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gasdurchlasse (30) in Richtung der Langsachse (A)

sich jeweils Uber die gesamte Breite der Beschichtungskammer (9) erstrecken.

4. Dragier-Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gasdurchlasse (30) jeweils eine Breite im Bereich von

0,8 mm bis 3 mm aufweisen.

5. Dragier-Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils eine Langsachse (A) der Gasdurchlasse

(30) quer zur Laufrichtung des Bandes (3) ausgerichtet ist.

6. Dragier-Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstande zwischen zwei benachbarten Gas-
durchlassen (30) in Laufrichtung des Bandes (3) konstant sind und vorzugsweise

in einem Bereich von 10 mm bis 50 mm liegen.

7. Dragier-Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kanten des Offnungsquerschnitts (31) abgerundet

sind.
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8. Dragier-Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Band (3) zwei Riemen (33a, 33b) aufweist, die jeweils
entlang der Rander des Bandes (3) verlaufen und auf denen eine Vielzahl von zueinan-

der beabstandeten Querstreben (34) befestigt ist.

9. Dragier-Vorrichtung (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Riemen (33a 33b) jeweils einstiickig ausgebildet sind.

10.  Dragier-Vorrichtung (1) nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Querstreben (34) jeweils relativ zu einem kor-
respondierenden Befestigungsabschnitt (35) an dem Riemen (33a, 33b) starr

befestigt sind.

11.  Dragier-Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass jede Querstrebe (34) ein Blechelement aufweist.

12.  Dragier-Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch eine Abgabevorrichtung (6) zum Abgeben des Beschichtungsma-
terials auf die Lebensmittel mit einer Abgabediiseneinrichtung (60) und ein die Abgabe-
duseneinrichtung (60) umschlieRendes Schutzrohr (61), wobei das Schutzrohr (61) einen
oder mehrere Auslasse aufweist, die fluchtend zu der Abgabendiiseneinrichtung (60) zum

Abgeben des Beschichtungsmaterials ausrichtbar sind.

13.  Dragier-Vorrichtung (1) nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abgabevorrichtung (6) eine am Schutzrohr (61) ange-
brachte Reinigungsdiiseneinrichtung (63) zum Reinigen der Abgabediiseneinrichtung
(60) aufweist, wobei die Abgabediiseneinrichtung (60) zum Reinigen in eine Reinigungs-

position drehbar ist.

14.  Dragier-Vorrichtung (1) nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Auslass auf einer Innenseite des Schutzrohrs (61)

einen als Flissigkeitsbarriere ausgebildeten Vorsprung aufweist.

15.  Dragier-Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzrohr (61) in seiner langlichen Erstreckungsrich-

tung zumindest bereichsweise zu einer horizontalen Achse angewinkelt ist.
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16.  Dragier-Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Band (3) eine Vielzahl von Mitnehmern zum Aufgrei-

fen der Lebensmittel aufweist.

17.  Dragier-Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Querstreben (34) mit einem haftungsmindernden,

insbesondere lipophoben und/oder hydrophoben, Material beschichtet sind.

18.  Dragier-Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch mindestens ein Stitzelement (49) zum Stltzen des Bandes in (3)

einem Umlenkungsbereich des Bandes (3).

19. Dragier-Vorrichtung (1) zum Beschichten von Lebensmitteln mit einem
Beschichtungsmaterial, insbesondere mit Zuckerldsung, nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 oder nach einem der vorstehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch eine Zufuhreinrichtung (7) zum Zufiihren von Prozessgas in

die Beschichtungskammer (9).

20. Dragier-Vorrichtung (1) nach Anspruch 19,

gekennzeichnet durch eine Abzugseinrichtung (70) zum Ausfiihren eines innerhalb der
Beschichtungskammer (9) vorherrschenden Gases, die mit der Zufuhreinrichtung (7)
zusammenwirkt, um eine Strédmung innerhalb der Beschichtungskammer (9) zu erzeu-

gen.

21. Dragier-Vorrichtung (1) nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abzugseinrichtung (70) derart schwenkbar ist, dass
die Zufuhreinrichtung (7) der Beschichtungskammer (9) das Prozessgas in einer ersten
Richtung zufuihrt, und die Abzugseinrichtung (70) das Gas in der Beschichtungskammer
(9) wahlweise in der ersten Richtung oder in einer zweiten Richtung aus der Beschich-

tungskammer (9) ausfiihrt.

22. Dragier-Vorrichtung (1) nach Anspruch 19 oder 21,
dadurch gekennzeichnet, dass das Band (3) eine Vielzahl von Gasdurchlassen (30)
aufweist und dass die Abzugseinrichtung (70) aulRerhalb der Beschichtungskammer (9)

benachbart zu den Gasdurchlassen (30) angeordnet ist.

23. Dragier-Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 22,

PCT/EP2012/058069
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dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuhreinrichtung (7) einen langlichen Auslass auf-

weist, dessen Lange in etwa der Breite der Beschichtungskammer (9) entspricht.
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US 3 915 120 A (TERRY DAVID R)

28. Oktober 1975 (1975-10-28)

Spalte 1, Zeile 58 - Spalte 2, Zeile 49;
Anspriiche 1,3; Abbildungen 1,2

Spalte 5, Zeile 20 - Zeile 30
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Spalte 1, Zeile 31 - Zeile 45; Anspriiche
1,4; Abbildungen
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LTD) 28. November 1974 (1974-11-28)
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Abbildungen
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WEITERE ANGABEN
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,

namlich:

1. Anspriiche: 1-18

2. Anspriiche: 19-23

Dragier-Vorrichtung mit einem Band mit Gasdurchldssen

Dragier-Vorrichtung mit Einrichtung zum Zufiihren von

Prozessgas
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