ES 2867 583 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 867 583
Eint. a1

HO4N 19/70 (2014.01)
HO4N 19/46 (2014.01)
HO4N 19/174 (2014.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 02.03.2018  PCT/US2018/020677
Fecha y numero de publicacién internacional: 07.09.2018 WO018160976

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  02.03.2018 E 18710753 (7)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 14.04.2021  EP 3590264

Tl'tulo: Codificacién de mensajes de SEl de MCTS anidados

Prioridad: @ Titular/es:
03.03.2017 US 201762466871 P QUALCOMM INCORPORATED (100.0%)
20.03.2017 US 201762473947 P 5775 Morehouse Drive
01.03.2018 US 201815909597 San Diego, CA 92121-1714, US
Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la @ Inventor/es:
traduccion de la patente: )
20.10 2021 WANG, YE-KUI
Agente/Representante:
ISERN JARA, Jorge

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 867 583 T3

DESCRIPCION
Cadificacién de mensajes de SEI de MCTS anidados
Campo técnico
Esta divulgacion se refiere a la codificacion de video.
Antecedentes

Las capacidades de video digital pueden incorporarse en una amplia gama de dispositivos, que incluyen televisiones
digitales, sistemas de difusion directa digital, sistemas de difusién inalambrica, asistentes digitales personales (PDA),
ordenadores portatiles o de sobremesa, ordenadores de tableta, lectores de libros electronicos, camaras digitales,
dispositivos de grabacion digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de
videojuegos, teléfonos de radio celular o por satélite, denominados "teléfonos inteligentes”, dispositivos de
teleconferencia de video, dispositivos de envio por flujo continuo de video y similares. Los dispositivos de video digital
implementan técnicas de codificacién de video, tales como aquellas descritas en las normas definidas por MPEG-2,
MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Parte 10, Codificacion Avanzada de Video (AVC), la norma de
Codificacion de Video de Alta Eficacia (HEVC), ITU-T H.265/Codificacion de Video de Alta Eficacia (HEVC) y
extensiones de tales normas. Los dispositivos de video pueden transmitir, recibir, codificar, decodificar y/o almacenar
informacion de video digital de manera mas eficaz implementando tales técnicas de codificacion de video.

Las técnicas de codificacion de video incluyen prediccion espacial (intra-imagen) y/o temporal (inter-imagen) para
reducir o eliminar la redundancia inherente en las secuencias de video. Para la codificacion de video basada en
bloques, un corte de video (por ejemplo, una imagen de video o una porcion de una imagen de video) puede
subdividirse en bloques de video, que pueden denominarse también como unidades de arbol de codificacion (CTU),
unidades de codificacion (CU) y/o nodos de codificacién. Los bloques de video en un corte intra-codificado (I) de una
imagen se codifican usando prediccidn espacial con respecto a muestras de referencia en bloques vecinos en la misma
imagen. Los bloques de video en un corte inter-codificado (P o B) de una imagen pueden usar prediccién espacial con
respecto a muestras de referencia en bloques vecinos en la misma imagen o prediccién temporal con respecto a
muestras de referencia en otras imagenes de referencia. Las imagenes pueden denominarse como fotogramas, y las
imagenes de referencia pueden denominarse como fotogramas de referencia.

La prediccion espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque que va a codificarse. Los
datos residuales representan diferencias de pixel entre el bloque original que va a codificarse y el bloque predictivo.
Un bloque inter-codificado se codifica de acuerdo con un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras
de referencia que forma el bloque predictivo, y los datos residuales que indican la diferencia entre el bloque codificado
y el bloque predictivo. Un bloque intra-codificado se codifica de acuerdo con un modo de intra-codificacion y los datos
residuales. Para una compresion adicional, los datos residuales pueden transformarse desde el dominio de los pixeles
a un dominio de la transformada, dando como resultado coeficientes de transformada residuales, que pueden a
continuacion cuantificarse. Los coeficientes de transformada cuantificados, inicialmente dispuestos en una matriz
bidimensional, pueden explorarse para producir un vector unidimensional de coeficientes de transformada, y puede
aplicarse codificaciéon por entropia para conseguir incluso mas compresion.

En "HEVC Additional Supplemental Enhancement Information (Draft 1)" de Boyce et al (26th. JCT-VC meeting; 12-1-
2017 - 20-1-2017; Ginebra; documento n.° JCTVC-Z1005) se desvela el texto borrador para los cambios a la norma
de HVEC para especificar mensajes de SEI para volumen de color de contenido, proyeccion de 360° omnidireccional,
anidacion regional y la informacion de extraccion de conjuntos de piezas de restringidas en movimiento.

Sumario

En general, esta divulgacion describe técnicas de codificacion de video que usan disefios mejorados para conjuntos
de piezas restringidas en movimiento (MCTS) que posibilitan la extraccion limpia de un flujo de bits conforme que
incluye un subconjunto de los MCTS contenidos en un flujo de bits de video original. En general, las técnicas de esta
divulgacion se describen en el contexto de Codificacion de Video de Alta Eficacia (HEVC). Sin embargo, estas técnicas
pueden aplicarse, en general, a cualquier codec de video que posibilite regiones independientemente codificadas
extraibles.

La invencion se define por las reivindicaciones independientes con caracteristicas preferidas expuestas en las
reivindicaciones dependientes.

En un ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye la decodificacion de una unidad de capa de
abstraccion de red (NAL) de informacion de mejora complementaria (SEI) de un flujo de bits de video, conteniendo la
unidad de NAL de SEI un mensaje de SEI de anidacién de conjuntos de piezas restringidas en movimiento (MCTS);
determinar que la unidad de NAL de SEI no contiene ningun mensaje de SEI no de anidacion de MCTS en respuesta
a la unidad de NAL de SEI que contiene el mensaje de SEI de anidacion de MCTS; y decodificar mensajes de SEI
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posteriores de la unidad de NAL de SEI como mensajes de SEI de anidacion de MCTS en respuesta a la determinacion.

En otro ejemplo, un dispositivo para procesar datos de video incluye una memoria configurada para almacenar datos
de video; y uno o mas procesadores implementados en circuiteria y configurados para decodificar una unidad de capa
de abstraccion de red (NAL) de informacion de mejora complementaria (SEI) de un flujo de bits de video que incluye
los datos de video, la unidad de NAL de SEI que contiene un mensaje de SEI de anidacién de conjuntos de piezas
restringidas en movimiento (MCTS); determinar que la unidad de NAL de SEI no contiene ningin mensaje de SEI no
de anidacion de MCTS en respuesta a la unidad de NAL de SEI que contiene el mensaje de SEI de anidacion de
MCTS; y decodificar mensajes de SEI posteriores de la unidad de NAL de SEI como mensajes de SEI de anidacion
de MCTS en respuesta a la determinacion.

En otro ejemplo, un dispositivo para procesar datos de video incluye medios para decodificar una unidad de capa de
abstraccion de red (NAL) de informacion de mejora complementaria (SEI) de un flujo de bits de video, conteniendo la
unidad de NAL de SEI un mensaje de SEI de anidacién de conjuntos de piezas restringidas en movimiento (MCTS);
medios para determinar que la unidad de NAL de SEI no contiene ninglin mensaje de SEI no de anidacién de MCTS
en respuesta a la unidad de NAL de SEI que contiene el mensaje de SEI de anidacion de MCTS; y medios para
decodificar mensajes de SEI posteriores de la unidad de NAL de SEI como mensajes de SEI de anidacién de MCTS
en respuesta a la determinacion.

En otro ejemplo, un medio de almacenamiento legible por ordenador tiene almacenado en el mismo instrucciones que,
cuando se ejecutan, hacen que un procesador decodifique una unidad de capa de abstraccion de red (NAL) de
informacién de mejora complementaria (SEI) de un flujo de bits de video, conteniendo la unidad de NAL de SEI un
mensaje de SEI de anidacion de conjuntos de piezas restringidas en movimiento (MCTS); determinar que la unidad
de NAL de SEI no contiene ningin mensaje de SEI no de anidacion de MCTS en respuesta a la unidad de NAL de
SEI que contiene el mensaje de SEI de anidacion de MCTS; y decodificar mensajes de SEI posteriores de la unidad
de NAL de SEI como mensajes de SEI de anidacion de MCTS en respuesta a la determinacion.

Los detalles de uno o mas ejemplos se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcidon posterior. Otras
caracteristicas, objetos y ventajas seran evidentes a partir de la descripcion y los dibujos, y a partir de las
reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion y decodificacion de video ilustrativo
que puede utilizar técnicas para procesar datos de video usando conjuntos de piezas restringidas en movimiento
(MCTS).

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un codificador de video que puede implementar
técnicas para procesar datos de video usando conjuntos de piezas restringidas en movimiento (MCTS).

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un decodificador de video que puede implementar
técnicas para procesar datos de video usando conjuntos de piezas restringidas en movimiento (MCTS).

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un método ilustrativo para extraer un subflujo de bits de acuerdo
con las técnicas de esta divulgacion.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra otro método ilustrativo para extraer un subflujo de bits de acuerdo
con las técnicas de esta divulgacion.

Descripcion detallada

Las normas de codificacién de video incluyen ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual, ITU-T H.262 o ISO/IEC MPEG-
2 Visual, ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual e ITU-T H.264 (también conocida como ISO/IEC MPEG-4 AVC), que
incluye sus extensiones de Codificacion de Video Escalable (SVC) y Codificacion de Video de Multiples Vistas (MVC),
e ITU-T H.265 (también conocida como ISO/IEC MPEG-4 Codificacion de Video de Alta Eficacia (HEVC)), que incluye
sus extensiones escalable y de multiples vistas SHVC y MV-HEVC, respectivamente.

HEVC soporta la codificacion de regiones codificadas independientemente extraibles que usan conjuntos de piezas
restringidas en movimiento (MCTS), y sefializacion de MCTS usando un mensaje de informacion de mejora
complementaria (SEl) de MCTS temporal y un mensaje de SEI de conjuntos de piezas restringidas inter-capa.

El mensaje de SEI de MCTS temporal indica que el proceso de inter prediccion esta restringido de manera que no se
usa ningun valor de muestra fuera de cada conjunto de piezas identificado, y no se usa valor de muestra en una
posicion de muestra fraccional que se derive usando uno o mas valores de muestra fuera del conjunto de muestras
identificado para inter prediccion de cualquier muestra dentro del conjunto de piezas identificado. También se sefializa
alguna informacion de los MCTS indicados, tal como la fase y el nivel, en el mensaje de SEl de MCTS temporal, de
acuerdo con HEVC.

Actualmente se estan desarrollando dos mensajes de SEI relacionados con MCTS por el JCT-VC. Se incluye una
especificacion de borrador que incluye los disefios en el documento JCTVC-Z1005, disponible a partir de phenix.int-

3



10

evry.fr/jct/doc_end_user/documents/26_Geneva/wg11/JCTVC-Z1005-v1.zip. En JCTVC-Z1005, estos dos mensajes
de SEI se llaman mensaje de SEI de conjunto de informacién de extraccion de MCTS (MCTS-EIS) y mensaje de SEI
de anidacion de informacion de extraccion de MCTS (MCTS-EIN), respectivamente. La tabla 1 a continuacion
proporciona la sintaxis para el mensaje de SEI de MCTS de acuerdo con HEVC. La tabla 2 a continuacién proporciona
la sintaxis para el mensaje de SEI de MCTS-EIS de JCTVC-Z1005. La tabla 3 a continuacion proporciona la sintaxis
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para el mensaje de SEI de MCTS-EIN de JCTVC-Z1005.

TABLA 1
temporal_motion_constrained_tile_sets (payloadSize) { Descriptor
mc_all_tiles_exact_sample_value_match_flag u(1)

each_tile_one tile_set flag u(1)
if(leach_tile_one_tile_set_flag) {
limited_tile_set display flag u(1)
num_sets_in_message minus1 ue(v)
for(i=0;i<=num_sets_in_message_minus1; i++) {
mcts_id[i ] ue(v)
if( limited_tile_set_display_flag)
display tile_set flag]i] u(1)
num_tile_rects_in_set_minus1[i] ue(v)
for(j = 0; j <= num_tile_rects_in_set_minus1[i]; j++) {
top_left_tile_index[i]j] ue(v)
bottom_right_tile_index{i][j] ue(v)
}
if(!Imc_all_tiles_exact_sample_value_match_flag)
mc_exact_sample_value_match_flag]i ] u(1)
mcts_tier_level_idc_present_flag]i ] u(1)
if( mcts_tier_level_idc_present flag[i]) {
mcts_tier_flagli ] u(1)
mcts_level idc]i ] u(8)
}
}
} else {
max_mcs_tier_level_idc_present_flag u(1)
if( mcts_max_tier level idc_present_flag) {
mcts_max_tier_flag u(1)
mcts_max_level_idc u(8)
}
}
}
TABLA 2
mcts_extraction_info_set() { Descriptor
num_extraction_info_sets_minus1 ue(v)
for(i = 0; i <= num_extraction_information_ sets_ minus1; i++) {
num_associated_tile set_identifiers_minus1 [i] ue(v)
for(j = 0; j <= num_associated_tile_set_identifiers_minus1[i]; j++)
mcts_identifier[i ][j ] ue(v)
num_vps_in_extraction_info_set_minus1 [i] ue(v)
for(j = 0; j <= num_vps_in_extraction_set_minus1[i]; j++)
vps_rbsp_data_lengthl[i J[j ] ue(v)
num_sps_in_extraction_info_set_minus1 [i] ue(v)
for(j = 0; j <= num_sps_in_extraction_set_minus1[i]; j++)
sps_rbsp_data_lengthl[i ][j ] ue(v)
num_pps_in_extraction_info_set_minus1[i ] ue(v)
for(j = 0; j <= num_pps_in_extraction_set_minus1[i]; j++) {
pps_nuh_temporal_id_plus1[i]j ] u(3)
pps_rbsp_data_lengthl[i J[j ] ue(v)
}
while( !byte aligned())
mcts_alignment_bit_equal_to_zero f(1)
for(j = 0;j <= num_vps_in_extraction_set minus1[i]; j++)
for(k = 0; k <= vps_rbsp_data_length[i][j]; k++)
vps_rbsp_data_bytes[i ][ ][ k ] u(8)
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(continuacioén)
for(j = 0;j <= num_sps_in_extraction_set_minus1[i]; j++)
for(k = 0; k <= sps_rbsp_data_lengthl[i J[j ]; k++)
sps_rbsp_data_bytes[i ][j [ k ] u(8)
for(j = 0; j <= num_pps_in_extraction_set minus1[i]; j++)
for(k = 0; k <= pps_rbsp_data_length[i][j]; k++)

pps_rbsp_data_bytes]i][jl[k] u(8)
}
}
TABLA 3
mcts_extraction_info_nesting( ) { Descriptor
all_tile_sets flag u(1)
if(lall_tile_sets_flag){
num_ associated_mcts_identifiers_minus1 ue(v)
for(i=0;i <=num_associated_mcts_identifiers_minus1; i++ )
mcts_identifier]i ] ue(v)
}
num _sei_messages_in_mcts _extraction_nesting_minus1 ue(v)
while( 'byte aligned())
mcts_nesting_zero_bit /* igual a 0 */ u(1)
for(i=0;i <=num_sei_messages_in_mcts_extraction_nesting_minus1; i++ )
sei_message()
}

El mensaje de SEI de MCTS-EIS de JCTVC-Z1005 proporciona informacion complementaria que puede usarse en la
extraccion de un subflujo de bits para un MCTS. La informacién incluye un nimero de conjuntos de informacién de
extraccion, que cada uno contiene identificadores de los MCTS a los que se aplica el conjunto de informacion de
extraccion. Cada conjunto de informacion de extraccion contiene bytes de RBSP de conjuntos de parametros de video
de sustitucién, conjuntos de pardmetros de secuencia y conjuntos de pardmetros de imagen que van a usarse durante
el proceso de extraccion del subflujo de bits de MCTS.

El mensaje de SEI de MCTS-EIS de JCTVC-Z1005, que puede denominarse como un "mensaje de SEI de anidacion
de MCTS" por simplicidad, proporciona un mecanismo para transportar y asociar mensajes de SEI con subconjuntos
de flujos de bits que corresponden a uno o a los MCTS. Un mensaje de SEI contenido en un mensaje de SEI de
anidacion de MCTS se denomina como un MCTS anidado o un mensaje de SEI de MCTS anidado, y un mensaje de
SEI que no esta contenido en un mensaje de SEI de anidacion de MCTS se denomina como un MCTS no anidado o
un mensaje de SEI de MCTS no anidado. Cuando se extrae un subflujo de bits para un MCTS, los mensajes de SEI
de MCTS anidados aplicables a un MCTS en una unidad de acceso pueden incluirse en la correspondiente unidad de
acceso del subflujo de bits extraido como mensajes de SEI de MCTS no anidados.

El uso de los disefios del mensaje de SElI de MCTS temporal en la especificacion de HEVC actual, asi como los dos
mensajes de SEl relacionados con MCTS en JCTVC-Z1005 puede encontrar los siguientes problemas:

1) Para que sea significativo, un mensaje de SEl de MCTS-EIS tiene que depender de un mensaje de SEIl de
MCTS temporal, que se denomina como el mensaje de SEl de MCTS temporal asociado. Sin embargo, la presencia
de un mensaje de SEI de MCTS-EIS en una unidad de acceso no esta condicionado con la presencia de un
mensaje de SEI de MCTS temporal. Esto hace la semantica del mensaje de SEI de MCTS-EIS innecesariamente
complicadas, en particular, con la necesidad de especificar su propio conjunto de imagenes asociadas/aplicables
y la necesidad de especificar unas pocas restricciones de flujo de bits complicadas en este mismo mensaje de SEI
y en el mensaje de SEI de MCTS temporal. Esto haria la generacion de flujos de bits mas complicada e incurriria
en costes superiores de conformidad con la prueba.

2) Para ambos de los dos mensajes de SEI relacionados con MCTS en JCTVC-Z1005, se usan los identificadores
de MCTS representados por instancias del elemento de sintaxis mcts_id[i] del mensaje de SEI de MCTS temporal
asociado en la semantica. Sin embargo, existen los siguientes problemas en este punto:

a. La semantica actual del mensaje de SEI de MCTS temporal especifica que mcts_id[i] contiene un nimero de
identificacion que puede usarse para identificar el propdsito del iésimo conjunto de piezas identificado. En otras
palabras, mcts_id[i] no es el identificador de MCTS, sino el propdsito, y diferentes MCTS pueden tener el mismo
valor de mcts_id[i] (para el mismo propdsito). Adicionalmente, los valores para mcts_id[i] se estan reservando
actualmente para uso futuro por la ITU-T|ISO/IEC o se especifican como "puede determinarse por la aplicacion"
y los decodificadores que encuentran mensajes de SEI de MCTS temporales con mcts_id[i] que tienen valores
de la primera categoria deberan ignorar los mensajes de SEI (y, en este caso, estos dos mensajes de SEI
relacionados con MCTS se volverian también inutiles ya que dependen de los mensajes de SElI de MCTS
temporales), mientras que los valores para mcts_id[i] de la segunda categoria no tendrian sentido para
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cualquier aplicacion a menos que esa aplicacion especifique los valores.
b. Cuando each_tile_one_tile_set_flag del mensaje de SEI de MCTS temporal asociado es igual a 1, no hay
mcts_id[i] presentes o inferidos. En consecuencia, este escenario, que es comun, no se soporta.

3) Hay una etapa en el proceso de extraccion de subflujo de bits de MCTS especificado en la semantica del
mensaje de SEI de MCTS-EIS para retirar todas las unidades de NAL de SEI que tienen nuh_layer_id iguala O y
que contienen mensajes de SEI de MCTS no anidados. Sin embargo, tener la condicién "que tienen el id de capa
nuh igual a 0" mantendria todas las unidades de NAL de SEI con id de capa nuh mayor que 0 en el flujo de bits
extraido, mientras que los mensajes de SEI de MCTS no anidados en unidades de NAL de SEI con nuh_layer _id
mayor que 0, si estuvieran presentes, no aplicarian un subconjunto extraido de MCTS, y, por lo tanto, no deberian
incluirse en el subflujo de bits extraido.

4) La etapa final del proceso de extraccion de subflujo de bits de MCTS especificado en la semantica del mensaje
de SEI de MCTS-EIS es para ajustar el encabezado de segmento de corte de cada unidad de NAL de VCL, que
incluye ajustar los valores de los elementos de sintaxis de encabezado de segmento de corte first_slice_segment
in_pic_flag y slice_segment_address. Sin embargo, cuando hay una dependencia de encabezado de segmento de
corte de un segmento de corte dependiente del MCTS objetivo en un segmento de corte independiente de otro
MCTS, este proceso de extraccion de subflujo de bits no generara un flujo de bits conforme, debido a que una gran
cantidad de los elementos de segmento de corte elementos de sintaxis no estan disponibles para ese encabezado
de segmento de corte dependiente.

5) Para que sea significativo, un mensaje de SEl de anidacién de MCTS tiene que depender de un mensaje de SEI
de MCTS temporal, asi como de un mensaje de SEI de MCTS-EIS. Sin embargo, la presencia de un mensaje de
SEI de anidacién de MCTS en una unidad de acceso no esta condicionado con la presencia de un mensaje de SEI
de MCTS temporal o de un mensaje de SEl de MCTS-EIS.

6) Una unidad de NAL de SEI que contiene un mensaje de SEI de anidacion de MCTS puede contener mensajes
de SEI de MCTS no anidados. Sin embargo, esto complica innecesariamente la extraccion de un flujo de bits
conforme para un MCTS que contenga mensajes de SEl, y, en realidad, una etapa del proceso de extracciéon de
subflujo de bits de MCTS como se especifica en la semantica del mensaje de SEI de MCTS-EIS eliminaria tales
unidades de NAL de SEI.

7) Un MCTS que contiene piezas no vecinas no se soporta por el disefio del mensaje de SEI de MCTS temporal,
mientras que el proceso de extraccion de subflujo de bits de MCTS especificado en la semantica del mensaje de
SEl de MCTS-EIS especifica la extraccion de un subflujo de bits para un MCTS unicamente. Sin embargo, en
aplicaciones de video de realidad virtual o de 360 grados, las piezas no vecinas pueden corresponder realmente
a unaregion en la superficie esférica, y puede ser deseable indicar la capacidad de decodificacion requerida, por
ejemplo, el nivel, de tal conjunto de piezas no vecinas y/o para posibilitar la extraccion de un flujo de bits conforme
para un conjunto de piezas no vecinas de este tipo.

8) El valor de num_sets_in_message_minus1 del mensaje de SEI de MCTS temporal se especifica para que se
encuentre en el intervalo de 0 a 255, inclusive, es decir, el numero de MCTS permitidos para que se sefalicen es
como maximo 256. Sin embargo, en aplicaciones de video de realidad virtual o de 360 grados, el posible nimero
de combinaciones de piezas, correspondiendo cada combinacion a un MCTS, que incluye casos donde una pieza
particular puede incluirse en multiples MCTS, el numero maximo 256 puede no ser suficiente.

9) Para tanto el mensaje de SEI de MCTS-EIS como el mensaje de SEl de anidacion de MCTS, el intervalo de
valores de unos pocos elementos de sintaxis se especifica para que sea de 0 a 2% - 2, inclusive, que incluye el
numero de conjuntos de informacién de extraccion y el nimero de MCTS asociados con un conjunto de informacion
de extraccion o los mensajes de SEI de MCTS anidados. Este limite superior puede ser, en algunas situaciones,
excesivamente alto.

La técnica de la presente invencion se refiere a una superacion del sexto problema anteriormente analizado. Las otras
técnicas de esta divulgacion, que pueden aplicarse en solitario o en cualquier combinacion, pueden superar cualquiera
o todos estos problemas y se proporcionan para fines de ilustracién unicamente.

El mensaje de SEI de MCTS puede incluir un elemento de sintaxis que indica si las piezas de una o mas imagenes
correspondientes se incluyen en MCTS separados, de manera que hay una correspondencia uno a uno entre piezas
y MCTS. En un ejemplo, el elemento de sintaxis es un each_tile_one_tile_set_flag. En algunos ejemplos, un valor de
uno para each_tile_one_tile_set_flag indica que las piezas de la una o mas imagenes correspondientes estan incluidas
en los MCTS separados, y un valor de cero para each_tile_one_tile_set_flag indica que dos o mas piezas de la una o
mas imagenes correspondientes pueden incluirse en un MCTS comun (es decir, no se aplica la restriccion de que
cada pieza esta en su propio MCTS).

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema 10 de codificacion y decodificacion de video ilustrativo
que puede utilizar técnicas para procesar datos de video usando conjuntos de piezas restringidas en movimiento
(MCTS). Como se muestra en la Figura 1, el sistema 10 incluye un dispositivo 12 de origen que proporciona datos de
video codificados para decodificarse en un tiempo posterior por un dispositivo 14 de destino. En particular, el
dispositivo 12 de origen proporciona los datos de video al dispositivo 14 de destino mediante un medio 16 legible por
ordenador. El dispositivo 12 de origen y el dispositivo 14 de destino pueden comprender cualquiera de una amplia
gama de dispositivos, que incluyen ordenadores de sobremesa, ordenadores portatiles (es decir, portatiles),
ordenadores de tableta, decodificadores de salén, microteléfonos telefénicos tales como los denominados
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"inteligentes”, los denominados mandos ‘inteligentes", televisiones, camaras, dispositivos de visualizacion,
reproductores de medios digitales, consolas de videojuegos, dispositivo de envio por flujo continuo de video o
similares. En algunos casos, el dispositivo 12 de origen y el dispositivo 14 de destino pueden equiparse para
comunicacioén inalambrica.

El dispositivo 14 de destino puede recibir los datos de video codificados para que se decodifiquen mediante un medio
16 legible por ordenador. El medio 16 legible por ordenador puede comprender cualquier tipo de medio o dispositivo
que pueda mover los datos de video codificados desde el dispositivo 12 de origen al dispositivo 14 de destino. En un
ejemplo, el medio 16 legible por ordenador puede comprender un medio de comunicacién para posibilitar que el
dispositivo 12 de origen transmita datos de video codificados directamente al dispositivo 14 de destino en tiempo real.
Los datos de video codificados pueden modularse de acuerdo con una norma de comunicacion, tal como un protocolo
de comunicacion inaldmbrica, y transmitirse al dispositivo 14 de destino. El medio de comunicacion puede comprender
cualquier medio de comunicacién inalambrica o aldambrica, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas
lineas de transmision fisicas. El medio de comunicacion puede formar parte de una red basada en paquetes, tal como
una red de area local, una red de area amplia o una red global, tal como internet. El medio de comunicacién puede
incluir encaminadores, conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que pueda ser Util para facilitar la
comunicacion desde el dispositivo 12 de origen al dispositivo 14 de destino.

En el ejemplo de la Figura 1, se proporciona la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits a lo largo del medio 16
legible por ordenador. La unidad 24 de extraccion de subflujo de bits puede formar parte de un dispositivo, tal como
un elemento de red con reconocimiento de medios (MANE), encaminador u otro dispositivo que esté configurado para
extraer subflujos de bits de flujos de bits originales, por ejemplo, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. La
unidad 24 de extraccion de subflujo de bits incluye la memoria 26, para el almacenamiento temporal de datos recibidos
de un flujo de bits y datos extraidos para un subflujo de bits. La unidad 24 de extraccion de subflujo de bits puede
enviar los datos extraidos para el subflujo de bits al dispositivo 14 de destino. Adicionalmente o como alternativa, la
interfaz 28 de entrada puede configurarse para extraer subflujos de bits de flujos de bits originales, por ejemplo, de
acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. El codificador 20 de video y/o la interfaz 22 de salida pueden configurarse
para sefializar datos para extraer subflujos de bits de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion.

En algunos ejemplos, los datos codificados pueden emitirse desde la interfaz 22 de salida a un dispositivo de
almacenamiento. De manera similar, puede accederse a los datos codificados desde el dispositivo de almacenamiento
mediante interfaz de entrada. El dispositivo de almacenamiento puede incluir cualquiera de una diversidad de medios
de almacenamiento de datos distribuidos o de acceso local, tales como un disco duro, discos Blu-ray, DVD, CD-ROM,
memoria flash, memoria volatil o no volatil o cualquier otro medio de almacenamiento digital adecuado para almacenar
datos de video codificados. En un ejemplo adicional, el dispositivo de almacenamiento puede corresponder a un
servidor de ficheros u otro dispositivo de almacenamiento intermedio que puede almacenar el video codificado
generado por el dispositivo 12 de origen. El dispositivo 14 de destino puede acceder a datos de video almacenados
del dispositivo de almacenamiento mediante envio por flujo continuo o descarga. El servidor de ficheros puede ser
cualquier tipo de servidor que pueda almacenar datos de video codificados y transmitir esos datos de video codificados
al dispositivo 14 de destino. Servidores de ficheros ilustrativos incluyen, un servidor web (por ejemplo, para un sitio
web), un servidor de FTP, dispositivos de almacenamiento de conexion de red (NAS) o una unidad de disco local. El
dispositivo 14 de destino puede acceder a los datos de video codificados a través de cualquier conexion de datos
convencional, incluyendo una conexion a Internet. Esta puede incluir, un canal inalambrico (por ejemplo, una conexion
de Wi-Fi), una conexion cableada (por ejemplo, DSL, médem de cable, etc.), o una combinacién de ambos que es
adecuada para acceder a datos de video codificados almacenados en un servidor de ficheros. La transmision de datos
de video codificados del dispositivo de almacenamiento puede ser una transmisién de envio por flujo continuo, una
transmision de descarga o una combinacion de ambas.

Las técnicas de esta divulgacién no estan necesariamente limitadas a aplicaciones o ajustes inalambricos. Las
técnicas pueden aplicarse a codificacion de video en apoyo de cualquiera de una diversidad de aplicaciones
multimedia, tales como difusiones de televisién en el transcurso de la comunicacion, transmisiones de television de
cable, transmisiones de television por satélite, transmisiones de video de envio por flujo continuo de Internet, tales
como envio por flujo continuo adaptativo dinamico a través de HTTP (DASH), video digital que se codifica en un medio
de almacenamiento de datos, decodificacion de video digital almacenado en un medio de almacenamiento de datos u
otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el sistema 10 puede configurarse para soportar una transmision de video
unidireccional o bidireccional para soportar aplicaciones tales como envio por flujo continuo de video, reproduccion de
video, difusion de video y/o telefonia de video.

En el ejemplo de la Figura 1, el dispositivo 12 de origen incluye el origen 18 de video, el codificador 20 de video y la
interfaz 22 de salida. El dispositivo 14 de destino incluye la interfaz 28 de entrada, el decodificador 30 de video y el
dispositivo 32 de visualizacion. De acuerdo con esta divulgacion, el codificador 20 de video del dispositivo 12 de origen,
la interfaz 22 de salida, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits, la interfaz 28 de entrada y/o el decodificador 30
de video pueden configurarse para aplicar las técnicas para procesar datos de video usando conjuntos de piezas
restringidas en movimiento (MCTS). En otros ejemplos, un dispositivo de origen y un dispositivo de destino pueden
incluir otros componentes o disposiciones. Por ejemplo, el dispositivo 12 de origen puede recibir datos de video desde
un origen 18 de video externo, tal como una cdmara externa. Analogamente, el dispositivo 14 de destino puede
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interconectar con un dispositivo de visualizacion externo, en lugar de incluir un dispositivo de visualizacion integrado.

El sistema 10 ilustrado de la Figura 1 es simplemente un ejemplo. Las técnicas para procesar datos de video usando
conjuntos de piezas restringidas en movimiento (MCTS) pueden realizarse por cualquier dispositivo de codificacion
y/o decodificacién de video digital. Aunque las técnicas de esta divulgacion se realizan, en general, por un dispositivo
de codificaciéon de video, las técnicas pueden realizarse por un codificador/decodificador de video, tipicamente
denominado como un "CODEC". Ademas, las técnicas de esta divulgacion pueden realizarse también por un
preprocesador de video. El dispositivo 12 de origen y el dispositivo 14 de destino son simplemente ejemplos de tales
dispositivos de codificacion en los que el dispositivo 12 de origen genera datos de video codificados para transmision
al dispositivo 14 de destino. En algunos ejemplos, los dispositivos 12, 14 pueden operar de una manera
sustancialmente simétrica de manera que cada uno de los dispositivos 12, 14 incluya componentes de codificacion y
decodificacion de video. Por lo tanto, el sistema 10 puede soportar transmisién unidireccional o bidireccional entre los
dispositivos 12, 14 de video, por ejemplo, para envio por flujo continuo de video, reproduccion de video, difusion de
video o telefonia de video.

El origen 18 de video del dispositivo 12 de origen puede incluir un dispositivo de captura de video, tal como una camara
de video, un archivo de video que contiene video previamente capturado y/o una interfaz de alimentacion de video
para recibir video desde un proveedor de contenido de video. Como una alternativa adicional, el origen 18 de video
puede generar datos basados en graficos informéticos como el video de origen, o una combinacién de video en directo,
video archivado y video generado por ordenador. En algunos casos, si el origen 18 de video es una camara de video,
el dispositivo 12 de origen y el dispositivo 14 de destino pueden formar denominados teléfonos de camara o
videoteléfonos. Sin embargo, como se ha mencionado anteriormente, las técnicas descritas en esta divulgacion
pueden ser aplicables a codificacién de video, en general, y pueden aplicarse a aplicaciones inalambricas y/o
alambricas. En cada caso, el video capturado, pre-capturado o generado por ordenador puede codificarse por el
codificador 20 de video. La informacion de video codificada puede emitirse a continuacion por la interfaz 22 de salida
en un medio 16 legible por ordenador.

El medio 16 legible por ordenador puede incluir medios transitorios, tales como una transmisién de difusion inalambrica
o de red cableada o medios de almacenamiento (es decir, medios de almacenamiento no transitorios), tales como un
disco duro, unidad flash, disco compacto, disco de video digital, disco Blu-ray u otro medio legible por ordenador. En
algunos ejemplos, un servidor de red (no mostrado) puede recibir datos de video codificados desde el dispositivo 12
de origen y proporcionar los datos de video codificados al dispositivo 14 de destino, por ejemplo, mediante la
transmision de red. De manera similar, un dispositivo informatico de una instalacion de produccién de medios, tal como
una instalacion de estampado de discos, puede recibir datos de video codificados desde el dispositivo 12 de origen y
producir un disco que contiene los datos de video codificados. Por lo tanto, el medio 16 legible por ordenador puede
entenderse que incluye uno o mas medios legibles por ordenador de diversas formas en diversos ejemplos.

La interfaz 28 de entrada del dispositivo 14 de destino recibe informacién desde el medio 16 legible por ordenador. La
informacion del medio 16 legible por ordenador puede incluir informacioén de sintaxis definida por el codificador 20 de
video, que también se usa por el decodificador 30 de video, que incluye elementos de sintaxis que describen
caracteristicas y/o procesamiento de bloques y otras unidades codificadas. El dispositivo 32 de visualizacion presenta
visualmente los datos de video decodificados a un usuario, y puede comprender cualquiera de una diversidad de
dispositivos de visualizacion, tales como un tubo de rayos catddicos (CRT), una pantalla de cristal liquido (LCD), una
pantalla de plasma, una pantalla de diodo de emision de luz organico (OLED) u ofro tipo de dispositivo de visualizacion.

El codificador 20 de video y el decodificador 30 de video pueden operar de acuerdo con una norma de codificacion de
video, tal como la norma de Codificacion de Video de Alta Eficacia (HEVC), también denominada como ITU-T H.265.
Como alternativa, el codificador 20 de video y el decodificador 30 de video pueden operar de acuerdo con otras normas
propietarias o industriales, tal como la norma ITU-T H.264, denominada como alternativa como MPEG-4, Parte 10,
Coadificacion Avanzada de Video (AVC) o extensiones de tales normas. Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion
no estan limitadas a ninguna norma de codificacién particular. Otros ejemplos de normas de codificacion de video
incluyen MPEG-2 e ITU-T H.263. Aunque no se muestra en la Figura 1, en algunos aspectos, el codificador 20 de
video y el decodificador 30 de video puede cada uno estar integrado con un codificador y decodificador de audio, y
puede incluir unidades MUX-DEMUX apropiadas y otro hardware y software, para manejar la codificacion tanto de
audio como de video en un flujo de datos comun o en flujos de datos separados. Si es aplicable, las unidades MUX-
DEMUX pueden ser de conformidad con el protocolo multiplexor de la ITU H.223 u otros protocolos, tales como el
protocolo de datagramas de usuario (UDP).

El codificador 20 de video y el decodificador 30 de video cada uno puede implementarse como cualquiera de una
diversidad de circuiteria de codificador adecuada, tal como uno o mas microprocesadores, procesadores de sefiales
digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), campos de matrices de puertas programables
(FPGA), légica discreta, software, hardware, firmware o cualquier combinacion de los mismos. Cuando las técnicas se
implementan parcialmente en software, un dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en un medio
legible por ordenador no transitorio adecuado y ejecutar las instrucciones en hardware usando uno o mas
procesadores para realizar las técnicas de esta divulgacion. Cada uno del codificador 20 de video y el decodificador
30 de video pueden estar incluidos en uno o mas codificadores o decodificadores, cualquiera de los cuales puede
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estar integrado como parte de un codificador/decodificador combinado (CODEC) en un respectivo dispositivo.

En general, de acuerdo con la ITU-T H.265, una imagen de video puede dividirse en una secuencia de unidades de
arbol de codificacion (CTU) (o unidades de codificacion mas grandes (LCU)) que pueden incluir muestras tanto de
luminancia como de crominancia. Como alternativa, las CTU pueden incluir datos monocromo (es decir, muestras
Unicamente de luminancia). Los datos de sintaxis dentro de un flujo de bits pueden definir un tamafio para la CTU, que
es una unidad de codificacién mas grande en términos del nimero de pixeles. Un corte incluye un nimero de CTU
consecutivas en orden de codificacion. Una imagen de video puede subdividirse en uno o mas cortes. Cada CTU
puede dividirse en unidades de codificacion (CU) de acuerdo con un arbol cuadruple. En general, una estructura de
datos de arbol cuadruple incluye un nodo por CU, que corresponde a un nodo raiz a la CTU. Si una CU se divide en
cuatro sub-CU, el nodo que corresponde a la CU incluye cuatro nodos hoja, cada uno de los cuales corresponde a
una de las sub-CU.

Cada nodo de la estructura de datos de arbol cuadruple puede proporcionar datos de sintaxis para la correspondiente
CU. Por ejemplo, un nodo en el arbol cuadruple puede incluir una bandera de divisiéon, que indica si la CU que
corresponde al nodo se divide en sub-CU. Los elementos de sintaxis para una CU pueden definirse de manera
recursiva, y pueden depender de si la CU se divide en las sub-CU. Si una CU no se divide mas, se denomina como
una CU hoja. En esta divulgacion, cuatro sub-CU de una CU hoja se denominaran también como las CU hoja, incluso
si no hay division explicita de la CU hoja original. Por ejemplo, si una CU en tamafio de 16x16 no se divide mas, las
cuatro sub-CU de 8x8 se denominaran también como CU hoja, aunque la CU de 16x16 nunca se dividio.

Una CU tiene un propésito similar que un macrobloque de la norma H.264, excepto que una CU no tiene una distincion
de tamafio. Por ejemplo, una CTU puede dividirse en cuatro nodos hijo (también denominados como sub-CU), y cada
nodo hijo puede convertirse, a su vez, en un nodo padre y dividirse en otros cuatro nodos hijo. Un nodo hijo no dividido
final, denominado como un nodo hoja del arbol cuadruple, comprende un nodo de codificacion, también denominado
como una CU hoja. Los datos de sintaxis asociados con un flujo de bits codificado pueden definir un nimero maximo
de veces que puede dividirse una CTU, denominado como profundidad de CU maxima, y puede definir también un
tamafio minimo de los nodos de codificacion. Por consiguiente, un flujo de bits puede definir también la unidad de
codificacion mas pequefia (SCU). Esta divulgacién usa el término "bloque" para hacer referencia a cualquiera de una
CU, unidad de prediccién (PU) o unidad de transformada (TU), en el contexto de HEVC o estructuras de datos similares
en el contexto de otras normas (por ejemplo, macrobloques y subbloques de los mismos en H.264/AVC).

Una CU incluye un nodo de codificacion y unidades de prediccion (PU) y unidades de transformada (TU) asociadas
con el nodo de codificacién. Un tamafio de la CU corresponde a un tamafio del nodo de codificacién y es, en general,
cuadrado en forma. El tamafio de la CU puede variar de 8x8 pixeles hasta el tamafio de la CTU con un tamafio maximo,
por ejemplo, de 64x64 pixeles o mayor. Cada CU puede contener una o mas PU y una o mas TU. Los datos de sintaxis
asociados con una CU pueden describir, por ejemplo, la subdivision de la CU en una o mas PU. Los modos de
subdivision pueden diferir entre si se omite la CU o se codifica en modo directo, se codifica en modo de intra-prediccion
o se codifica en modo de predicciéon. Las PU pueden subdividirse para ser no cuadradas en forma. Los datos de
sintaxis asociados con una CU pueden describir también, por ejemplo, la subdivision de la CU en una o mas TU de
acuerdo con un arbol cuadruple. Una TU puede ser cuadrada o no cuadrada (por ejemplo, rectangular) en forma.

La norma de HVEC permite transformaciones de acuerdo con las TU, que pueden ser diferentes para diferentes CU.
Las TU estan tipicamente dimensionadas basandose en el tamafo de las PU (o particiones de una CU) dentro de una
CU dada definida para una CTU subdividida, aunque este puede no ser siempre el caso. Las TU tienen tipicamente el
mismo tamafio o menor que las PU (o subdivisiones de una CU, por ejemplo, en el caso de intra prediccion). En
algunos ejemplos, las muestras residuales que corresponden a una CU pueden subdividirse en unidades mas
pequefias usando una estructura de arbol cuadruple conocida como un "arbol cuadruple residual" (RQT). Los nodos
hoja del RQT pueden denominarse como unidades de transformada (TU). Los valores de diferencia de pixel asociados
con las TU pueden transformarse para producir coeficientes de transformada, que pueden cuantificarse.

Una CU hoja puede incluir una o mas unidades de prediccion (PU) cuando se predice usando inter-prediccion. En
general, una PU representa un area espacial que corresponde a toda o una porcién de la correspondiente CU, y puede
incluir datos para recuperar y/o generar una muestra de referencia para la PU. Ademas, una PU incluye datos
relacionados con la prediccion. Cuando la CU esta codificada por inter-modo, una o mas PU de la CU pueden incluir
datos que definen informaciéon de movimiento, tal como uno o mas vectores de movimiento, o las PU pueden
codificarse en modo de omision. Los datos que definen el vector de movimiento para una PU pueden describir, por
ejemplo, un componente horizontal del vector de movimiento, un componente vertical del vector de movimiento, una
resolucion para el vector de movimiento (por ejemplo, una precision de un cuarto de pixel o una precision de un octavo
de pixel), una imagen de referencia a la que apunta el vector de movimiento y/o una lista de imagenes de referencia
(por ejemplo, Lista 0 o Lista 1) para el vector de movimiento.

Las CU hoja pueden también predecirse por intra-modo. En general, la intra prediccion implica predecir una CU hoja
(o subdivisiones de la misma) usando un intra-modo. Un codificador de video puede seleccionar un conjunto de pixeles
previamente codificados vecinos de la CU hoja para usar para predecir la CU hoja (o subdivisiones de la misma).
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Una CU hoja puede incluir también una o mas unidades de transformada (TU). Las unidades de transformada pueden
especificarse usando un RQT (también denominado como una estructura de arbol cuadruple de TU), como se ha
analizado anteriormente. Por ejemplo, una bandera de division puede indicar si una CU hoja se divide en cuatro
unidades de transformada. A continuacion, cada TU puede dividirse adicionalmente en sub-TU adicionales. Cuando
la TU no se divide mas, puede denominarse como una TU hoja. En general, para intra codificacion, todas las TU hoja
que pertenecen a una CU hoja comparten el mismo modo de intra prediccion. Es decir, el mismo modo de intra-
prediccion se aplica, en general, para calcular valores previstos para todas las TU de una CU hoja. Para intra
codificacién, un codificador de video puede calcular un valor residual para cada TU hoja usando el modo de intra
prediccién, como una diferencia entre la porcién de la CU que corresponde a la TU y el bloque original. Un TU no esta
necesariamente limitada al tamafio de una PU. Por lo tanto, las TU pueden ser mas grandes o mas pequefias que una
PU. Para intra codificacion, pueden coubicarse particiones de una CU, o la misma CU con una correspondiente TU
hoja para la CU. En algunos ejemplos, el tamafio maximo de una TU hoja puede corresponder al tamafio de la
correspondiente CU hoja.

Ademas, las TU de las CU hoja pueden también estar asociadas con respectivas estructuras de datos de arbol
cuadruple, denominadas como arboles cuadruples residuales (RQT). Es decir, una CU hoja puede incluir un arbol
cuadruple que indica cémo se subdivide la CU hoja en las TU. El nodo raiz de un arbol cuadruple de TU generalmente
corresponde a una CU hoja, mientras que el nodo raiz de un arbol cuadruple de CU corresponde en general a una
CTU (o LCU). Las TU del RQT que no se dividen se denomina como TU hoja. En general, esta divulgacion usa los
términos CU y TU para hacer referencia a la CU hoja y TU hoja, respectivamente, a menos que se indique de otra
manera.

Una secuencia de video tipicamente incluye una serie de fotogramas o imagenes de video, empezando con una
imagen de punto de acceso aleatorio (RAP). Una secuencia de video puede incluir datos de sintaxis en un conjunto
de parametros de secuencia (SPS) de esas caracteristicas de la secuencia de video. Cada corte de una imagen puede
incluir datos de sintaxis de corte que describen un modo de codificacion para el respectivo corte. El codificador 20 de
video tipicamente opera en bloques de video dentro de cortes de video individuales para codificar los datos de video.
Un bloque de video puede corresponder a un nodo de codificacion dentro de una CU. Los bloques de video pueden
tener tamanos fijos o variables, y pueden diferir en tamafio de acuerdo con una norma de codificacién especificada.

Como un ejemplo, puede realizarse prediccion para las PU de diversos tamanos. Suponiendo que el tamafio de una
CU particular es 2Nx2N, puede realizarse intra-prediccion en los tamanos de PU de 2Nx2N o NxN, y puede realizarse
inter-prediccion en tamafios de PU simétricos de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N o NxN. Puede realizarse la subdivision
asimétrica para inter-prediccion también para tamafios de PU de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N y nRx2N. En subdivision
asimétrica, no se subdivide una direccion de una CU, mientras que la otra direccion se subdivide en el 25 % y el 75 %.
La porcién de la CU que corresponde a la particion del 25 % se indica por una "n" seguida por una indicacion de
"Arriba", "Abajo", "lIzquierda" o "Derecha". Por lo tanto, por ejemplo, "2NxnU" hace referencia a una CU de 2Nx2N que
se subdivide horizontalmente con una PU 2Nx0,5N en la parte superior y una PU de 2Nx1,5N en la parte inferior.

En esta divulgacion, "NxN" y "N por N" pueden usarse de manera intercambiable para hacer referencia a las
dimensiones de pixel de un bloque de video en términos de dimensiones vertical y horizontal, por ejemplo, 16x16
pixeles o 16 por 16 pixeles. En general, un bloque de 16x16 tendra 16 pixeles en una direccion vertical (y = 16) y 16
pixeles en una direccion horizontal (x = 16). Analogamente, un bloque NxN tiene en general N pixeles en una direccion
vertical y N pixeles en una direccion horizontal, donde N representa un valor entero no negativo. Los pixeles en un
bloque pueden disponerse en filas y columnas. Ademas, los bloques no necesariamente tienen que tener el mismo
numero de pixeles en la direccion horizontal que en la direccion vertical. Por ejemplo, los bloques pueden comprender
NxM pixeles, donde M no es necesariamente igual a N.

Siguiendo la codificacion intra-predictiva o inter-predictiva que usa las PU de una CU, el codificador 20 de video puede
calcular datos residuales para las TU de la CU. Las PU pueden comprender datos de sintaxis que describen un método
o0 modo de generacion de datos de pixel predictivos en el dominio espacial (también denominado como el dominio de
los pixeles) y las TU pueden comprender coeficientes en el dominio de la transformada que sigue la aplicacion de una
transformada, por ejemplo, una transformada de coseno discreta (DCT), una transformada de numero entero, una
transformada de ondicula o una transformada conceptualmente similar a los datos de video residuales. Los datos
residuales pueden corresponder a diferencias de pixel entre pixeles de la imagen no codificada y los valores de
prediccién que corresponden a las PU. El codificador 20 de video puede formar las TU para incluir coeficientes de
transformada cuantificados representativos de los datos residuales para la CU. Es decir, el codificador 20 de video
puede calcular los datos residuales (en forma de un bloque residual), transformar el bloque residual para producir un
bloque de coeficientes de transformada, y, a continuacién, cuantificar los coeficientes de transformada para formar
coeficientes de transformada cuantificados. El codificador 20 de video puede formar una TU que incluye los
coeficientes de transformada cuantificados, asi como otra informacidn de sintaxis (por ejemplo, informacién de division
para la TU).

Como se ha indicado anteriormente, después de cualquier transformada para producir coeficientes de transformada,

el codificador 20 de video puede realizar cuantificacion de los coeficientes de transformada. La cuantificacion hace
referencia, en general, a un proceso en el que se cuantifican los coeficientes de transformada para reducir
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posiblemente la cantidad de datos usados para representar los coeficientes, lo que proporciona compresion adicional.
El proceso de cuantificacion puede reducir la profundidad de bits asociada con alguno o todos los coeficientes. Por
ejemplo, un valor de n bits puede redondearse hasta un valor de m bits durante la cuantificacion, donde n es mayor
que m.

Después de la cuantificacion, el codificador de video puede explorar los coeficientes de transformada, produciendo un
vector unidimensional a partir de la matriz bidimensional que incluye los coeficientes de transformada cuantificados.
La exploracién puede estar disefiada para colocar coeficientes de energia mayor (y, por lo tanto, de frecuencia inferior)
delante de la matriz y para colocar coeficientes de energia inferior (y, por lo tanto, de frecuencia superior) en la parte
trasera de la matriz. En algunos ejemplos, el codificador 20 de video puede utilizar un orden de exploracién predefinido
para explorar los coeficientes de transformada cuantificados para producir un vector en serie que puede codificarse
por entropia. En otros ejemplos, el codificador 20 de video puede realizar una exploracion adaptiva. Después de
explorar los coeficientes de transformada cuantificados para formar un vector unidimensional, el codificador 20 de
video puede codificar por entropia el vector unidimensional, por ejemplo, de acuerdo con la codificacion de longitud
variable adaptativa segun contexto (CAVLC), la codificacién binaria aritmética adaptativa seguin contexto (CABAC), la
codificacién binaria aritmética adaptativa segin contexto basada en sintaxis (SBAC), la codificacion por entropia de
subdivision de intervalo de probabilidad (PIPE) u otra metodologia de codificacion por entropia. El codificador 20 de
video puede también codificar por entropia elementos de sintaxis asociados con los datos de video codificados para
su uso por decodificador 30 de video al decodificar los datos de video.

Para realizar CABAC, el codificador 20 de video puede asignar un contexto dentro de un modelo de contexto a un
simbolo que va a transmitirse. El contexto puede estar relacionado con, por ejemplo, si los valores vecinos del simbolo
son o no distintos de cero. Para realizar CAVLC, el codificador 20 de video puede seleccionar un cédigo de longitud
variable para un simbolo que va a transmitirse. Pueden construirse palabras de cédigo en VLC de manera que los
codigos relativamente mas cortos corresponden a simbolos mas probables, mientras que los codigos mas largos
corresponden a simbolos menos probables. De esta manera, el uso de VLC puede conseguir unos ahorros de bits,
por ejemplo, sobre el uso de palabras de codigo de igual longitud para cada simbolo que va a transmitirse. La
determinacion de probabilidad puede estar basada en un contexto asignado al simbolo.

En general, el decodificador 30 de video realiza un proceso sustancialmente similar, aunque reciproco, al realizado
por el codificador 20 de video para decodificar datos codificados. Por ejemplo, el decodificador 30 de video cuantifica
a la inversa y transforma a la inversa los coeficientes de una TU recibida para reproducir un bloque residual. El
decodificador 30 de video usa un modo de prediccion sefializado (intra- o inter- prediccion) para formar un bloque
previsto. A continuacion, el decodificador 30 de video combina el bloque previsto y el bloque residual (en una base
pixel a pixel) para reproducir el bloque original. Puede realizarse procesamiento adicional, tal como realizar un proceso
de desbloqueo para reducir artefactos visuales a lo largo de los limites de bloque. Adicionalmente, el decodificador 30
de video puede decodificar elementos de sintaxis usando CABAC de una manera sustancialmente similar a, aunque
reciproca a, el proceso de codificacién de CABAC del codificador 20 de video.

De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, el dispositivo 12 de origen (por ejemplo, el codificador 20 de video
y/o la interfaz 22 de salida) pueden configurase para sefializar datos y, una unidad de extraccion de subflujo de bits,
tal como la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits y/o la interfaz 28 de entrada del dispositivo 14 de destino, puede
configurarse para extraer un subflujo de bits usando los datos sefalizados. En particular, estos elementos pueden
implementar cualquiera o todas las técnicas de esta divulgacion para tratar los problemas enumerados anteriormente
analizados. Las diversas técnicas descritas a continuacion pueden realizarse en solitario o en cualquier combinacion.
Sin embargo, a continuacion, la técnica que es parte de la presente invencion es la solucion al sexto problema
anteriormente analizado. Las otras soluciones potenciales proporcionadas a continuacién son para fines de ilustracion
Unicamente.

1) Una solucién potencial al primer problema anteriormente analizado es imponer una restriccion de que un
mensaje de SEI de MCTS-EIS no debera estar presente en una unidad de acceso a menos que haya un mensaje
de SEI de MCTS temporal presente en la unidad de acceso. En consecuencia, se aplica el conjunto de imagenes
asociadas associatedPicSet del mensaje de SElI de MCTS temporal al mensaje de SEI de MCTS-EIS. Y,
adicionalmente, puede retirarse la definicion de associatedPicSet y las restricciones sobre la presencia del mensaje
de SEI de MCTS-EIS y la presencia del mensaje de SEI de MCTS temporal en la semantica del mensaje de SElI
de MCTS-EIS. De esta manera, el dispositivo 12 de origen, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits y el
dispositivo 14 de destino pueden codificar un mensaje de SEI de MCTS-EIS de una unidad de acceso Unicamente
cuando la unidad de acceso incluye un mensaje de SEl de MCTS temporal.

2) Soluciones potenciales al segundo problema anteriormente analizado incluyen las siguientes:

a. Una solucion potencial al problema 2a anterior es de la siguiente manera. Cuando el valor de
each_tile_one_tile_set_flag del mensaje de SEI de MCTS temporal asociado es igual a 0, el identificador de
MCTS de un MCTS de la imagen actual se especifica como el valor del indice del MCTS, donde el indice es la
variable i dentro del bucle de num_sets_in_message_minus1 + 1 conjuntos de informacion de MCTS
especificados por el mensaje de SEI de MCTS asociado. Por lo tanto, cuando el valor del elemento de sintaxis
each_tile_one_tile_set_flag es igual a cero, el dispositivo 12 de origen, la unidad 24 de extraccion de subflujo
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de bits y el dispositivo 14 de destino pueden establecer un identificador de MCTS de un MCTS de una imagen
actual de la unidad de acceso igual a un valor de un indice del MCTS.

b. Una solucion potencial al problema 2b anterior es definir el identificador de MCTS para cada MCTS como la
posiciéon de la pieza de la Unica pieza en el MCTS en orden de exploraciéon por filas de piezas cuando
each_tile_one_tile_set_flag del mensaje de SEI de MCTS temporal asociado es igual a 1. Por lo tanto, cuando
el valor del elemento de sintaxis each_tile_one_tile_set_flag es igual a uno, el dispositivo 12 de origen, la unidad
24 de extraccion de subflujo de bits y el dispositivo 14 de destino pueden establecer identificadores de MCTS
para cada MCTS igual a una posicién de pieza de una pieza correspondiente en el MCTS en orden de
exploracion por filas de piezas.

3) Una solucién potencial al tercer problema anteriormente analizado es retirar la condicion "que tener nuh_layer_id
igual a 0" de la redaccion de la etapa en el proceso de extraccion de subflujo de bits de MCTS especificado en la
semantica del mensaje de SEI de MCTS-EIS que especifica la retirada de todas las unidades de NAL de SEI que
tienen id de capa nuh igual a 0 y que contienen mensajes de SEI de MCTS no anidados, es decir, se cambia la
etapa para especificar la retirada de todas las unidades de NAL de SEI que contienen mensajes de SEI de MCTS
no anidados. Por lo tanto, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits y/o el dispositivo 14 de destino pueden
omitir, cuando se extrae un subflujo de bits de MCTS, todas las unidades de NAL de SEI que contienen mensajes
de SElI de MCTS no anidados de la inclusién en el subflujo de bits de MCTS extraido, independientemente de un
valor de identificador de capa de encabezado de unidad de capa de abstraccion de red (NAL) para los mensajes
de SEIl de MCTS no anidados.

4) Una solucion potencial al cuarto problema anteriormente analizado es imponer una restriccion de que un
segmento de corte que contiene una 0 mas piezas que pertenecen a cualquier MCTS particular, mctsA no debera
ser un segmento de corte dependiente de un segmento de corte independiente que contiene una o mas piezas
que no pertenecen a mctsA. Esta restriccion deberia especificarse como parte de la semantica de cualquiera del
mensaje de SEI de MCTS temporal o del mensaje de SEI de MCTS-EIS. Por lo tanto, el codificador 20 de video y
el decodificador 30 de video pueden codificar todos segmentos de corte que contienen una o mas piezas que
pertenecen a respectivos MCTS de los datos de video de manera que los segmentos de corte dependen, en su
mayoria, de segmentos de corte dentro del mismo MCTS.

5) Una solucién potencial al quinto problema anteriormente analizado es imponer una restriccion de que un
mensaje de SEl de anidacion de MCTS no debera estar presente en una unidad de acceso a menos que haya un
mensaje de SEl de MCTS-EIS presente en la unidad de acceso. Por lo tanto, el dispositivo 12 de origen, la unidad
24 de extraccion de subflujo de bits, y el dispositivo 14 de destino pueden codificar un mensaje de SEI de anidacién
de MCTS de una unidad de acceso unicamente cuando la unidad de acceso incluye un mensaje de SEl de MCTS-
EIS.

a. Como alternativa, puede imponerse una restriccion de que un mensaje de SEl de anidacion de MCTS no
debera estar presente en la unidad de acceso actual a menos que la imagen actual pertenezca al
associatedPicSet de un mensaje de SEI de MCTS-EIS. Por lo tanto, cuando una unidad de acceso incluye un
mensaje de SEI de MCTS -EIS, el dispositivo 12 de origen, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits y el
dispositivo 14 de destino pueden determinar un conjunto de imagenes asociadas del mensaje de SEl de MCTS-
EIS, determinar si una imagen actual de la unidad de acceso esta incluida en el conjunto de imagenes
asociadas y codificar un mensaje de SEI de anidacion de MCTS de la unidad de acceso unicamente cuando la
imagen actual esta incluida en el conjunto de imagenes asociadas.

6) Una solucién al sexto problema anteriormente analizado es imponer una restriccion de que una unidad de NAL
de SEI que contiene un mensaje de SEI de anidacion de MCTS no debe contener cualquier otro mensaje de SEI
que no sea MCTS anidado en el mensaje de SEI de anidacion de MCTS. Por lo tanto, el dispositivo 12 de origen,
la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits y el dispositivo 14 de destino determinan que un mensaje de SEIl de
anidacion de MCTS no contiene ningun mensaje de SEI no de anidacion de MCTS en respuesta a un mensaje de
SEI padre que contiene el mensaje de SEI de anidacion de MCTS (y, por lo tanto, evitar la codificacion de ningun
mensaje de SEI no de anidacion de MCTS).

7) Pueden usarse las siguientes técnicas para resolver el séptimo problema anteriormente analizado:

a. Una técnica es cambiar el mensaje de SEI de MCTS-EIS de la siguiente manera. En el proceso de extraccion
de subflujo de bits de MCTS especificado como parte de la semantica, en lugar de extraer un subflujo de bits
para un MCTS, se extrae un subflujo de bits para un conjunto de uno o mas MCTS. En consecuencia, la fase
y el nivel del conjunto de MCTS se sefializaria en los SPS de sustitucion para su inclusion en el subflujo de bits
extraido. Para un acceso conveniente de la informacion de fase y de nivel, también puede sefalizarse la fase
y el nivel para cada conjunto de MCTS adicionalmente en el mensaje de SElI de MCTS-EIS cuando el conjunto
de MCTS contiene mas de un MCTS. Por lo tanto, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits y el dispositivo
14 de destino pueden extraer un subflujo de MCTS de un flujo de bits original de manera que el subflujo de bits
de MCTS incluye un conjunto de dos o mas MCTS. Deberia observarse que esta solucién puede resolver
también el octavo problema anteriormente analizado.

i. Cada conjunto de MCTS para el que puede extraerse un flujo de bits conforme puede corresponder a un
conjunto de informacion de extraccion indicado en el mensaje de SEI de MCTS-EIS.
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ii. Como alternativa, para mantener la funcionalidad para la comparticion de los VPS, SPS y PPS de
sustitucién por multiples conjuntos de datos extraibles, pueden aplicarse los siguientes cambios de sintaxis:
dentro del bucle de informacion de extraccién, afadir un bucle mas, de manera que hay una lista de
conjuntos extraibles de MCTS sefializados para cada conjunto de informacién de extracciéon y para cada
conjunto extraible de MCTS, se sefializa la lista de los identificadores de MCTS. Los VPS, SPS y PPS de
sustitucién de un conjunto de informacién de extraccion se aplican a la extraccion de un subflujo de bits
para cualquier conjunto extraible particular de MCTS.

b. Otra solucién es definir un nuevo mensaje de SEI para permitir la agrupacion de piezas no vecinas en un
MCTS, siempre que el conjunto de piezas pueda fusionarse en una region rectangular de muestras. Por lo
tanto, el dispositivo 12 de origen, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits y el dispositivo 14 de destino
pueden codificar un mensaje de SEI de un flujo de bits original que incluye informacién representativa de piezas
no vecinas que pueden agruparse en unos conjuntos de piezas restringidas en movimiento (MCTS) comunes
y caodificar una lista de indices de piezas para las piezas no vecinas que pueden agruparse en el MCTS comun.
Un ejemplo de un nuevo mensaje de SEI de este tipo es el mismo que el mensaje de SEI de MCTS temporal
excepto en los siguientes aspectos:

i. Se usa un tipo de carga util de SEI diferente.

ii. Para indicar el conjunto de piezas en un MCTS, en lugar de usar los dos elementos de sintaxis
top_left_tile_index[i][j] y bottom_right_tile_index]i][j] que identifican la posicién de pieza de la pieza superior
izquierda y la posicién de pieza de la pieza inferior derecha en una region rectangular del iésimo conjunto
de piezas restringidas en movimiento temporal identificado, respectivamente, en orden de exploracion por
filas de la pieza, se usa una lista de indices de pieza.

8) Una solucion potencial al octavo problema anteriormente analizado es cambiar la sefalizacion del numero
maximo de MCTS permitidos para que sea un valor mayor, por ejemplo, 1024, 2048 o 4096. Por lo tanto, el
dispositivo 12 de origen, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits y el dispositivo 14 de destino pueden codificar
un valor para un elemento de sintaxis del mensaje de SElI de MCTS, donde el elemento de sintaxis representa un
numero de MCTS sefalizados en el mensaje de SEl de MCTS temporal y el valor del elemento de sintaxis indica
que el numero de MCTS es mayor que 256.

9) Una solucién potencial al noveno problema anteriormente analizado es cambiar el limite superior a un valor
practico mas razonable, tal como 255, 511, 1023, 2047 o 4095. Como un ejemplo y como se explicara en mayor
detalle a continuacién, en lugar del valor del elemento de sintaxis num_extraction_info_sets_minus1 que se
encuentra en el intervalo de 0 a 2%2- 2, inclusive, el valor puede encontrarse en el intervalo de 0 a 2047, inclusive.

A continuacién, hay algunas combinaciones ilustrativas de las técnicas anteriormente descritas. Esta lista de
combinaciones propuestas no se pretende que sea exhaustiva, ya que cualquier otra combinacién puede
implementarse también.

1) Técnicas 1, 2a, 2b, 3,4,5,y 6

2) Técnicas 1, 2a, 2b, 3,4, 5,6, 8

3) Técnicas 1, 2a, 2b, 3,4,5,6y 7a
4) Técnicas 1, 2a, 2b, 3,4, 5,6, 7ay 8
5) Técnicas 1, 2a, 2b, 3, 4,5ay 6

6) Técnicas 1, 2a, 2b, 3, 4,5a, 6y 7a
7) Técnicas 1, 2a, 2b, 3y 4

8) Técnicas 2a, 2b, 3y 4

9) Técnicas 2a, 2b, 5y 6

10) Técnica 1 unicamente

11) Técnica 2a unicamente

12) Técnica 2b unicamente

13) Técnicas 2ay 2b

14) Técnica 3 unicamente

15) Técnica 4 unicamente

16) Técnica 5 unicamente

17) Técnica 5a unicamente

18) Técnica 6 Unicamente

19) Técnica 7b Unicamente

20) Técnica 8 unicamente

21) Técnicas 7by 8, con el mensaje de SEl de MCTS temporal en la técnica 8 sustituyéndose por el nuevo mensaje
de SEl en la técnica 7b.

22) Técnicas 1, 2a, 2b, 3,4, 5y 7b, con el mensaje de SEl de MCTS temporal en las técnicas distintas de la técnica
7b sustituyéndose por el nuevo mensaje de SEI en la técnica 7b.

23) Técnicas 1, 2a, 2b, 3, 4, 5, 7b y 8, con el mensaje de SEI de MCTS temporal en las técnicas distintas de la
técnica 7b sustituyéndose por el nuevo mensaje de SEl en la técnica 7b.

24) Cada una de las técnicas anteriores mas la técnica 9.
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El codificador 20 de video puede enviar adicionalmente datos de sintaxis, tales como datos de sintaxis basados en
bloques, datos de sintaxis basados en imagenes y datos de sintaxis basados en secuencias, al decodificador 30 de
video, por ejemplo, en un encabezado de imagen, un encabezado de blogue, un encabezado de corte u otros datos
de sintaxis, tales como un conjunto de parametros de secuencia (SPS), un conjunto de parametros de imagen (PPS)
0 un conjunto de parametros de video (VPS).

El codificador 20 de video y el decodificador 30 de video cada uno puede implementarse como cualquiera de una
diversidad de circuiteria de codificador o decodificador adecuada, seglin sea aplicable, tal como uno o mas
microprocesadores, procesadores de sefiales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacién (ASIC),
campos de matrices de puertas programables (FPGA), circuiteria de ldgica discreta, software, hardware, firmware o
cualquier combinacién de los mismos. Cada uno del codificador 20 de video y el decodificador 30 de video pueden
estar incluidos en uno o mas codificadores o decodificadores, cualquiera de los cuales puede estar integrado como
parte de un codificador/decodificador de video combinado (CODEC). Un dispositivo que incluye el codificador 20 de
video y/o el decodificador 30 de video puede comprender un circuito integrado, un microprocesador y/o un dispositivo
de comunicacién inalambrica, tal como un teléfono celular.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un codificador 20 de video que puede implementar
técnicas para procesar datos de video usando conjuntos de piezas restringidas en movimiento (MCTS). El codificador
20 de video puede realizar intra- e inter- codificacion de bloques de video dentro de cortes de video. La intra-
codificacion se basa en la prediccion espacial para reducir o eliminar la redundancia espacial en video dentro de un
fotograma de video o imagen dados. La inter-codificacion se basa en la predicciéon temporal para reducir o eliminar la
redundancia temporal en el video dentro de fotogramas o imagenes adyacentes de una secuencia de video. El intra-
modo (modo |) puede hacer referencia a cualquiera de varios modos de codificaciéon espacial. Los inter-modos, tales
como la prediccion unidireccional (modo P) o la biprediccién (modo B), pueden hacer referencia a cualquiera de varios
modos de codificacion temporal.

Como se muestra en la Figura 2, el codificador 20 de video recibe un bloque de video actual dentro de un fotograma
de video que va a codificarse. En el ejemplo de la Figura 2, el codificador 20 de video incluye la unidad 40 de seleccion
de modo, la memoria 64 de imagen de referencia (que puede denominarse también como una memoria intermedia de
imagen decodificada (DPB)), el sumador 50, la unidad 52 de procesamiento de transformada, la unidad 54 de
cuantificacién y la unidad 56 de codificacion por entropia. La unidad 40 de seleccién de modo, a su vez, incluye la
unidad 44 de compensacion de movimiento, la unidad 42 de estimacion de movimiento, la unidad 46 de intra-prediccion
y la unidad 48 de subdivision. Para la reconstruccion del bloque de video, el codificador 20 de video también incluye
la unidad 58 de cuantificacion inversa, la unidad 60 de transformada inversa y el sumador 62. Un filtro de desbloqueo
(no mostrado en la Figura 2) también puede incluirse para filtrar limites de bloque para eliminar los artefactos de
bloqueo del video reconstruido. Si se desea, el filtro de desbloqueo tipicamente filtraria la salida del sumador 62.
Pueden usarse también filtros adicionales (dentro del bucle o posteriores al bucle) ademas del filiro de desbloqueo.
Tales filtros no se muestran por brevedad, pero, si se desea, pueden filtrar la salida del sumador 50 (como un filtro en
bucle).

Durante el proceso de codificacion, el codificador 20 de video recibe un fotograma o corte de video que va a codificarse.
El fotograma o corte puede dividirse en multiples bloques de video. La unidad 42 de estimacion de movimiento y la
unidad 44 de compensacion de movimiento realizan codificacién inter-predictiva del bloque de video recibido con
relacion a uno o mas bloques en uno o mas fotogramas de referencia para proporcionar prediccion temporal. La unidad
46 de intra-prediccion puede realizar, como alternativa, codificacion intra-predictiva del bloque de video recibido con
relacion a uno o mas bloques vecinos en el mismo fotograma o corte que el bloque que va a codificarse para
proporcionar una prediccion espacial. El codificador 20 de video puede realizar multiples pasadas de codificacion, por
ejemplo, para seleccionar un modo de codificacion apropiado para cada bloque de datos de video.

Ademas, la unidad 48 de subdivisién puede subdividir bloques de datos de video en subbloques, basandose en una
evaluacion de los esquemas de subdivision previos en pasadas de codificacion previas. Por ejemplo, la unidad 48 de
basandose en el analisis de tasa-distorsion (por ejemplo, optimizacion de tasa-distorsion). La unidad 40 de seleccion
de modo puede producir adicionalmente una estructura de datos de arbol cuadruple indicativa de la subdivision de una
CTU en sub-CU. Las CU de nodo hoja del arbol cuadruple pueden incluir una o mas PU y una o mas TU.

La unidad 40 de seleccién de modo puede seleccionar uno de los modos de prediccion, intra o inter, por ejemplo,
basandose en los resultados de error, y proporcionar el bloque previsto resultante al sumador 50 para generar datos
residuales y al sumador 62 para reconstruir el bloque codificado para su uso como un fotograma de referencia. La
unidad 40 de seleccién de modo también proporciona elementos de sintaxis, tales como vectores de movimiento,
indicadores de intra-modo, informacion de subdivision y otra informacion de sintaxis de este tipo, a la unidad 56 de
codificacién por entropia.

La unidad 42 de estimacion de movimiento y la unidad 44 de compensacion de movimiento pueden estar altamente
integradas, pero, se ilustran de manera separada para propdsitos conceptuales. La estimacion de movimiento,
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realizada por la unidad 42 de estimacién de movimiento, es el proceso de generacién de vectores de movimiento, que
estiman el movimiento para bloques de video. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el desplazamiento
de una PU de un bloque de video dentro de un fotograma de video o imagen actual con relacion a un bloque predictivo
dentro de un fotograma de referencia (u otra unidad codificada) con relacion al bloque actual que se esta codificando
dentro del fotograma actual (u otra unidad codificada). Un bloque predictivo es un bloque que se halla que coincide
estrechamente al bloque que va a codificarse, en términos de diferencia de pixel, que puede determinarse por una
suma de diferencia absoluta (SAD), suma de diferencia de cuadrados (SSD) u otras métricas de diferencia. En algunos
ejemplos, el codificador 20 de video puede calcular valores para las posiciones de pixeles sub-enteros de imagenes
de referencia almacenadas en la memoria 64 de imagen de referencia. Por ejemplo, el codificador 20 de video puede
interpolar valores de posiciones de un cuarto de pixel, posiciones de un octavo de pixel y otras posiciones de pixel
fraccionales de la imagen de referencia. Por lo tanto, la unidad 42 de estimacion de movimiento puede realizar una
blusqueda de movimiento con relaciéon a las posiciones de pixel completas y las posiciones de pixel fraccionales y
emitir un vector de movimiento con precisiéon de pixel fraccional.

La unidad 42 de estimacién de movimiento calcula un vector de movimiento para una PU de un bloque de video en un
corte inter-codificado comparando la posicién de la PU a la posiciéon de un bloque predictivo de una imagen de
referencia. La imagen de referencia puede seleccionarse de una primera lista de imagenes de referencia (Lista 0) o
una segunda lista de imagenes de referencia (Lista 1), cada una de las cuales identifica una o mas imagenes de
referencia almacenadas en la memoria 64 de imagen de referencia. La unidad 42 de estimacién de movimiento envia
el vector de movimiento calculado a la unidad 56 de codificacidon por entropia y a la unidad 44 de compensacion de
movimiento.

La compensacion de movimiento, realizada por la unidad 44 de compensacion de movimiento, puede implicar capturar
o generar el bloque predictivo basandose en el vector de movimiento determinado por la unidad 42 de estimacion de
movimiento. De nuevo, la unidad 42 de estimacion de movimiento y la unidad 44 de compensacion de movimiento
pueden estar funcionalmente integradas, en algunos ejemplos. Tras recibir el vector de movimiento para la PU del
bloque de video actual, la unidad 44 de compensacién de movimiento puede ubicar el bloque predictivo al que apunta
el vector de movimiento en una de las listas de imagenes de referencia. El sumador 50 forma un bloque de video
residual restando valores de pixel del bloque predictivo de los valores de pixel del bloque de video actual que se esta
codificando, formando valores de diferencia de pixel, como se analiza a continuacién. En general, la unidad 42 de
estimacion de movimiento realiza estimacion de movimiento con relacion a componentes de luminancia, y la unidad
44 de compensacion de movimiento usa vectores de movimiento calculados basandose en los componentes de
luminancia para tanto los componentes de crominancia como los componentes de luminancia. La unidad 40 de
seleccion de modo puede generar también elementos de sintaxis asociados con los bloques de video y el corte de
video para su uso por el decodificador 30 de video al decodificar los bloques de video del corte de video.

La unidad 46 de intra-prediccion puede intra-predecir un bloque actual, como una alternativa a la inter-prediccion
realizada por la unidad 42 de estimacion de movimiento y la unidad 44 de compensacién de movimiento, como se ha
descrito anteriormente. En particular, la unidad 46 de intra-prediccion puede determinar un modo de intra-prediccion
para usar para codificar un bloque actual. En algunos ejemplos, la unidad 46 de intra-predicciéon puede codificar un
bloque actual usando diversos modos de intra-prediccion, por ejemplo, durante pasadas de codificacion separadas y
la unidad 46 de intra-prediccion (o la unidad 40 de seleccion de modo, en algunos ejemplos) puede seleccionar un
modo de intra-prediccion apropiado para usar a partir de los modos probados.

Por ejemplo, la unidad 46 de intra-prediccion puede calcular valores de tasa-distorsion usando un analisis de tasa-
distorsion para los diversos modos de intra-prediccion probados, y seleccionar el modo de intra-prediccion que tiene
las mejores caracteristicas de tasa-distorsion entre los modos probados. El analisis de tasa-distorsion determina, en
general, una cantidad de distorsion (o error) entre un bloque codificado y un bloque original no codificado, que se
codificd para producir el bloque codificado, asi como una tasa de bits (es decir, un numero de bits) usada para producir
el bloque codificado. La unidad 46 de intra-prediccion puede calcular relaciones a partir de las distorsiones y tasas
para los diversos bloques codificados para determinar cual modo de intra-predicciéon muestra el mejor valor de tasa-
distorsion para el bloque.

Después de seleccionar un modo de intra-prediccion para un bloque, la unidad 46 de intra-prediccién puede
proporcionar informacién indicativa del modo de intra-prediccion seleccionado para el bloque a la unidad 56 de
codificacion por entropia. La unidad 56 de codificacion por entropia puede codificar la informacién que indica el modo
de intra-prediccion seleccionado. El codificador 20 de video puede incluir en el flujo de bits transmitido datos de
configuracion, que pueden incluir una pluralidad de tablas de indices de modo de intra-prediccion y una pluralidad de
tablas de indices de modo de intra prediccion modificado (también denominadas como tablas de mapeo de palabra
de cdédigo), definiciones de codificacion de contextos para diversos bloques e indicaciones de un modo de intra-
prediccion mas probable, una tabla de indices de modo de intra-prediccion y una tabla de indices de modo de intra-
prediccién modificado para usar para cada uno de los contextos.

El codificador 20 de video forma un bloque de video residual restando los datos de prediccion de la unidad 40 de

seleccion de modo del bloque de video original que se esta codificando. El sumador 50 representa el componente o
componentes que realizan esta operacion de resta. La unidad 52 de procesamiento de transformada aplica una
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transformada, tal como una transformada de coseno discreta (DCT) o una transformada conceptualmente similar, al
bloque residual, produciendo un bloque de video que comprende valores de coeficientes de transformada. Podrian
usarse las transformadas de ondicula, las transformadas de enteros, las transformadas de subbanda, las
transformadas de seno discretas (DST),u otros tipos de transformadas en lugar de una DCT. En cualquier caso, la
unidad 52 de procesamiento de transformada aplica la transformada al bloque residual, produciendo un bloque de
coeficientes de transformada. La transformada puede convertir la informacion residual de un dominio de los pixeles a
un dominio de la transformada, tal como un dominio de frecuencia. La unidad 52 de procesamiento de transformada
puede enviar los coeficientes de transformada resultantes a la unidad 54 de cuantificacién. La unidad 54 de
cuantificaciéon cuantifica los coeficientes de transformada para reducir adicionalmente la tasa de bits. El proceso de
cuantificacion puede reducir la profundidad de bits asociada con alguno o todos los coeficientes. El grado de
cuantificaciéon puede modificarse ajustando un parametro de cuantificacion.

Después de la cuantificacion, la unidad 56 de codificacion por entropia codifica por entropia los coeficientes de
transformada cuantificados. Por ejemplo, la unidad 56 de codificacion por entropia puede realizar codificaciéon de
longitud variable adaptativa segin contexto (CAVLC), codificaciéon binaria aritmética adaptativa segun contexto
(CABAC), codificaciéon binaria aritmética adaptativa segin contexto basada en sintaxis (SBAC), codificacién por
entropia de subdivision de intervalo de probabilidad (PIPE) u otra técnica de codificacion por entropia. En el caso de
codificacion por entropia basada en contexto, el contexto puede estar basado en bloques vecinos. Después de la
codificacion por entropia por la unidad 56 de codificacién por entropia, el flujo de bits codificado puede transmitirse a
otro dispositivo (por ejemplo, el decodificador 30 de video) o archivarse para su transmision o recuperacion posterior.

La unidad 58 de cuantificacion inversa y la unidad de transformada inversa 60 aplican cuantificacion inversa y
transformacion inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual en el dominio de los pixeles. En particular,
el sumador 62 anade el bloque residual objetivo al bloque de prediccidon de movimiento compensado anteriormente
producido por la unidad 44 de compensacion de movimiento o la unidad 46 de intra-prediccion para producir un bloque
de video reconstruido para su almacenamiento en la memoria 64 de imagen de referencia. El bloque de video
reconstruido puede usarse por la unidad 42 de estimacion de movimiento y la unidad 44 de compensacion de
movimiento como un bloque de referencia para intercodificar un bloque en un fotograma de video posterior.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un decodificador 30 de video que puede implementar
técnicas para procesar datos de video usando conjuntos de piezas restringidas en movimiento (MCTS). En el ejemplo
de la Figura 3, el decodificador 30 de video incluye una unidad 70 de decodificacion por entropia, la unidad 72 de
compensacion de movimiento, la unidad 74 de intra-prediccion, la unidad 76 de cuantificacion inversa, la unidad 78 de
transformacion inversa, la memoria 82 de imagen de referencia y el sumador 80. El decodificador 30 de video puede
realizar, en algunos ejemplos, una pasada de decodificacion generalmente reciproca a la pasada de codificacion
descrita con respecto al codificador 20 de video (Figura 2). La unidad 72 de compensacion de movimiento puede
generar datos de prediccion basandose en vectores de movimiento recibidos de la unidad 70 de decodificacién por
entropia, mientras que la unidad 74 de intra-prediccion puede generar datos de prediccion basandose en los
indicadores de modo de intra-prediccion recibidos de la unidad 70 de decodificacion por entropia.

Durante el proceso de decodificacion, el decodificador 30 de video recibe un flujo de bits de video codificado que
representa bloques de video de un corte de video codificado y elementos de sintaxis asociados del codificador 20 de
video. La unidad 70 de decodificacion por entropia del decodificador 30 de video decodifica por entropia el flujo de
bits para generar coeficientes cuantificados, vectores de movimiento o indicadores de modo de intra-prediccion y otros
elementos de sintaxis. La unidad 70 de decodificacion por entropia reenvia los vectores de movimiento y otros
elementos de sintaxis a la unidad 72 de compensacion de movimiento. El decodificador 30 de video puede recibir los
elementos de sintaxis en el nivel de corte de video y/o en el nivel de bloque de video.

Cuando se codifica el corte de video como un corte intra-codificado (1), la unidad 74 de intra-prediccion puede generar
datos de prediccion para un bloque de video del corte de video actual basandose en un modo de intra prediccion
sefializado y datos de bloques previamente decodificados del fotograma o imagen actual. Cuando se codifica el
fotograma de video como un corte inter-codificado (es decir, B o P),la unidad 72 de compensacion de movimiento
produce bloques predictivos para un bloque de video del corte de video actual basandose en los vectores de
movimiento y otros elementos de sintaxis recibidos de la unidad 70 de decodificacion por entropia. Los bloques
predictivos pueden producirse de una de las imagenes de referencia dentro de una de las listas de imagenes de
referencia. El decodificador 30 de video puede reconstruir las listas de fotogramas de referencia, Lista 0 y Lista 1,
usando técnicas de construccion por defecto basandose en imagenes de referencia almacenadas en la memoria 82
de imagen de referencia. La unidad 72 de compensacion de movimiento determina informacion de prediccion para un
bloque de video del corte de video actual analizando los vectores de movimiento y otros elementos de sintaxis, y usa
la informaciéon de prediccion para producir los bloques predictivos para el bloque de video actual que se esta
decodificando. Por ejemplo, la unidad 72 de compensacion de movimiento usa alguno de los elementos de sintaxis
recibidos para determinar un modo de prediccion (por ejemplo, intra- o inter- prediccion) usado para codificar los
bloques de video del corte de video, un tipo de corte de inter-prediccion (por ejemplo, corte B o corte P), informacion
de construccién para una o mas de las listas de imagenes de referencia para el corte, vectores de movimiento para
cada bloque de video inter-codificado del corte, estado de inter-prediccion para cada bloque de video inter-codificado
del corte, y otra informacién para decodificar los bloques de video en el corte de video actual.
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La unidad 72 de compensacion de movimiento puede realizar también interpolacion basandose en filtros de
interpolacion. La unidad 72 de compensacion de movimiento puede usar filtros de interpolaciéon como se usan por el
codificador 20 de video durante la codificacion de los bloques de video para calcular valores interpolados para pixeles
sub-enteros de los bloques de referencia. En este caso, la unidad 72 de compensacion de movimiento puede
determinar los filtros de interpolacion usados por el codificador 20 de video de los elementos de sintaxis recibidos y
usar los filtros de interpolacion para producir bloques predictivos.

La unidad 76 de cuantificacion inversa cuantifica a la inversa, es decir, descuantifica, los coeficientes de transformada
cuantificados proporcionados en el flujo de bits y decodificados por la unidad 70 de decodificacién por entropia. El
proceso de cuantificacién inversa puede incluir el uso de un parametro de cuantificacion QPy calculado por el
decodificador 30 de video para cada bloque de video en el corte de video para determinar un grado de cuantificacion
y, analogamente, un grado de cuantificacion inversa que debe aplicarse.

La unidad 78 de transformacion inversa aplica una transformada inversa, por ejemplo, una DCT inversa, una
transformada de entero inversa o un proceso de transformada inversa conceptualmente similar, a los coeficientes de
transformada para producir bloques residuales en el dominio de los pixeles.

Después de que la unidad 72 de compensacion de movimiento genera el bloque predictivo para el bloque de video
actual basandose en los vectores de movimiento y otros elementos de sintaxis, el decodificador 30 de video forma un
bloque de video decodificado sumando los bloques residuales de la unidad 78 de transformada inversa con los
correspondientes bloques predictivos generados por la unidad 72 de compensacién de movimiento. El sumador 80
representa el componente o componentes que realizan esta operacion de suma. Si se desea, puede aplicarse también
un filtro de desbloqueo para filtrar los bloques decodificados para eliminar artefactos de bloqueo. Pueden usarse
también otros filtros de bucle (en el bucle de codificacion o después del bucle de codificacién) para suavizar las
transiciones de pixel, o mejorar de otra manera la calidad de video. Los bloques de video decodificados en un
fotograma o imagen dados se almacenan a continuacién en la memoria 82 de imagen de referencia, que almacena
imagenes de referencia usadas para compensacion de movimiento posterior. La memoria 82 de imagen de referencia
también almacena video decodificado para su presentacion posterior en un dispositivo de visualizacion, tal como el
dispositivo 32 de visualizacion de la Figura 1.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un método ilustrativo para extraer un subflujo de bits de acuerdo con
las técnicas de esta divulgacion. El método de la Figura 4 se explica realizandose por la unidad 24 de extraccion de
subflujo de bits de la Figura 1. Sin embargo, deberia entenderse que pueden configurarse otras unidades o dispositivos
para realizar el método de la Figura 4. Por ejemplo, el dispositivo 14 de destino o el decodificador 30 de video pueden
configurarse para realizar el método de la Figura 4.

Inicialmente, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits recibe un mensaje de SEI de MCTS temporal para un flujo
de bits (100). En particular, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits puede recibir el mensaje de SEI de MCTS
en una unidad de acceso del flujo de bits. En este ejemplo, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits también
recibe un mensaje de SEI de MCTS-EIS para el flujo de bits (102). De acuerdo con algunos ejemplos de las técnicas
de esta divulgacion, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits decodifica un mensaje de SEI de MCTS-EIS de una
unidad de acceso Unicamente cuando la unidad de acceso incluye un mensaje de SEI de MCTS temporal.

La unidad 24 de extraccion de subflujo de bits a continuacién determina un subflujo de bits para extraer desde el flujo
de bits (104). Por ejemplo, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits puede recibir una solicitud del dispositivo 14
de destino para uno o mas MCTS particulares. La unidad 24 de extraccion de subflujo de bits determina conjuntos de
parametros (por ejemplo, conjuntos de parametros de video, de secuencia y/o de imagenes) para que se extraigan
para el uno o mas MCTS que van a extraerse. Es decir, el mensaje de SEl de MCTS-EIS puede incluir identificadores
de conjuntos de parametros que corresponden a cada MCTS. Por consiguiente, la unidad 24 de extraccion de subflujo
de bits extrae los conjuntos de parametros para los MCTS que van a extraerse usando el mensaje (106) de SEl de
MCTS-EIS.

En algunos ejemplos, en respuesta a la determinacion para extraer el subflujo de bits usando el mensaje de SEI de
MCTS-EIS, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits omite todas las unidades de NAL de SEI que contienen
mensajes de SEl de MCTS no anidados de la inclusion en el subflujo de bits extraido, independientemente de un valor
de un valor de identificador de capa de encabezado de unidad de capa de abstraccion de red (NAL) para los mensajes
(108) de SEI de MCTS no anidados. Es decir, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits puede extraer otras
unidades de NAL de SEI (por ejemplo, aquellas que incluyen Unicamente los mensajes de SElI de MCTS anidados,
por ejemplo, mensajes de SEI que contienen un mensaje de SEIl de anidacion de MCTS) e incluyen estas unidades
de NAL de SEl en el flujo de bits extraido.

En algunos ejemplos, después de decodificar una unidad de NAL de SEI que contiene un mensaje de SEI de anidacion
de MCTS, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits esta configurada para determinar que el mensaje de SEI de
anidacion de MCTS no contiene ningin mensaje de SEI no de anidacion de MCTS. Es decir, la unidad 24 de extraccion
de subflujo de bits puede determinar, basandose en una restriccion impuesta en el flujo de bits original, que cualquier
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unidad de NAL de SEI que contiene un mensaje de SEI de anidacion de MCTS unicamente contiene mensajes de SElI
de anidacién de MCTS, y no contienen ningin mensaje de SEI no de anidacién de MCTS. Por consiguiente, en
respuesta a la decodificacion del mensaje de SEI de anidacién de MCTS, la unidad 24 de extraccion de subflujo de
bits puede decodificar mensajes de SEI posteriores de la unidad de NAL de SEI como mensajes de SEI de anidacion
de MCTS en respuesta a la determinacion.

La unidad 24 de extraccion de subflujo de bits puede determinar también un conjunto de imagenes que incluyen MCTS
asociados con el mensaje de SEI de MCTS-EIS usando, por ejemplo, un elemento de sintaxis associatedPicSet del
mensaje de SElI de MCTS temporal. En particular, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits puede evitar la
decodificacion de un elemento de sintaxis associatedPicSet del mensaje de SElI de MCTS-EIS, y Unicamente
decodificar el elemento de sintaxis associatedPicSet del mensaje de SEI de MCTS temporal.

La unidad 24 de extraccion de subflujo de bits a continuacion extrae datos de video para el subflujo de bits usando los
mensajes de SEI (110) de las imagenes asociadas. Por ejemplo, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits puede
extraer datos para uno o mas cortes o piezas de las imagenes asociadas en el flujo de bits original que corresponden
a los MCTS, que van a enviarse al dispositivo 14 de destino. En algunos ejemplos, la unidad 24 de extraccién de
subflujo de bits puede determinar que los segmentos de corte del subflujo de bits que contienen una o mas piezas que
pertenecen a los respectivos MCTS dependen, como maximo, de los segmentos de corte en el mismo MCTS. De esta
manera, la unidad 24 de extraccién de subflujo de bits no necesita extraer ningun dato de MCTS excepto los MCTS
determinados que van a presentarse. De esta manera, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits puede extraer un
subconjunto de MCTS disponibles de la unidad de acceso usando el mensaje de SEl de MCTS-EIS. La unidad 24 de
extraccion de subflujo de bits a continuacion envia el subflujo de bits extraido al dispositivo 14 de destino y al
decodificador 30 de video del mismo (112).

De esta manera, el método de la Figura 4 representa un ejemplo de un método que incluye determinar si una unidad
de acceso de los datos de video incluye un mensaje de informaciéon de mejora complementaria (SEI) de conjuntos de
piezas restringidas en movimiento (MCTS) temporal; y decodificar un mensaje de SEI de conjunto de informacion de
extraccion de MCTS (MCTS-EIS) de la unidad de acceso unicamente cuando la unidad de acceso incluye el mensaje
de SEI de MCTS temporal.

Adicionalmente, el método de la Figura 4 representa un ejemplo de un método que incluye determinar la extracciéon
de un subflujo de bits de conjuntos de piezas restringidas en movimiento (MCTS) de un flujo de bits original basandose
al menos en parte en la informacion de un mensaje de informacion de mejora complementaria (SEI) de conjunto de
informacion de extraccion de MCTS (MCTS-EIS); y en respuesta a la determinacion al extraer el subflujo de bits de
MCTS, omitir todas las unidades de capa de abstraccion de red (NAL) de SEI que contienen mensajes de SEI de
MCTS no anidados de la inclusion en el subflujo de bits de MCTS extraido, independientemente de un valor de un
valor de identificador de capa de encabezado de unidad de NAL para los mensajes de SEl de MCTS no anidados.

Ademas, el método de la Figura 4 representa un ejemplo de un método que incluye la decodificacion de una unidad
de capa de abstraccion de red (NAL) de informacion de mejora complementaria (SEI) de un flujo de bits de video,
conteniendo la unidad de NAL de SEl un mensaje de SEl de anidacién de conjuntos de piezas restringidas en
movimiento (MCTS), determinar que la unidad de NAL de SEI no contiene ningun mensaje de SEI no de anidacién de
MCTS en respuesta a la unidad de NAL de SEI que contiene el mensaje de SEI de anidacion de MCTS, y decodificar
mensajes de SEl posteriores de la unidad de NAL de SEI como mensajes de SEI de anidacion de MCTS en respuesta
a la determinacion.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra otro método ilustrativo para extraer un subflujo de bits de acuerdo con
las técnicas de esta divulgacion. La Figura 5 se muestra como un método separado de la Figura 4 por claridad, aunque
deberia entenderse que, en algunos ejemplos, los métodos de las Figuras 4 y 5 pueden realizarse juntos. Por ejemplo,
partes del método de la Figura 5 pueden corresponder, en general, a la etapa 110 de la Figura 4. Analogamente, el
método de la Figura 5 se explica también como que se realiza por la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits de la
Figura 1. Sin embargo, deberia entenderse que pueden configurarse otras unidades o dispositivos para realizar el
método de la Figura 5. Por ejemplo, el dispositivo 14 de destino o el decodificador 30 de video pueden configurarse
para realizar el método de la Figura 5.

En este ejemplo, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits recibe inicialmente un mensaje de SEI de MCTS
temporal para un flujo de bits (120). La unidad 24 de extraccion de subflujo de bits también determina extraer un
subflujo de bits, y determina si cada una de las imagenes en el flujo de bits original es su propio MCTS (122) separado.
Por ejemplo, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits puede determinar un valor de un elemento de sintaxis
each_tile_one_tile_set flag del mensaje de SEl de MCTS temporal para determinar si cada pieza corresponde a un
conjunto de piezas separado.

Si cada pieza corresponde a un conjunto de piezas separado (ramal "Si" de 122), la unidad 24 de extraccion de subflujo
de bits puede establecer valores de identificador para cada MCTS a posiciones de pieza de piezas en una o mas
imagenes (124) correspondientes, por ejemplo, en orden de exploracién por filas. Por lo tanto, en algunos ejemplos,
cuando each_tile_one_tile_set_flag del mensaje de SEI de los MCTS temporales asociados es igual a 1, la unidad 24
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de extraccion de subflujo de bits puede establecer los identificadores de MCTS para cada MCTS igual a una posicion
de pieza de una pieza correspondiente en el MCTS en orden de exploracion por filas de piezas.

Por otra parte, si cada pieza no corresponde a un conjunto de piezas separado (ramal "NO" de 124), por ejemplo, si
un conjunto de piezas puede incluir dos o mas piezas, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits puede determinar
un numero de conjuntos de MCTS en el mensaje de SEI de MCTS temporal (126). El nimero de conjuntos de MCTS
puede indicarse por el valor del elemento de sintaxis num_sets_in_message_minus1 del mensaje de SEI de MCTS
temporal. Como se muestra en el ejemplo de la tabla 1 anterior, el mensaje de SEI de MCTS temporal puede incluir
un bucle a través del numero de conjuntos de MCTS en el mensaje de SEI de MCTS temporal, incluyendo el bucle
una iteracion por los valores de sefializacion establecidos para diversos elementos de sintaxis para cada conjunto de
MCTS. Tales parametros pueden incluir, por ejemplo, mcts_id[i]. De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, la
unidad 24 de extraccion de subflujo de bits procesa iterativamente valores de elementos de sintaxis para los MCTS
del mensaje de SEI de MCTS temporal como se muestra en, por ejemplo, la tabla 1 (128). Adicionalmente, la unidad
24 de extraccion de subflujo de bits puede establecer un valor de identificador (por ejemplo, mcts_id[i]) para cada MCS
igual a la posicién de iteracion (130), por ejemplo, "i" en el bucle que se itera a través de los MCTS como se muestra
en latabla 1.

En cualquier caso, la unidad 24 de extraccion de subflujo de bits puede a continuacion extraer un subflujo de bits
usando los identificadores (132) de MCTS y enviar el subflujo de bits al decodificador 30 de video (Figura 1) (134).

De esta manera, el método de la Figura 5 representa un ejemplo de un método que incluye determinar un valor de un
elemento de sintaxis de un mensaje de informacion de mejora complementaria (SEl) de conjuntos de piezas
restringidas en movimiento (MCTS) temporal de una unidad de acceso, en donde el valor del elemento de sintaxis
representa si todas las piezas de una o mas imagenes correspondientes estan incluidas en MCTS separados; y cuando
el valor del elemento de sintaxis indica que cada pieza de las correspondientes imagenes no esta incluida en el MCTS
separado, establecer un identificador de MCTS del MCTS de una imagen actual de la unidad de acceso igual a un
valor de un indice del MCTS, siendo imagen actual una de las correspondientes imagenes.

Ha de reconocerse que, dependiendo del ejemplo, ciertos actos o eventos de cualquiera de las técnicas descritas en
el presente documento pueden realizarse en una secuencia diferente, pueden afiadirse, fusionarse o excluirse por
completo (por ejemplo, no todos los actos o eventos descritos son necesarios para la puesta en practica de las
técnicas). Ademas, en ciertos ejemplos, los actos o eventos pueden realizare de manera concurrente, por ejemplo, a
través de procesamiento de multiples hilos, procesamiento de interrupcion o multiples procesadores en lugar de
secuencialmente.

En uno o mas ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier
combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse en o transmitirse a
través como una o mas instrucciones o codigo en un medio legible por ordenador y ejecutarse por una unidad de
procesamiento basada en hardware. Medio legible por ordenador puede incluir medio de almacenamiento legible por
ordenador, que corresponde a un medio de almacenamiento tal como un medio de almacenamiento de datos o medios
de comunicacion que incluyen cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico desde un lugar
a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicacion. De esta manera, medio legible por ordenador
generalmente puede corresponder a (1) medio de almacenamiento legible por ordenador tangible que es no transitorio
0 (2) un medio de comunicacion tal como una sefial u onda portadora. El medio de almacenamiento de datos puede
ser cualquier medio disponible que pueda accederse por uno o mas ordenadores o0 uno o mas procesadores para
recuperar instrucciones, codigo y/o estructuras de datos para la implementacion de las técnicas descritas en esta
divulgacion. Un producto de programa informatico puede incluir un medio legible por ordenador.

A modo de ejemplo, y no como limitacion, tal medio de almacenamiento legible por ordenador puede comprender
RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco dptico, almacenamiento de disco magnético u otros
dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que pueda usarse para almacenar
coédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y que puede accederse por un
ordenador. También, cualquier conexidon se denomina apropiadamente como un medio legible por ordenador. Por
ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde un sitio web, servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial,
cable de fibra 6ptica, par trenzado, linea digital de abonado (DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos,
radio y microondas, entonces el cable coaxial, cable de fibra éptica, par trenzado, DSL o tecnologias inalambricas
tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicién de medio. Sin embargo, deberia entenderse que
medio de almacenamiento legible por ordenador y medio de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas
portadoras, sefiales u otros medios transitorios, sino que, en su lugar, se refieren a medio de almacenamiento tangible
no transitorio. Disco magnético y disco 6ptico, como se usan en este documento, incluyen disco compacto (CD), disco
laser, disco 6ptico, disco versatil digital (DVD), disco flexible y disco Blu-ray donde los discos magnéticos normalmente
reproducen datos magnéticamente, mientras que los discos Opticos reproducen datos opticamente con laseres.
Combinaciones de lo anterior deberian incluirse también dentro del alcance de medio legible por ordenador.

Las instrucciones pueden ejecutarse por uno o mas procesadores, tal como uno 0 mas procesadores de sefales
digitales (DSP), microprocesadores de propodsito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC),
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campos de matrices de puertas programables (FPGA) u otra circuiteria integrada o de logica discreta equivalente. Por
consiguiente, el término "procesador”, como se usa en el presente documento puede hacer referencia a cualquiera de
la estructura anterior o cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas descritas en el
presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede
proporcionarse dentro de hardware especializado y/o médulos de software configurados para codificar y decodificar o
incorporarse en un cdédec combinado. También, las técnicas podrian implementarse completamente en uno o mas
circuitos o elementos légicos.

Las técnicas de esta divulgacion pueden implementarse en una amplia diversidad de dispositivos o aparatos, que
incluye un microteléfono inalambrico, un circuito integrado (CI) o un conjunto de ClI (por ejemplo, un conjunto de chips).
Se describen diversos componentes, mdédulos o unidades en esta divulgacion para destacar aspectos funcionales de
dispositivos configurados para realizar las técnicas desveladas, pero no requieren necesariamente la realizacion por
diferentes unidades de hardware. En su lugar, como se ha descrito anteriormente, diversas unidades pueden
combinarse en una unidad de hardware de cddec o proporcionarse mediante una recopilacion de unidades de
hardware inter operativas, que incluyen uno o mas procesadores, como se ha descrito anteriormente, en conjunto con
software y/o firmware adecuado.

Se han descrito diversos ejemplos.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de decodificacién de datos de video, comprendiendo el método:

decodificar una unidad de capa de abstraccion de red, NAL, de informacién de mejora complementaria, SEI,
recibida de un flujo de bits de video, conteniendo la unidad de NAL de SEI, segun se recibe, un mensaje de SEI
de anidacioén de conjuntos de piezas restringidas en movimiento, MCTS;

determinar, basandose en una restriccion impuesta en el flujo de bits de video segun se recibe que cualquier unidad
de NAL de SEI que contiene un respectivo mensaje de SEI de anidacion de MCTS no contiene ningiin mensaje de
SEI no de anidacion de MCTS, que la unidad de NAL de SEI, segun se recibe, no contiene ningin mensaje de SEI
no de anidacién de MCTS en respuesta a la unidad de NAL de SEI que contiene el mensaje de SEI de anidacion
de MCTS;y

decodificar mensajes de SEI posteriores de la unidad de NAL de SEI recibida como mensajes de SEI de anidacién
de MCTS en respuesta a la determinacion.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde la decodificaciéon de la unidad de NAL de SEI comprende decodificar
valores para uno o mas elementos de sintaxis del mensaje de SEI de anidacion de MCTS usando un limite superior
de 511 para los valores.

3. El método de la reivindicacion 2, en donde el uno o mas elementos de sintaxis incluyen un elemento de sintaxis que
representa un numero de mensajes de conjuntos de informacion de extraccion de MCTS, MCTS-EIS, incluidos en la
unidad de NAL de SEI.

4. El método de la reivindicacién 2, en donde el uno o mas elementos de sintaxis incluyen un elemento de sintaxis que
representa un numero de MCTS asociados con un conjunto de informacién de extraccion de MCTS que corresponde
a la unidad de NAL de SEI.

5. El método de la reivindicacion 2, en donde el uno o0 mas elementos de sintaxis incluyen un elemento de sintaxis que
representa un numero de MCTS asociados con el mensaje de SEI de anidacion de MCTS.

6. El método de la reivindicacion 1, comprendiendo el flujo de bits de video un flujo de bits original, comprendiendo el
método adicionalmente:

decodificar un mensaje de informacién de mejora complementaria, SEI, del conjunto de informacion de extraccion,
MCTS-EIS, de conjuntos de piezas restringidas en movimiento del flujo de bits original; y

extraer un subflujo de bits de MCTS desde el flujo de bits original, incluyendo el subflujo de bits de MCTS un
conjunto de dos o mas MCTS.

7. Elmétodo de la reivindicacion 6, que comprende adicionalmente sefializar la informacion de fase y nivel del conjunto
de dos o mas MCTS en un mensaje de SElI de MCTS-EIS se sustitucion del subflujo de bits de MCTS extraido.

8. El método de la reivindicacion 6, en donde la decodificacion del mensaje de SElI de MCTS-EIS comprende
decodificar un conjunto de informacion de extraccion del mensaje de SEI de MCTS-EIS, comprendiendo el método
adicionalmente determinar el conjunto de dos o mas MCTS a partir del conjunto de informacion de extraccion del
mensaje de SEI de MCTS-EIS.

9. El método de la reivindicacion 6, en donde la decodificacion del mensaje de SElI de MCTS-EIS comprende
decodificar una lista de conjuntos extraibles de MCTS como un bucle anidado dentro de un bucle de conjuntos de
informacion de extraccion del mensaje de SEI de MCTS-EIS.

10. El método de la reivindicacion 6, que comprende adicionalmente sefializar informacion de fase y nivel del conjunto
de dos o0 mas MCTS en conjuntos de parametros de secuencia (SPS) de sustitucion del subflujo de bits de MCTS
extraido.

11. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que tiene almacenado en el mismo instrucciones que, cuando
se ejecutan por un procesador, hacen que el procesador realice un método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10.

12. Un dispositivo para decodificar datos de video, comprendiendo el dispositivo:

una memoria configurada para almacenar datos de video; y
uno o mas procesadores implementados en circuiteria y configurados para:

decodificar una unidad de capa de abstraccion de red, NAL, de informacién de mejora complementaria, SEI,

recibida de un flujo de bits de video que incluye los datos de video, conteniendo la unidad de NAL de SEI,
segun se recibe, un mensaje de SEI de anidacion de conjuntos de piezas restringidas en movimiento, MCTS;

21



10

15

ES 2 867 583 T3

determinar, basandose en una restriccion impuesta en el flujo de bits de video segun se recibe que cualquier
unidad de NAL de SEI que contiene un respectivo mensaje de SEI de anidacion de MCTS no contiene ningun
mensaje de SEI no de anidacion de MCTS, que la unidad de NAL de SEI, segun se recibe, no contiene ningun
mensaje de SEI no de anidacion de MCTS en respuesta a la unidad de NAL de SEI que contiene el mensaje
de SEI de anidacion de MCTS; y

decodificar mensajes de SEI posteriores de la unidad de NAL de SEI recibida como mensajes de SEI de
anidacion de MCTS en respuesta a la determinacion.

13. El dispositivo de la reivindicacion 12, en donde para decodificar la unidad de NAL de SEIl, el uno o mas
procesadores estan configurados para decodificar valores para uno o mas elementos de sintaxis del mensaje de SEI
de anidaciéon de MCTS usando un limite superior de 511 para los valores.

14. El dispositivo de la reivindicacién 12, que comprende adicionalmente una pantalla configurada para presentar
visualmente los datos de video.

15. El dispositivo de la reivindicaciéon 12, en donde el dispositivo comprende uno o mas de una camara, un ordenador,
un dispositivo mévil, un dispositivo receptor de difusién o un decodificador de salén.
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