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Beschreibung

BRUNNENPUMPE

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Férdern von Fllssigkeiten, insbesondere von
Brunnenwasser, umfassend einen Motor, eine mittelbar oder unmittelbar durch den Motor rotie-
rend angetriebene Kurbel, ein Pumpenrohr, in dem die FlUssigkeit forderbar ist, ein zumindest
teilweise in dem Pumpenrohr geflhrtes und durch die Kurbel mittelbar in oszillierende Vertikal-
bewegung versetzbares Hubgestdnge sowie eine durch das Hubgestdnge angetriebene Hub-
kolbenpumpe, wobei ein flexibles Zugmittel vorgesehen ist, Uber welches die Kurbel das Hub-
gesténge in Vertikalbewegung versetzt.

[0002] Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Verwendung einer derartigen Vorrichtung.

[0003] GemaR dem Stand der Technik sind verschiedene Vorrichtungen zum Férdern von
Brunnenwasser bekannt. In der DE 197 33 926 A1 ist eine Hubkolbenpumpe beschrieben,
welche Uber eine Kurbel, einen starren Pleuel und ein Gestdnge von einem Motor angetrieben
wird. Eine Energieversorgung des Motors erfolgt durch fotovoltaische Solarzellen. Hier wirkt
sich die Verwendung eines starren Pleuels insofern nachteilig aus, als zum Umschalten auf
eine alternative Antriebsart, etwa einen manuellen Betrieb, eine Umbaumalnahme an der
Wirkverbindung zwischen Motor und Gesténge erfolgen muss; beispielsweise muss eine Ver-
bindung zwischen starrem Pleuel und Gestange gelést werden.

[0004] In der DE 696 04 798 T2 ist eine Vertikalkolbenpumpe beschrieben, welche durch einen
nicht naher erlduterten Mechanismus in eine vertikale Auf- und Abbewegung versetzt wird. Eine
Energieversorgung kann durch Batterien und durch Solarzellen erfolgen. Auf eine Wirkverbin-
dung zwischen einem Motor und einem Pumpengesténge sowie auf ein Umschalten auf alter-
native Antriebsarten wird nicht eingegangen.

[0005] Vorrichtungen entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sind aus der FR 2 403
466 A1 und der SU 802608 A1 bekannt. Bei diesen Vorrichtungen ist ein Verschlei® eines
flexiblen Zugmittels unvorteilhaft hoch, wodurch eine Lebensdauer der Vorrichtung beeintrach-
tigt wird.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben,
bei der ein Umschalten auf alternative Antriebsarten auf einfache Weise erfolgen kann. Insbe-
sondere soll eine Wirkverbindung zwischen Motor und Hubgestédnge ohne Umbaumalnahmen
zumindest teilweise unterbrochen werden kénnen, sodass auf Handbetrieb umgeschaltet wer-
den kann. Dies soll auf einfache und kostengiinstige Weise erreicht werden. DarUber hinaus
sollen die weiteren Nachteile des Standes der Technik behoben oder zumindest reduziert wer-
den.

[0007] Des Weiteren soll eine Verwendung einer solchen Vorrichtung angegeben werden.

[0008] Die erste Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass bei einer Vorrichtung der
eingangs genannten Art das Hubgestange exzentrisch zu einer Drehachse der Kurbel angeord-
net ist.

[0009] Dadurch werden eine Minimierung von durch die Kurbel auf das Hubgesténge ausgelib-
ten Querkraften und eine Verringerung von Reibungsverlusten und Verschleif? erreicht sowie
eine Verbiegung des Hubgesténges vermieden oder zumindest verringert. Ein mit der Erfindung
erzielter Vorteil ist auch darin zu sehen, dass bei einem Umschalten auf eine andere Antriebs-
art, insbesondere auf einen manuellen Betrieb, eine Wirkverbindung zwischen dem Motor bzw.
der Kurbel einerseits und dem Hubgestédnge bzw. der Hubkolbenpumpe andererseits automa-
tisch, d. h. von selbst, unterbrochen wird. Anders als bei einer Verwendung eines herkdmmli-
chen starren Pleuels muss bei einer Anderung der Antriebsart antriebsseitig nichts umgebaut
werden, d. h., eine Anderung der Antriebsart ist einfacher und schneller durchfiihrbar. Ein weite-
rer Vorteil ist darin zu sehen, dass die erfindungsgemafRe Vorrichtung durch den Einsatz des
flexiblen Zugmittels anstelle eines starren Pleuels weniger fehleranfallig ist: Falls die Hubkol-
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benpumpe in ihrem oberen Totpunkt blockieren sollte, wird durch das flexible Zugmittel die
Wirkverbindung zwischen Motor und Hubkolbenpumpe selbststédndig unterbrochen und der
Motor kann unbeschadigt weiterlaufen.

[0010] Es hat sich bewahrt, dass das flexible Zugmittel als zumindest ein Riemen, vorzugswei-
se aus Kunststoff und/oder Gewebe, ausgeflihrt ist. Alternativ kdnnen auch Ketten, Seile, Ban-
der etc. eingesetzt werden. Dies stellt eine kostengunstige, einfache und langlebige Lésung dar.
Insbesondere wird anders als bei einer Verwendung eines starren Pleuels ein Lager auf dem
Hubgestange eingespart.

[0011] ZweckmaRigerweise ist die Kurbel langlich ausgebildet und auf der Kurbel ein Gegen-
gewicht vorgesehen. Dadurch wird ein Gewichtsausgleich zum Gewicht des Hubgestanges
erreicht, was eine Entlastung des Motors bewirkt.

[0012] Es ist von Vorteil, wenn das Gegengewicht auf der Kurbel an verschiedenen Positionen
fixierbar und/oder radial verschiebbar ist. Dadurch ist ein Entlastungsdrehmoment bzw. der
Gewichtsausgleich durch das Gegengewicht einstellbar und damit an eine Brunnentiefe an-
passbar, da das Gewicht des Hubgestanges von der Brunnentiefe abhangt.

[0013] Bevorzugt ist ein auf der Kurbel drehbar gelagerter Kurbelbolzen vorgesehen, welcher
das flexible Zugmittel tragt bzw. fixiert und welcher auf der Kurbel radial verschiebbar ist, so-
dass dadurch ein Arbeitshub der Hubkolbenpumpe verénderbar ist. Dadurch kann eine Férder-
leistung der Hubkolbenpumpe (Férdermenge pro Arbeitshub) veréndert und an Motorleistung
und Brunnentiefe angepasst werden. Mit ein und derselben Motorleistung kann also aus ver-
schiedenen Brunnentiefen Wasser geférdert werden.

[0014] Es hat sich bewahrt, dass im Bereich eines oberen Endes des Hubgestédnges eine Auf-
nahme flr das flexible Zugmittel vorgesehen ist. Durch eine einfache Ausflhrung dieser Auf-
nahme ohne Lager kann eine konstruktive Vereinfachung und Verringerung von Herstellungs-
kosten gegentiber dem Stand der Technik erreicht werden.

[0015] Es ist von Vorteil, wenn das Hubgestange derart exzentrisch zu einer Drehachse der
Kurbel angeordnet ist, dass das Hubgestadnge wahrend einer Hubbewegung in einer gedachten
Verlangerung tangential zu einer Bahn eines Punktes auf der Kurbel verlauft, welcher Punkt das
flexible Zugmittel fihrt. Dadurch werden eine Minimierung von durch die Kurbel auf das Hubge-
stédnge ausgelbten Querkraften und eine Verringerung von Reibungsverlusten und Verschlei
erreicht sowie eine Verbiegung des Hubgesténges weiter vermieden oder zumindest verringert.

[0016] ZweckmaRigerweise ist in einem oberen Bereich des Hubgestdnges zumindest eine
Fuhrung fur das Hubgestdnge vorgesehen, damit eine perfekte Vertikalbewegung derselben
sichergestellt ist.

[0017] Bevorzugt ist ein oberer Bereich des Hubgestdnges als Hubstange ausgeflhrt, welche
Hubstange massiver als ein unterer Bereich des Hubgestdnges gefertigt ist. Eine massive
Bauweise wird also nur dort eingesetzt, wo eine solche tatséchlich notwendig ist. Ein unterer
Teil des Hubgestanges kann weniger massiv und somit leichter ausgefuhrt sein, wodurch die
wahrend eines Pumpvorgangs zu hebende Masse gering gehalten und eine erforderliche An-
triebsleistung verringert werden kann.

[0018] Es hat sich bewahrt, dass die Hubkolbenpumpe einen Pumpenzylinder, welcher mit dem
Pumpenrohr verbunden ist, einen in dem Pumpenzylinder geftihrten Kolben, welcher mit dem
Hubgestange verbunden ist, und ein oder mehrere Ruckschlagventile umfasst. Dies stellt eine
einfache, bewdahrte und kostenguinstige Pumpenkonstruktion dar.

[0019] Zur Ubersetzung einer Motorfrequenz auf eine optimale Pumpenfrequenz ist es von
Vorteil, wenn ein Zahnradgetriebe zwischen Motor und Kurbel vorgesehen ist.

[0020] Um eine einfache und kostenglnstige Bauweise zu erreichen, kann alternativ auch ein
Riemengetriebe zwischen Motor und Kurbel vorgesehen sein.

[0021] Bevorzugt ist ein Elektromotor, insbesondere ein Radnabenmotor, als Motor vorgese-
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hen. Dadurch wird eine gunstige, stabile und platzsparende Konstruktion erreicht.

[0022] Es ist von Vorteil, wenn eine oder mehrere fotovoltaische Solarzellen vorgesehen sind,
welche den Motor mit elektrischer Energie versorgen. Dadurch wird eine Unabhéngigkeit von
einer externen Stromversorgung erreicht. Speziell in Gebieten mit heiRem Klima ist eine solche
Ausfuhrungsform vorteilhaft: Hier geht ein hoher Wasserbedarf mit einer intensiven Sonnenein-
strahlung einher.

[0023] Um eine weitere erneuerbare Energiequelle zur dezentralen, autarken Energieversor-
gung zu nutzen, kann zumindest ein Windrad zum Antrieb der Kurbel vorgesehen sein. Eine
mechanische Rotationsenergie des Windrades kann also direkt zum Antrieb der Kurbel genutzt
werden. Diese Antriebsart stellt auch eine ideale Ergénzung zur vorher beschriebenen Sonnen-
energienutzung mittels Solarzellen dar.

[0024] Es ist von Vorteil, wenn ein Windrad und ein Generator vorgesehen sind, wobei das
Windrad den Generator antreibt und der Generator den Motor mit elektrischer Energie versorgt.

[0025] ZweckmaRigerweise ist ein Akkumulator zur Speicherung elektrischer Energie vorgese-
hen. Dadurch kénnen bei Energiegewinnung mittels Solarzellen und/oder Windrad samt Gene-
rator Zeiten mit zu wenig Sonneneinstrahlung und/oder mit zu geringer Windstérke Uberbrickt
werden.

[0026] Es ist von Vorteil, wenn ein Handpumpenhebel vorgesehen ist, mit dem das Hubgestan-
ge manuell antreibbar ist. Dadurch kann Wasser durch Muskelkraft geférdert werden, falls
(momentan) keine andere Antriebsmaoglichkeit zur Verflgung steht.

[0027] Es hat sich bewahrt, dass bei einem manuellen Betrieb der Vorrichtung das flexible
Zugmittel den Motor bzw. die Kurbel von dem Hubgestinge entkoppelt. Dadurch kann ein Um-
schalten auf Handbetrieb erfolgen, ohne dass antriebsseitig etwas veréndert oder umgebaut
werden muss. Bei der Verwendung eines herkdmmlichen starren Pleuels waren Umbaumaf3-
nahmen erforderlich.

[0028] Zweckmé&Rigerweise sind zumindest ein Verbindungsmittel, vorzugsweise zumindest ein
Riemen, auf dem Handpumpenhebel sowie eine Riemenaufnahme auf dem Hubgesténge vor-
gesehen, Uber welche der Handpumpenhebel an das Hubgestdnge koppelbar ist. Durch eine
solche kostengunstige Konstruktion ist ein einfaches Umstellen auf manuellen Betrieb méglich.

[0029] Bevorzugt ist eine abnehmbare Verlangerung fur den Handpumpenhebel vorgesehen.
Dadurch kann auf einfache Weise eine Anpassung einer Hebelldange an Brunnentiefe und zur
Verflgung stehende Muskelkraft erfolgen.

[0030] Die zweite Aufgabe wird dadurch gelést, dass eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum
Pumpen und Férdern von Grundwasser, insbesondere von Trinkwasser, aus Tiefen von einigen
Metern bis einigen Hundert Metern verwendet wird.

[0031] Dadurch kann in Gebieten mit unzureichender Infrastruktur, insbesondere ohne Strom-
versorgung, eine dezentrale Wasserversorgung, z. B. in Entwicklungsstaaten, gewahrleistet
werden.

[0032] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich anhand des
nachfolgend dargestellten Ausfihrungsbeispiels. In den Zeichnungen, auf welche dabei Bezug
genommen wird, zeigen:

[0033] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaen Vorrichtung zum For-
dern von Brunnenwasser mit Solarzellen und Handpumpenhebel;

[0034] Fig. 2 eine Detailansicht einer Vorrichtung gemag Fig. 1;
[0035] Fig. 3 eine weitere Detailansicht einer Vorrichtung geméan Fig. 1;

[0036] Fig. 4 eine vereinfachte Detailansicht eines Teils einer Vorrichtung gemag Fig. 1;
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[0037] Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer Ausfllhrungsvariante einer Vorrichtung
gemaf Fig. 1.

[0038] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 1 zum Férdern von Flissig-
keiten, insbesondere von Brunnenwasser. Eine Hubkolbenpumpe 5 befindet sich im Erdinneren
und zumindest teilweise unterhalb eines Grundwasserniveaus. Die Hubkolbenpumpe 5 umfasst
einen Pumpenzylinder 12, einen in dem Pumpenzylinder 12 gefihrten Kolben 13, welcher dicht
gegen den Pumpenzylinder 12 abschlief3t, sowie drei Ruckschlagventile 14a, 14b. Der Kolben
13 ist in dem Pumpenzylinder 12 vertikal auf-und abbewegbar. Im Kolben 13 befindet sich eine
vertikale Bohrung, welche durch zwei Rickschlagventile 14b (Austrittsventile) verschlielRbar ist.
Eine Offnung am Boden des Pumpenzylinders 12 ist ebenfalls durch ein Rickschlagventil 14a
(Eintrittsventil) verschlieRbar. Der Pumpenzylinder 12 ist mit einem vertikal nach oben bis Uber
die Erdoberflache fUhrenden Pumpenrohr 3 verbunden; der Kolben 13 ist mit einem vertikal
nach oben fihrenden und zumindest teilweise in dem Pumpenrohr 3 gefihrten Hubgestange 4
verbunden. Durch eine vertikale Auf- und Abbewegung des Hubgestédnges 4 und damit des
Kolbens 13 in dem Pumpenzylinder 12 kann in den Pumpenzylinder 12 durch das Ruckschlag-
ventil 14a (Eintrittsventil) eindringendes Grundwasser durch das Pumpenrohr 3 bis zu einer
Austrittséffnung 24 nach oben gepumpt werden: Bei einer Aufwartsbewegung des Kolbens 13
schlieBen die Rickschlagventile 14b des Kolbens 13 und eine sich Uber dem Kolben 13 in dem
Pumpenrohr 3 befindliche Wassersdule wird angehoben. Gleichzeitig wird durch das Ruck-
schlagventil 14a des Pumpenzylinders 12 Wasser in den unter dem Kolben 13 befindlichen Teil
des Pumpenzylinders 12 angesaugt. Bei einer anschlieRenden Abwartsbewegung des Kolbens
13 6ffnen die Ruckschlagventile 14b des Kolbens 13 (Austrittsventile) und schlief3t das Ruck-
schlagventil 14a des Pumpenzylinders 12; der Kolben 13 bewegt sich in der Wassersaule nach
unten. Bei der darauffolgenden Aufwartsbewegung des Kolbens 13 schlieRen die Rilckschlag-
ventile 14b des Kolbens 13 und die Wasserséule Uber dem Kolben 13 wird in dem Pumpenrohr
3 wiederum angehoben. Durch zyklisches Wiederholen dieser Auf- und Abbewegung des Kol-
bens 13 in dem Pumpenzylinder 12 wird Wasser vom Pumpenzylinder 12 durch das Pumpen-
rohr 3 bis zur Austrittséffnung 24 gepumpt. Das vom Kolben 13 durch das Pumpenrohr 3 nach
oben fuhrende Hubgestange 4 ist an dessen oberen Ende mit einer Hubstange 11 verbunden.
Die Hubstange 11 wird durch zwei FUhrungen 10 vertikal gefihrt und weist an ihrem oberen
Ende eine Aufnahme 9 fir ein flexibles Zugmittel 6 auf. Oberhalb der Hubstange 11 befindet
sich eine drehbar gelagerte Kurbel 2. Im Bereich eines Endes der Kurbel 2 ist ein Kurbelbolzen
8 drehbar auf der Kurbel 2 gelagert. Ein flexibles Zugmittel 6, hier in Form eines Riemens aus
Kunststoff, ist an dem Kurbelbolzen 8 fixiert und fihrt zur Aufnahme 9 am oberen Ende der
Hubstange 11, wo es durch einen Bolzen mit der Hubstange 11 verbunden ist. Eine Drehbewe-
gung der Kurbel 2 um eine Achse wird durch das flexible Zugmittel 6 in eine vertikale Auf- und
Abbewegung der Hubstange 11, des Hubgestadnges 4 und in weiterer Folge des Kolbens 13
Ubersetzt. Dabei erfolgt eine Abwartsbewegung infolge des Eigengewichtes von Hubstange 11,
Hubgestange 4 und Kolben 13; eine Aufwartsbewegung erfolgt durch die angetriebene Kurbel 2
und die durch das flexible Zugmittel 6 Ubertragenen Zugkréafte. Um eine Amplitude der periodi-
schen Auf-und Abbewegung des Hubgestadnges 4 und damit des Kolbens 13, d. h. einen Ar-
beitshub der Hubkolbenpumpe 5, verandern bzw. einstellen zu kénnen, ist der Kurbelbolzen 8
auf der Kurbel 2 radial verschiebbar und in verschiedenen Positionen fixierbar. Um einen Ge-
wichtsausgleich mit dem Gewicht von Hubgesténge 4, Hubstange 11 und Kolben 13 zu errei-
chen, ist im Bereich eines zweiten Endes der Kurbel 2 ein Gegengewicht 7 auf der Kurbel 2
fixiert. Zum Einstellen eines Entlastungsdrehmomentes durch das Gegengewicht 7 kann das
Gegengewicht 7 an verschiedenen Positionen auf der Kurbel 2 fixiert werden. Die drehbar
gelagerte Kurbel 2 wird von einem Radnabenmotor 16 Uber ein Zahnradgetriebe 15 angetrieben
und ist auf einer Grundplatte 29 montiert. Durch fotovoltaische Solarzellen 17 erzeugter elektri-
scher Strom dient zur Energieversorgung des Radnabenmotors 16. Samtliche beschriebene
Bauteile sind auf einem Gestell 22 montiert, das auch die Grundplatte 29 tragt. Radnabenmotor
16, Zahnradgetriebe 15 und Kurbel 2 kénnen durch eine Abdeckung 23 vor Witterungseinflls-
sen geschutzt sein. Als alternativer Antrieb ist ein Handpumpenhebel 18 vorgesehen, mit wel-
chem Uber einen Riemen 19 und eine Riemenaufnahme 20 auf der Hubstange 11 die Letztere
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in eine vertikale Auf- und Abbewegung versetzt werden kann. Eine Verlangerung 21 fur den
Handpumpenhebel 18 kann einfach auf- und abmontiert werden. Durch eine Anderung der
Lange der Verlangerung 21 kann eine HebelUbersetzung durch den Handpumpenhebel 18
einfach an eine Tiefe des Brunnens und an eine zu hebende Masse (Hubstange 11, Hubge-
stdnge 4 und Kolben 13) angepasst werden. Es sei darauf hingewiesen, dass eine Umstellung
auf Handbetrieb bei der Vorrichtung 1 sehr einfach erfolgen kann: Sobald sich der Kurbelbolzen
8 auf der Kurbel 2 in seiner tiefsten Position und damit der Kolben 13 in seinem unteren Tot-
punkt befinden, sorgt das flexible Zugmittel 6 bei stillstehendem Radnabenmotor 16 flr eine
automatische, d. h. selbststédndige, Entkopplung des Motors, des Zahnradgetriebes 15 sowie
der Kurbel 2 von der Hubstange 11; bei dieser Stellung der Kurbel 2 ist somit eine Wirkverbin-
dung zwischen Radnabenmotor 16 und Hubstange 11 unterbrochen und die Hubstange 11 und
damit die Hubkolbenpumpe 5 ist durch den Handpumpenhebel 18 antreibbar. Somit kann eine
Umstellung auf manuellen Betrieb ohne Anderungs- oder UmbaumaRnahmen erfolgen.

[0039] Fig. 2 zeigt eine Detailansicht eines oberen Bereiches einer Vorrichtung 1 gemag Fig. 1.
Auf der Grundplatte 29 ist die Antriebseinheit der Vorrichtung 1 montiert, welche den Radna-
benmotor 16, die Kurbel 2 und das Zahnradgetriebe 15, umfassend zwei Zahnréder 25, 27,
umfasst. Dabei sind die Kurbel 2 und das Zahnrad 25 Uber eine Welle 26 miteinander verbun-
den. In Fig. 3 ist derselbe Teilbereich der Vorrichtung 1 von der gegenulberliegenden Seite aus
gesehen gezeigt. Hier ist die Ausflhrung des Zahnradgetriebes 15 zu erkennen, durch welches
eine Ubersetzung einer Rotationsbewegung des Radnabenmotors 16 in eine langsamere Rota-
tionsbewegung der Kurbel 2 erfolgt. Mit dem Radnabenmotor 16 ist das kleinere Zahnrad 27
verbunden, welches in das gréRere Zahnrad 25, das Uber die Welle 26 mit der Kurbel 2 verbun-
den ist, eingreift.

[0040] In Fig. 4 ist die exzentrische Anordnung der Hubstange 11 relativ zur Kurbel 2 zu erken-
nen; zur deutlicheren Darstellung sind mehrere Bestandteile der Vorrichtung 1 in dieser Abbil-
dung weggelassen. Die vertikal ausgerichtete Hubstange 11 ist relativ zur Kurbel 2 horizontal
derart angeordnet, dass bei einer horizontalen Stellung der Kurbel 2 die Hubstange 11 in ihrer
Verléngerung durch die Mitte eines Langloches 28 in der Kurbel 2 geht, welches Langloch 28
der Fixierung und radialen Verschiebung des Kurbelbolzens 8 dient; die Hubstange 11 weist
somit einen Normalabstand L zu einer Achse der Kurbel 2 auf. Wenn der Kurbelbolzen 8 in der
Mitte des Langloches 28 angeordnet ist, weist also das flexible Zugmittel 6, welches den Kur-
belbolzen 8 und die Aufnahme 9 auf der Hubstange 11 miteinander verbindet, bei einer horizon-
talen Stellung der Kurbel 2 eine vertikale Ausrichtung in Verldngerung der Hubstange 11 auf.
Bei einer Umdrehungsrichtung der Kurbel 2 gem&R dem eingezeichneten Pfeil ist bei einer
Hubbewegung der Hubkolbenpumpe 5, d. h. bei einer Aufwértsbewegung der Hubstange 11,
das unter Belastung stehende flexible Zugmittel 6 im Wesentlichen vertikal ausgerichtet. Durch
eine solche exzentrische Anordnung der Hubstange 11 wird erreicht, dass ein Ausmaf von
durch das flexible Zugmittel 6 auf die Hubstange 11 Ubertragenen Querkréften minimiert wird.
Dies wiederum bedeutet weniger Reibungsverluste und weniger Verschleil}.

[0041] Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht einer AusfUhrungsform einer erfindungsgema-
Ren Vorrichtung 1 zum Férdern von Brunnenwasser. Fotovoltaische Solarzellen 17 sind auf am
Gestell 22 drehbar gelagerten, ausklappbaren Klappen angebracht. Die Klappen kénnen zum
einfachen und platzsparenden Transport der Vorrichtung 1 heruntergeklappt werden. Das Ge-
stell 22 ist als eine Schweikonstruktion ausgefihrt, welche fir einen Transport teilweise zerlegt
und/oder nach einem Transport zusammengeflgt werden kann.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Férdern von Flussigkeiten, insbesondere von Brunnenwasser, umfas-
send einen Motor, eine mittelbar oder unmittelbar durch den Motor rotierend angetriebene
Kurbel (2), ein Pumpenrohr (3), in dem die FlUssigkeit férderbar ist, ein zumindest teilweise
in dem Pumpenrohr (3) geflhrtes und durch die Kurbel (2) mittelbar in oszillierende Verti-
kalbewegung versetzbares Hubgesténge (4) sowie eine durch das Hubgestange (4) ange-
triebene Hubkolbenpumpe (5), wobei ein flexibles Zugmittel (6) vorgesehen ist, Uber wel-
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ches die Kurbel (2) das Hubgesténge (4) in Vertikalbewegung versetzt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Hubgestange (4) exzentrisch zu einer Drehachse der Kurbel (2) ange-
ordnet ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das flexible Zugmittel
(6) als zumindest ein Riemen, vorzugsweise aus Kunststoff und/oder Gewebe, ausgefiihrt
ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kurbel (2)
l&nglich ausgebildet und auf der Kurbel (2) ein Gegengewicht (7) vorgesehen ist.

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Gegengewicht (7)
auf der Kurbel (2) an verschiedenen Positionen fixierbar und/oder radial verschiebbar ist.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein auf
der Kurbel (2) drehbar gelagerter Kurbelbolzen (8) vorgesehen ist, welcher das flexible
Zugmittel (6) tragt bzw. fixiert und welcher auf der Kurbel (2) radial verschiebbar ist, sodass
dadurch ein Arbeitshub der Hubkolbenpumpe (5) veranderbar ist.

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich eines oberen Endes des Hubgestidnges (4) eine Aufnahme (9) flr das flexible
Zugmittel (6) vorgesehen ist.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hubgestange (4) derart exzentrisch zu einer Drehachse der Kurbel (2) angeordnet ist, dass
das Hubgestange (4) wahrend einer Hubbewegung in einer gedachten Verlangerung tan-
gential zu einer Bahn eines Punktes auf der Kurbel (2) verlauft, welcher Punkt das flexible
Zugmittel (6) fuhrt.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem oberen Bereich des Hubgestanges (4) zumindest eine Fluhrung (10) fur das Hubge-
stdnge (4) vorgesehen ist.

9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein
oberer Bereich des Hubgestanges (4) als Hubstange (11) ausgefihrt ist, welche Hubstan-
ge (11) massiver als ein unterer Bereich des Hubgestanges (4) gefertigt ist.

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hubkolbenpumpe (5) einen Pumpenzylinder (12), welcher mit dem Pumpenrohr (3) ver-
bunden ist, einen in dem Pumpenzylinder (12) gefihrten Kolben (13), welcher mit dem
Hubgestange (4) verbunden ist, und ein oder mehrere Rlckschlagventile (14a, 14b) um-
fasst.

11. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Zahnradgetriebe (15) zwischen Motor und Kurbel (2) vorgesehen ist.

12. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Riemengetriebe zwischen Motor und Kurbel (2) vorgesehen ist.

13. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Elektromotor, insbesondere ein Radnabenmotor (16), als Motor vorgesehen ist.

14. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine
oder mehrere fotovoltaische Solarzellen (17) vorgesehen sind, welche den Motor mit elekt-
rischer Energie versorgen.

15. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein Windrad zum Antrieb der Kurbel (2) vorgesehen ist.

16. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Windrad und ein Generator vorgesehen sind, wobei das Windrad den Generator antreibt
und der Generator den Motor mit elektrischer Energie versorgt.
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17. Vorrichtung (1) nach Anspruch 14 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein Akkumula-
tor zur Speicherung elektrischer Energie vorgesehen ist.

18. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Handpumpenhebel (18) vorgesehen ist, mit dem das Hubgestédnge (4) manuell antreibbar
ist.

19. Vorrichtung (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem manuellen

Betrieb der Vorrichtung (1) das flexible Zugmittel (6) den Motor bzw. die Kurbel (2) von
dem Hubgestange (4) entkoppelt.

20. Vorrichtung (1) nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Verbindungsmittel, vorzugsweise zumindest ein Riemen (19), auf dem Handpumpenhebel
(18) sowie eine Riemenaufnahme (20) auf dem Hubgesténge (4) vorgesehen sind, Uber
welche der Handpumpenhebel (18) an das Hubgestange (4) koppelbar ist.

21. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass eine
abnehmbare Verlangerung (21) fir den Handpumpenhebel (18) vorgesehen ist.

22. Verwendung einer Vorrichtung (1) gemaf einem der Anspriche 1 bis 21 zum Pumpen und
Foérdern von Grundwasser, insbesondere von Trinkwasser, aus Tiefen von einigen Metern
bis einigen Hundert Metern.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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