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Uk#tad sterowania elektromagneséw pradu stalego

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania elektromagneséw pradu statego przeznaczonych do napedu
zaworéw zwtaszcza zawordw prézniowych, Uktad znajduje zastosowanie do elektromagneséw, oraz elementéw
elektromagnetycznych wymagajacych przykladania wiekszych napigé przy rozruchu, a mniejszych przy
podtrzymywaniu na pracy ciaglej.

Znane s3 uktady rozruchu elektromagneséw pradu statego (opis patentowy polski nr 74222) przy pomocy
pojemnosci natadowanej do wartosci napigcia kilkakrotnie wyZszej od wartosci napigcia podtrzymania.
Ladowanie pojemnosci odbywa si¢ poprzez tyrystor, ktéry jest zalaczony przepigciem powstajacym
w momencie wytaczenia elektromagnesu a wytaczany w chwili natadowania kondensatora do napigcia wy2szego.
Znane sa réwniez uktady do udarowego przewzbudzania elektromagnesu pradu siatego (opis patentowy NRD
nr 95060), zawierajgce dwa Zrédta napigcia zasilajace cewke elektromagnesu, z ktérych jedno oparte jest na
kondensatorze. Podczas rozruchu elektromagnesu oba Zrédta taczone sa szeregowo. Po roztaaowaniu
kondensatora, prad trzymania piynie wcewce przez diodg¢ tylko z pozostatego Zrddta aprad tadowania
kondensatora poprzez opér, ze specjalnego Zrédta tadowania.

Znane dotychczas uktady, w ktérych jest stosowane napigcie rozruchowe, posiadaja te wspdlng wadg, ze
powodujg uszkodzenia cewki elektromagnesu w przypadku uszkodzenia lub zawodnego dziatania uktadu
rozruchowego. W przypadku ukiadu z tyrystorem przebicie tyrystora lub zatgczenie jego impulsem zakldcaja-
cym podczas pracy elektromagnesu spowoduje uszkodzenie na skutek przegrzania cewki elektromagnesu. Uktad
posiada niska pewnosé dziatanja, brak mozliwosci zataczania elektromagnesu po przerwie w pracy. Jest on takze
wrazliwy na zaktdcenia.

W uktadzie wedtug wynalazku zastosowano wytacznik przetaczny, ktérego punkt staty jest podtaczony
do pojemnosci rozruchowej oraz do niZszego napigcia podtrzymania elektromagnesu, Punkt styku rozwiernego
przetacznika jest podtaczony do wyzszego napiecia a punkt styku zwiernego do cewki elektromagnesu.

W uktadzie wedtug wynalazku w drugim odmiennym rozwiazaniu, Zréd#o napigcia ruzruchowego ztozone
jest z dwdch pojemnosci podlaczonej do sieci w ukiadzie podwajacza napigcia. Napigcie podtrzymama jest
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uzyskiwane z napigcia sieci przy pomocy obniZajacego transformatora lub impedancji pojemnosciowej aibo
impedancji indukcyjnej.

Napigcie podtrzymania w korzystnym rozwiazaniu jest wyprowadzone zwtornego uzwojenia
transformatora z wyprowadzonym srodkiem, wcelu uzyskania mozliwosci sterowania uktadami kilku
elektromagneséw réznych mocy dla podtrzymania ich w stanie zadziatania napigciem pojedynczej lub podwdjnej
wartosci. ‘

W wyniku zastosowania uktadu wedtug wynalazku, uzyskuje si¢ lepsze parametry sity skoku i dynamiki
dziatania elektromagnesu, przy jednoczesénie uproszczonej konstrukcji elektromagneséw. Parametry te mozna
latwo Kksztaltowaé poprzez zmiane wielkoéci pojemnosci. Przez zastosowanie przetgcznego wytacznika
nastepuje odlgczenie wyZszego napigcia od uktaau na czas rozruchu 1 pracy elektromagnesu. Uktaa jest przez to
pewny w eksploatacji i bezpieczny w obstudze. Uktad zapewnia duzj czestotliwos¢ zadziatan dzigki matej stalej
-czasowej tadowania pojemnosci. UmoZliwia stosowanie matej rezystancji w obwodzie tadowania pojemnosci
posiadajacej mate gabaryty. Przez zastosowanie dobrej separacji poszczegSlnych napi¢¢ uktad pozwala na proste
budowanie wielofunkcyjnych zasilaczy. PotoZenie pcjemnosci pozwala na petnienie przez nia funkgcji filtru
nizszego napigcia. Uktad zapewnia mozliwo$é podigczania do jednego punktu wszystkich napigé, przez co staje
si¢ on wygodny w obstudze i pomiarach. Uklad pozwala na rozruch i prace elektromagneséw réznych mocy
i napigé. ‘

Wynalazek w przyktadach wykonania przedstawiono na zalaczonym rysunku, na ktérym: Fig. 1
przedstawia uktad zréwnolegtym 1Iaczeniem napigé rozruchowego ipodtrzymania wzgledem cewki
elektromagnesu; fig. 2 — uktad ztrzema wariantami tworzenia napigcia podtrzymania, za$, fig. 3 — uktad

umozliwiajacy sterowanie kilku elektromagneséw napedzajacych zawory pracujace w okreglonym uktadzie

prizniowym i wymagajacych réznych wielkosci napig¢ rozruchowych i podtrzymania.

W przyktadzie wedtug fig. 1 Zrédto napigcia rozruchowego stanowi pojemnos$¢ C, ktéra poprzez wytacznik
przetaczny P jest tyczona podczas rozruchu i pracy z cewka E elektromagnesu. Przed rozruchem elektromagnesu
pojemnos¢ C tadowana jest napigciem U sieci w obwodzie przez rezystor R i diodg¢ D1 oraz zestyk rozwierny
przetacznika P. Napigcie nizsze U2 jest zbierane z wtérnego uzwojenia transformatora Tr i podawane na uktad
prostowniczy D. Napiecie to stuzy do utrzymania elektromagnesu w stanie zadziatania.

W przyktadzie wedtug fig. 2 napigcie podtrzymania U2 jest utworzone badZ z transformatora Tr poprzez
prostownik D, badZ z impedancji pojemnosciowej Z(C), badZ tez z impedancji indukcyjnej (Z(L). *

W przykladzie wedtug fig. 3 cewki El, E2 iE3 elektromagneséw poszczegélnych zaworéw uktadu
prézniowego s3 zasilane kombinacjami réznych napigé. Cewka E1 w stanie rozrucnu zasilana jest sumg napig¢
pojemnosci C1 iC2 zataczonych w uktadzie podwajacza napigcia. Pojemnosci te fadowane s3 napigciem Ul
kazda.

Praca ukladéw polega na wykonaniu czynnosci rozruchu elektromagneséw E przez natadowanay z sieci
napigciem Ul pojemnosé C oraz na podtrzymaniu elektromagneséw E po wytadowaniu pojemnosci C przez
napigcie U2 kilkakrotnie niZzsze od napigcia Ul pojemnosci C. Przetaczanie przetacznika P w poloZenie na
rozruch odbywa si¢ przez uktad automatycznego sterowania systemu prézniowego. Po osiagnigciu na pojemnosci
C napigcia réwnego napieciu U2 nastgpuje odblokowanie Zrédta z napigcia podtrzymania U2 a prad z tego
Zrédta utrzymuje elektromagnes w stanie zadzialtania. Zwalnianie elektromagnesu nast¢puje poprzez kolejne
przelaczanie wytacznika P na stan tadowania pojemnosci C przez Zrédto wyzszego napigcia Ul.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad sterowania elektromagneséw pradu statego zasilanych przemiennie dwoma wyprostowanymi
napigciami, zawierajacy transformator, przy czym Zrdédlo napigcia rozruchowego oparte jes. na pojemnosci
fadowanej pradem wyprostowanym poprzez diode oraz ograniczonym w wartosciach szczytowych przez
rezystor,znamienny tym, Ze zawiera wylacznik przetaczny (P), kidrego punkt staty jest podtyczony do
pojemnosci rozruchuwej (C) oraz nizszego napigcia (U2) podtrzymama elektromagnesu (E) a punkt styku
rozwiernego jest podtaczony do wy2szego napigcia (U1), za$§ punkt styku zwiernego do cewk: elektromagnesu

(B). f

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze Zrédto napigcia rozruchowego sktada si¢ z dwoch
pojemnosci (C1, C2) podtaczonych do sieci w uktadzie podwajacza napigcia.

3. Uktad wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, Ze napigcie podtrzymania (U2) jest uzyskiwane
z wtérnego uzwojenia transformatora (Tr) z wyprowadzonym srodkiem w cetu uzyskania mozliwusci steiowania
usntadami kilku elektromagneséw (El, E2, E3) ré2nych mocy dla poutrzyman.a ukladu elektromagneséw
w stanie zadziatania napigciem pojedynczej lub podwdjnej (2u2) wartosci.
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4. Uklad wedtug zastrz.1 lub 2, znamienny
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tym, Ze napigcie podtrzymania (Uz) jest

wyprowadzone z napigcia sieci przez obnizajacy transtormator (Tr) lub przez impedancj¢ pojemnosciowg (ZC)
albo przez impedancj¢ indukcyjna (ZL).
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