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Zphsob méreni a hodnoceni kinetiky extrakce
plynem vicesloZkovych systémd
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Vynélez se tyké4 zplisobu mé&feni a hodnoceni kinetiky extrak-
ce plynem vicesloZkovych systémi, pouZitelného pifi chemické ane~
lyze t&kavych létek, nap¥. ropného plvodu ze zneidténych vod
nebo chlorovanych uhlovodikd v pitné vodé,

Soudasnd ansalytickd praxe postrddé metodu kontinudlnfho m&-
feni a soub&Zného hodnoceni kvantitativnich imén v pribéhu kine-
tiky extrakce plynem. Testovaci mé&¥eni se provédd¥ji napf. v ték
vysokych vychozich koncentracich, aby zbytkovou koncentraci bylo
mo%no vyhodnotit pfimym néstiikem do plynového chromatografu.
Vysledky se extrepoluji linedérn& do nejniZSich koncentraci, ale
takovéto interpretace je nespréavnd, protoZe se nebere v dvahu,
¥e dbytek t&kavé sloudeniny z roztoku mé pribéh extrekéni izoter-
my, kteréd je popséna rovnici formélni kinetiky prvniho fé4du, pro-
bihd v polodasech a v logaritmickém vyjédd¥eni vykazuje linedrni
prib8h kinetiky extrakce plynem.

Jiny soudesny zplsob sledovédni prib&hu extrekéniho procesu
postupnym odb&rem &ésti vzorku ke kontrolnimu stanoveni poklesu
koncentrace ovliviuje negativnd p¥irozeny pr&bé&h rovnovdZného
extrakéniho proce;u zkoumaného systému, coZ m& za nésledek zkres—
leni informaci o skutedném prib&hu extraekéniho procesu. Navic je
tento zpisob velmi pracny a Sasovd i instrumentélnd zvl&3% nérog-

nye



226 213

V ostatnich b&¥nych p¥ipadech postatuje jednordzové zjidté-
ni zlstatkové koncentrace, prskticky tzn. zjist&ni dolniho limitu
enalytické detekéni citlivosti pifmého néstiiku do plynového chro-

matografu.

Uvedené nedostatky jsou odstranény predklédanym vynélezem,
JjehoZ podstata spolivéd v tom, Ze rozpudt&ny solut je ze vzorku
vody ve stripovaci nddob& extrahovén stripujicim plynem, ve kte-
rém je nesen a st¥idavé rozd&lovén trojcestnym kohoutem do po=
tifebného po&tu sorp&nich kolon, vnichZ je na syntetickém sorben-
tu‘zachycena;frakce, p¥{sludnéd m&Fenému éaéovému diseku, pridemZ
z Casové posloupnosti vdech frakei se po jejich desorpci sestavi
extrakinl izoterma, vyjadifujici postupny iubytek obsahu t&kavych

sloudenin ve vzorku vodye.

Spojeni stripovacich a sorpénich procest nmoéﬁuje postupné
rzachycovéni frakcl, z nichZ lze sestavit extrakéni"izotermu.
Pfenosné zafizeni na extrakei plynem per partes podle vynélezu,
je natolik energeticky sob&stalné, Ze je pouZitelné piimo v te-
rénu pro studium sloZenf jednotlivych sloZek stopovych mnoZstvi
sm&sl rozpusdténych t&kavych sloufenin ve vzorcich redlnych vod.

Pi{klad provedeni
~ 40 ml vzorku vody bylo umisténo v promyvatce s fritou, T&w
kavé sloufeniny byly ze vzorku vody extrahovdny bublinkemi du-
siku, piivédéného z dvoulitrové tlakové nddoby, opatiené reduk-
¢nim & manostatickym ventilem. Dusik protékal rychlosti
100 ml/min postupné do deviti sorp¥nich kolon. KaXdé sorpéni
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kolona byla pii pritoku dusfku zapojena do obvodu po dobu 1 miw
nuty a byla chlazena ve vodnf ledové lézni. T&kavé slouteniny
byly zachyceny v 0,5 ml syntetického sorbentu (kopolymer etylen-
dimetakryldt~atyren v pomdru 1 : 1). Z jednotlivych frakei po
tepelné desorpci byla sestavena extrakini izoterma, znézornéné
na vykrese, kde nqase X je nanesena doba extrekce plynem, kteréd
mG%e byt vyjdd¥ena 1 posloupnou Fadou pololaesii extrekce plynem

a na ose y je naneseno mnoZstvi solutu, extrahovaného plynem.

Ne jv¥t&1 pPednost zpisobu m&feni a hodnoceni kinetiky a
extrakce plynem per partes spolivd v tom, Ze lze pomoci nej m&=
fit a studovat smésné systémy probublévénim nékolika sloZek roz-
pusténé sm¥si soulasnd, piifemZ kaZdd sloZka je v konedné fézi

hodnoceni studovéna zcela samostatné.

OkemZitym zpracovénim vzorku v terénuyihned po odbéru
-~ se zabrénl ztritém tdkavych sloudenin vlivem neustéle probihe~
jicich biochemickych procesd v dob& mezi odb&rem a zpracovénim
vzorku,
- odpadd nutnost prevdZet vzorky vody do laboratole & skladovat
je, prepravuji se v pifruénim zavazadle jen sorpéni kolonky

velikosti cigarety.

V p¥ipadech seriového mé¥éni vzorkt redlnych vod s obsahem
mén¥ tdkavych sloZek lze s vyhodou pracovet metodou prvnihe po- ‘
logasu, tzn. %e se extrshuje polovina obsahu solutu b&hem expe=

rimentdlnd zji&t&né doby pro prvni poloias a vysledek se vyndsobi
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dvima, USet’{ se tek min. 80 % &asu i materidlu (plyn), prilemZ
nebudou kladeny néroky na vét¥i rozméry sorpini kolony a v&tsi

orjem sorbentu.

Nenahraditelnou piednosti je i fekt, Ze se studované systé-
m‘?achézeji v'pﬁvodnicn, piirozenych, nemodelovanych podminkéch,
bez vlivu jakychkoli afektl. Jednotlivé sloZky analyzované smési
jsou studovédny za shodnych, piisn& izokratickych podminek.

ZpGsobem podle vynélezu, lze studovat kinetiku extrakénich
procesl ve vzorcich reélnych vod, bez jakékoli predb&iné dpravy.
Zkréceni doby extrekce na polovinu lze docilit p¥idavkem 1/4 ob-
jemu nasyceného roztoku iontové slouCeniny, nepi¥. NaCl. Zplsob
je vyuZitelny v inspekdni praxi, protoZe je moZno pomoci n&j za
normélnfch podminek identifikovat zneSisfovatele.



PREDMET vyYNLALEZU
i i 226 213

Zptsob mé&Feni a hodnoceni kine tiky extrekce plynem vice-
sloZkovych systémi, zaloZenych na procesech extrakce pdynem a
sorpce na syntetickych sorbentech, vyznafeny tim, %e rozpudté&-
ny solut se ze vzorku vody ve stripovaci nddob& extrshuje stri-
pujicim plynem, ve kterém je nesen a posfupné se rozdéluje
trojcestnym kohoutem do dvou a¥ padeséti sorpénich kolon, v
nichZ se zachycuje na syntetickém sorbentu druhd aZ padesdta
frakce, pri¥emZ z Casové posloupnosti viech frakei se po jejich
desorpci sestroji extrekéni izoterma, vyjadrujici dbytek obsshu

t&kavych sloudenin ve vzorku vody.

1 vykres
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