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(54) Title: DEVICE FOR VENTILATING A CRANKCASE

(54) Bezeichnung: EINRICHTUNG FUR DIE ENTLUFTUNG EINES KURBELGEHAUSES
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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for ventilating a crankcase of an internal combustion engine, comprising a ven-
tilation line leading from the crankcase to the suction line of the internal combustion engine, an oil-mist separator (2) for separating
the oil parts from the blow-by-gases containing the oil-mist from the crankcase is arranged in the path thereof. Also, said device (1)

o comprises a pump (3) which is arranged upstream of the oil-mist separator (2) and which is used to produce a negative pressure. The
invention is characterised in that the oil-mist separator (2) and the pump (3) are embodied as connected modules thus providing a

O particularly compact structure.
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung (1) fiir die Entliiftung eines Kurbelgehduses eines
Verbrennungsmotors, mit einer vom Kurbelgeh4use zu einer Saugleitung des Verbrennungsmotors filhrenden Entliiftungsleitung, in
deren Verlauf ein Olnebelabscheider (2) zur Abscheidung des Olanteils aus Slnebelhaltigen Blow-by-Gasen aus dem Kurbelgehzuse
angeordnet ist. Des weiteren weist die Einrichtung (1) eine dem Olnebelabscheider (2) nachgeschaltete Pumpe (3) zur Erzeugung
eines Unterdruckes auf. Brfindungswesentlich ist dabei, dass der Olnebelabscheider (2) und die Pumpe (3) als miteinander verbun-
dene Baugruppe ausgebildet sind, wodurch sich eine besonders kompakte Bauweise ergibt.
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Einrichtung fir die Entliftung eines Kurbelgehduses

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fir die Entliftung
eines Kurbelgehduses eines Verbrennungsmotors gemal dem O-

berbegriff des Anspruchs 1.

Eine Einrichtung der gattungsgemalBen Art ist aus der Praxis
des Motorenbaus, insbesondere fir Automobile, bekannt. Die
Aufgabe einer derartigen Einrichtung besteht darin, einen
aus technischen und gesetzlichen Grinden erforderlichen Un-
terdruck im Kurbelgehduse der Brennkraftmaschine aufrecht zu
erhalten, indem das Kurbelgehduse entliiftet wird. Im Kurbel-
gehduse-Entliftungsgas mitgefithrte Olanteile werden in einem
Olnebelabscheider abgetrennt und das abgetrennte 0l wird
vorzugsweise wieder dem Schmierdlkreislauf der Brennkraftma-
schine zugefihrt. Das vom Ol befreite Gas gelangt in das An-
saugrohr der Brennkraftmaschine und durchlauft dann die im

Zylinder stattfindende Verbrennung.

Aus der WO 02/070871 A2 ist eine Einrichtung fir die Entluf-
tung eines Kurbelgehduses einer Brennkraftmaschine bekannt,
mit einer vom Kurbelgehduse zu einem Ansaugrohr der Brenn-
kraftmaschine fihrenden Entliftungsleitung, in deren Verlauf
ein Olnebelabscheider angeordnet ist. Dabei ist im weiteren
Verlauf der Entliftungsleitung eine Pumpe angeordnet, mit

der im Kurbelgehduse ein Unterdruck gegeniiber dem Umgebungs-
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luftdruck erzeugbar ist. Dies soll verhindern, dass sich im
Kurbelgehduse ein zu hoher Druck aufbaut, insbesondere dann,
wenn die Brennkraftmaschine im Bereich ihrer Null-Last

lauft.

Die Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, eine gat-
tungsgemaBe Einrichtung gegeniiber dem bisher bekannten Stand
der Technik derart zu verbessern, dass insbesondere ein ver-

ringerter Bauraumbedarf erreicht werden kann.

Geldst wird dieses Problem durch den Gegenstand des unabhan-
gigen Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind Ge-

genstand der abhdngigen Anspriiche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, bei einer
Einrichtung fir die Entliftung eines Kurbelgehduses eines
Verbrennungsmotors mit einem Olnebelabscheider und einer
diesem nachgeschalteten Pumpe zur Erzeugung eines Unter-
drucks, den Olnebelabscheider und die Pumpe als miteinander
verbundene Baugruppe auszubilden. Hierdurch wird eine beson-
ders kompakte Bauweise erreicht, welche bei einem immer
knapper werdenden Bauraumangebot in einem Motorraum von gro-
Bem Vorteil ist. Dariber hinaus entfallt eine weitere Lei-
tung zwischen Olnebelabscheider und Pumpe, so dass sich ei-
nerseits die Teilevielfalt reduziert und andererseits Monta-
gekosten eingespart werden kdénnen. Bei der erfindungsgemalBen
Baugruppe mit integriertem Olnebelabscheider und integrier-
ter Pumpe, ist die Pumpe dem Olnebelabscheider in bekannter

Weise nachgeschaltet. Prinzipiell ist auch denkbar, dass bei
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einer derartigen Baugruppe ein flir Wartungszwecke glnstige-
rer Einbauort gefunden werden kann, so dass ein Wechsel des
Olnebelabscheiders oder eine Wartung der Pumpe einfacher und

dadurch kostengiinstiger ist.

ZweckmédBig ist zumindest ein Teil eines Stators der Pumpe in
den Olnebelabscheider integriert. Hierdurch wird die enge
Verzahnung zwischen der Pumpe und dem Olnebelabscheider
deutlich ,was sich in einer sehr kompakten Bauweise und ver-
bunden damit mit einem sehr geringen Bauraumbedarf wieder-
spiegelt. Gleichzeitig ist durch diese Bauweise eine verein-
fachte Wartung mdglich, da ein Teil des Stators der Pumpe
vorzugswelse gleichzeitig als Prallwand fir den Olnebelab-
scheider ausgebildet ist und, sofern diese Prallwand mit ei-
nem entsprechenden Vlies oder dhnlichem belegt ist, einen

vereinfachten Zugriff darauf ermdglicht.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausbildungsform der erfin-
dungsgemidben Losung umfasst der Olnebelabscheider einen Im-
pactor, der Strdmungsdisen und eine diesen gegeniiberliegende
Prallwand aufweist. Derartige als Impactor ausgebildete 0l-
nebelabscheider sind seit langerem aus beispielsweise

EP 1 068 890 Bl bekannt und gewdhrleisten eine zuverlédssige
Olabscheidung iber eine lange Betriebsdauer. Selbstverstind-
lich ist hierbei auch denkbar, dass dem Olnebelabscheider
ein zusitzlicher Olnebelvorabscheider oder ein zusidtzlicher
Olnebelnachabscheider vor- beziehungsweise nachgeschaltet
ist. Als vorgeschalteter Olnebelvorabscheider kommt bei-

spielsweise ein Zyklon in Frage, welcher eine zusatzliche
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Reinigung der &lnebelhaltigen Blow-by-Gase bewirkt. Ein sol-

cher Zyklon kann auch als Nachabscheider eingesetzt sein.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist eine
Lifterschaufel der Pumpe koaxial zur Achse des Olnebelab-
scheiders angeordnet und umlduft diesen radial auBen. Eine
derartige Anordnung der Liufterschaufel der Pumpe gewdhrleis-
tet eine besonders kompakte Bauweise, wodurch sich der Bau-
raumbedarf der aus Olnebelabscheider und Pumpe gebildeten
Baugruppe reduzieren lédsst. Gleichzeitig kann bei einer der-
artigen Anordnung ein Teil des Olnebelabscheiders durch Tei-
le des Stators der Pumpe gebildet werden, wodurch sich die
Kompaktheit der erfindungsgemédlen Baugruppe zusatzlich stei-

gern lasst.

ZweckmadBig weisen der Olnebelabscheider und die Pumpe ein
gemeinsames Gehduse auf beziehungsweise sind in einem ge-
meinsamen Gehduse angeordnet. Auch diese MaBnahme beginstigt
die kompakte Bauweise der aus Olnebelabscheider und Pumpe
gebildeten Baugruppe und eribrigt dariber hinaus das Vorhal-
ten eines weiteren Gehaduses, beispielsweise flir die Pumpe
oder den Olnebelabscheider. Ein gemeinsames Gehiduse redu-
ziert daher die Teilevielfalt und hilft mit, die Herstel-

lungskosten der Baugruppe zu reduzieren.

Vorteilhafte, nachstehend naher erlduterte Ausfiihrungsbei-
spiele sind in den Zeichnungen jeweils schematisch darge-

stellt.
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Dabei zeigen,

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemdfBe Ein-

richtung,

Fig. 2 eine Darstellung wie in Fig. 1, jedoch bei einer an-

deren Ausfihrungsform.

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemdBe Einrichtung 1 flir die
Entliiftung eines nicht gezeigten Kurbelgehduses eines
Verbrennungsmotors dargestellt. Die Einrichtung 1 ist dabei
in einer Entliftungsleitung angeordnet, welche vom Kurbelge-
hause zu einer Saugleistung, beziehungsweise Ansaugleitung
des Verbrennungsmotors fiihrt, und weist im wesentlichen ei-
nen Olnebelabscheider 2 sowie eine stromab nachgeschaltete
Pumpe 3 zur Erzeugung eines Unterdrucks auf. Die Pumpe 3 ist
dabei dem Olnebelabscheider 2 nachgeschaltet, so dass ledig-
lich gereinigte Blow-by-Gase mit einem Lufterrad 4 der Pumpe
3 in Berihrung kommen. Generell dient die Pumpe 3 zur Erzeu-
gung eines Unterdrucks, welcher gewdhrleisten soll, dass
auch im Null-Last-Betrieb des Verbrennungsmotors ein zu ho-
her Gasdruck im Kurbelgehduse vermieden wird und die im Kur-
belgehduse auftretenden Blow-by-Gase zuverladssig abgesaugt

werden.

Gemdl der Erfindung sind dabei, wie in den Fig. 1 und 2 ge-
zeigt, der Olnebelabscheider 2 und die Pumpe 3 als miteinan-
der verbundene Baugruppe ausgebildet. Dies ermdglicht eine

besonders kompakte Bauweise der Einrichtung 1 und reduziert
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deren Bauraumbedarf, was insbesondere bei dem geringen Bau-

raumangebot in heutigen Motorrdaumen von grolBem Vorteil ist.

Der Olnebelabscheider 2 weist Diisen 5, insbesondere Strd-
mungs— bzw. Beschleunigungsdiisen auf, welche den durch die
Einrichtung 1 strdmenden Gasstrom beschleunigen und einer
den Diusen 5 gegeniberliegenden Prallwand 6 zufihren. Die
Prallwand 6 ist dabei beispielsweise mit einem Gewebe oder
einem Vlies belegt, was die Absorptionswirkung nochmals ver-
bessert. Das an der Prallwand aufgefangene 01 flieRt gemil
den Fig. 1 und 2 in Richtung der Schwerkraft auf einen Boden
7 des Olnebelabscheiders 2 und von diesem zu einem Olablass
8, welcher vorzugsweise mit einem nicht gezeigten Olreser-
voir verbunden ist, so dass das abgeschiedene 0l einem

Schmierkreislauf erneut gefihrt werden kann.

Generell ist dabei denkbar, dass der Olnebelabscheider 2,
wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt, als Impactor ausgebildet
ist, wobei zusdtzlich ein nicht gezeigter Olnebelvorabschei-
der bzw. Olnebelnachabscheider vorgesehen sein kann. Ein
derartiger Olnebelvorabscheider, welcher stromauf des Impac-
tors bzw. des Olnebelabscheiders 2 angeordnet ist, kann bei-

spielsweise als Zyklon ausgebildet sein.

Gemal den Fig. 1 und 2 ist die Pumpe 3 als Ringkanalliufter
ausgebildet, welcher Uber ihre Lifterschaufeln 9 gereingtes
Blow-by-Gas in Richtung eines Ausgangs 10 drickt und dadurch
einen Unterdruck im Olnebelabscheider 2 beziehungsweise in

dem diesem stromauf gelegenen Kurbelgehduse erzeugt. Selbst-



WO 2007/137934 PCT/EP2007/054437

verstdndlich sind auch andere Pumpenarten bzw. Lifterarten
vorstellbar, welche kompakt bauen und den benttigten Unter-
druck erzeugen konnen. Die mit den Bezugszeichen 3 bezeich-
nete Pumpe gemaB den Fig. 1 und 2 steht dabei auch fir den
Bauraum der Pumpe 3, so dass in diesem beispielsweise auch
eine Lagerung bzw. Ansteuerung der Pumpe 3 untergebracht

selin kann.

Wie der Fig. 1 weiter zu entnehmen ist, ist zumindest ein
Teil eines Stators 11 der Pumpe 3 in den Olnebelabscheider 2
integriert, wobei der Stator 11 gema&B der Fig. 1 die Prall-
wande 6 bildet.

Des weiteren kann vorgesehen sein, dass der Olnebelabschei-
der 2 als schaltbarer Olnebelabscheider ausgebildet ist und
ein Unterdruckventil 12, insbesondere ein federbelastetes
Unterdruckventil 12, aufweist, welches beil definiertem Un-
terdruck eine Stromungsumlenkung bewirkt und weitere Disen
5/ freigibt. In den Fig. 1 und 2 ist das Unterdruckventil 12
dabei als Tellerventil ausgebildet. Bei gedffnetem Unter-
druckventil 12 stromt somit Blow-by-Gas sowohl durch die Di-
sen 5 als auch durch die weiteren Diusen 5’. Beiden Disen 5
und 5’ ist dabei gemein, dass sie den beschleunigten Blow-
by-Gasstrom auf die Prallwand 6 lenken und dadurch eine 01-

nebelabscheidung an dieser bewirken.

In Fig. 1 ist die Lifterschaufel 9 der Pumpe 3 koaxial zur
Achse 13 des Olnebelabscheiders 2 angeordnet und umlduft

diesen radial auBerhalb. Demgegeniiber ist die Lufterschaufel
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9 der Pumpe 3 gemal den Fig. 2 in axialer Richtung versetzt
zum Olnebelabscheider 2 angeordnet, wodurch die Bauhodhe der
in Fig. 2 gezeigten Variante der Einrichtung 1 leicht zu-
nimmt. Sowohl der Olnebelabscheider 2 als auch die Pumpe 3
sind gemal der Fig. 1 in einem gemeinsamen Gehduse 14 ange-
ordnet, so dass im Vergleich zu einer getrennten Ausbildung
der beiden Komponenten ein Gehduse eingespart werden kann.
Im Unterschied dazu sind gemal Fig. 2 die Pumpe 3 und die
Prallwand 6 des Olnebelabscheiders 2 in einem ersten Gehiu-
seteil 14’ angeordnet, widhrend die Diisen 5 des Olnebelab-
scheiders 2 in einem, mit dem ersten Gehduseteil 14’ ver-
bindbaren, zweiten Gehduseteil 14’’ angeordnet sind. Dies
bietet den Vorteil, dass die einzelnen Gehaduseteile 14’ und
14’7’ eine Zerlegung der Einrichtung 1 erlauben, was insbe-
sondere bei einer Wartung von Vorteil ist. Insgesamt zeich-
net sich die Einrichtung 1 durch eine geringe Bauhthe, bei-
spielsweise 45 mm und eine geringe Breite, beispielsweise 90

mm, aus.

Im folgenden soll kurz die Funktionsweise der erfindungsge-

malen Einrichtung 1 ndher erliutert werden:

Durch die Pumpe 3 wird deren Lifterrad 4 mit den daran radi-
al aubBenseitig angeordneten Lifterschaufeln 9 in eine Dreh-
bewegung um die Achse 13 versetzt, wodurch Blow-by-Gase in
Richtung des Ausgangs 10 gedriickt werden und von einem Ein-
gang 15 her angesaugt werden. Treten die &lnebelhaltigen
Blow-by-Gase in den Olnebelabscheider 2 tber den Eingang 15

ein, so strdmen sie entlang der Stromungsrichtung 16 bis zur
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Dise 5 bzw. bis zu den Disen 5, an welchen die Blow-by-Gase
beschleunigt werden. Gegenliber den Diisen 5 ist die Prallwand
6 angeordnet, auf welche die Blow-by-Gase aufprallen und da-
bei zumindest einen GroRteil ihres mittransportieren Ols an
die Prallwand 6 abgeben. Im weiteren strdmen die Blow-by-
Gase entlang der Richtung 16 zur Lifterschaufel 9 und von
dort zum Ausgang 10. Das an der Prallwand 6 aufgefangene Ol
lauft in Richtung der Schwerkraft und tropft auf den Boden
7, welcher an seiner tiefsten Stelle den Olablass 8 auf-
weist. Dieser Olablass 8 ist vorzugsweise mit dem Olreser-
voir verbunden und fiihrt das abgeschiedene 01 dem Olkreis-
lauf erneut zu. Durch die erfindungsgemdle Einrichtung 1
kann eine besonders kompakte Bauweise erreicht werden, wel-
che zudem ein zusdtzliches Gehduse entweder fiir den Olnebel-
abscheider 2 oder flir die Pumpe 3 einspart und dariber hin-
aus zusdtzliche Verbindungsleitungen zwischen dem Olnebelab-

scheider 2 und der Pumpe 3 hinfallig werden lasst.

Alle in der Beschreibung und in den nachfolgenden Anspriichen
dargestellten Merkmale konnen dabei sowohl einzeln als auch
in beliebiger Form miteinander kombiniert erfindungswesent-

lich sein.

* ok ok kK
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Anspriche

Einrichtung (1) fir die Entliftung eines Kurbelgehduses

eines Verbrennungsmotors, mit

einer vom Kurbelgehduse zu einer Ansaugleitung des
Verbrennungsmotors flihrenden Entliftungsleitung, in deren
Verlauf ein Olnebelabscheider (2) zur Abscheidung des 0l-
anteils aus Olnebelhaltigen Blow-by-Gasen aus dem Kurbel-
gehduse angeordnet ist,

einer dem Olnebelabscheider (2) nachgeschalteten Pumpe (3)

zur Erzeugung eines Saug-Unterdrucks,

dadurch gekennzeichnet,

2.

dass der Olnebelabscheider (2) und die Pumpe (3) als mit-
einander verbundene Baugruppe ausgebildet sind, wobei die
Pumpe (3) zumindest einen Antrieb und ein damit verbunde-
nes Lifterrad (4) umfasst und zusammen mir dem Olnebelab-
scheider (2) in einem ein- oder mehrteilig ausgebildeten
Gehdause (14, 147, 14'’) angeordnet ist,

dass der Olnebelabscheider (2) als schaltbarer Olnebelab-
scheider ausgebildet ist und ein Unterdruckventil (12)

aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Pumpe (3) als Ringkanallifter ausgebildet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil eines Stators (11) der Pumpe (3) in

den Olnebelabscheider (2) integriert ist.

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch die Merkmale,

- der Olnebelabscheider (2) umfasst einen Impactor,

- der als Impactor ausgebildete Olnebelabscheider (2)
welst Stromungsdiisen (5) und eine diesen gegenliberlie-

gende Prallwand (6) auf.

5. Einrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Unterdruckventil (12) bei definiertem Unterdruck

weitere Stromungsdisen (5’) freigibt.

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Lifterschaufel (9) der Pumpe (3) koaxial zur Achse
(13) des Olnebelabscheiders (2) angeordnet ist und radial

aulBen um diesen umlauft.

7. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Lufterschaufel (5) der Pumpe (3) in axialer Rich-

tung versetzt zum Olnebelabscheider (2) angeordnet ist.
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8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Pumpe (3) und die Prallwand (6) des Olnebelabschei-
ders (2) in einem ersten Gehduseteil (14’) angeordnet sind,
wahrend die Stromungsdiisen (5) des Olnebelabscheiders (2) in
einem, mit dem ersten Gehaduseteil (14’) verbindbaren zweiten

Gehduseteil (14’’) angeordnet sind.

9. Kurbelgehduse mit einer Einrichtung nach einem der An-

spriche 1 bis 8.

* ok ok kK
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