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(54) FASSADE

m (57) Die Fassade besteht aus frei héngenden Fassaden-

elementen (1), welche einzeln durch tragende Zugelemente
(4) gehalten und verschiebbar sind. Die horizontale Stabili-
sierung erfolgt durch ein System zusammenwirkender,
temporar spannbarer Zugelementesysteme (2,3), die Mobil-
stabilisatoren (5) definiert an die Fassadenelemente (1)
positionieren. Jene horizontale Stabilisierung kann span-
nungsfrei, schlaff hdngen oder in einer definierten Parkstel-
lung positioniert sein, sodafl auch die Fassadenelementen
(1) in eine definierte Parkstellung verschoben werden
kénnen und somit die Fassade temporar gedffnet sein
kann.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine grof¥flichig offenbare Fassade oder dgl. aus an tragenden
Zugelementen frei hangenden Fassadenelementen oder dgl. wie beispielsweise Leichtbauelemen-
te oder Glaselemente, welche von einem System, bestehend aus Mobilstabilisatoren, fiihrenden
Zugelementen und spannenden Zugelementen, in horizontaler Richtung stabilisiert wird. Dieses
Horizontalaussteifungssystem und die einzelnen Fassadenelemente sind konstruktiv getrennt und
auch getrennt Steuer- und positionierbar, sodaR groRflachige Offenbarkeit erméglicht wird.

An Seilsystemen hangende und durch Seilsysteme stabilisierte Glasfassaden sind bekannt:

Mit den Glash&usern der Cité des Sciences et de I'Industrie, Parc de la Villette in Paris getan-
gen Rice, Francis und Ritchie (Biro RFR) 1986 mehrere grundiegende Entwickiungen. Die Schei-
ben hangen jeweils vierreihig aneinander, sie sind durch neuartige Punkthalterungen befestigt und
die horizontale Stabilisierung erfolgt mittels vorgespannten Seilsystemen. Weiters zu erwdhnen
sind die hdngende Pyramide im Louvre, Paris (1993 Arch. leoh Ming Pei und Tragwerksplanung
RFR), die Seilnetzwand im Hotel Kempinsky in Minchen (Arch, Murphy / Jahn und Ingenieure
Schlaich, Bergermann & Partner) sowie Seilnetzdacher von Kaufmann, Theilig & Partner / Glasbau
Seele und von Arch, Feichtinger / RFR.

Bei den bekannten Systemen sind die Aussteifungssysteme mit den Scheiben geienkig und
dauerhaft kraftschliissig verbunden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik zeigt die Erfindung eine neue Méglichkeit, groRfla-
chige und maximal transparente, da rahmenlose, Fassaden offenbar auszufilhren. Die Bestrebung
der oben genannten Entwicklungen war es, eine Fassade mdglichst transparent auszufiihren und
man realisierte glaserne Vorhange. Die Erfindung zeigt nun eine Mdglichkeit, diese Vorhdnge zu
bewegen, 6ffnen und wieder schlieen. Dies wird dadurch ermdéglicht, daf die Fassadenelemente
nur temporar kraftschlissig mit dem System zur horizontalen Aussteifung gegentiber Winddruck
oder-sog verbunden sind.

Durch diese groRfiichig offenbaren Fassaden kénnen nun grofte Radume wahlweise dem Frei-
en mit AulRenkliima oder dem Inneren mit kontrolliertem Klima zugeordnet werden, ohne technische
oder bauphysikalische Anforderungen zu vernachléssigen. In warmedammender Ausfiihrung der
Fassadenelemente wie beispielsweise in Isolier- oder Warmeschutzverglasung kénnen Pufferzo-
nen ausgebildet werden, die bei Bedarf als Warmefallen passiv die Sonnenenergie optimal nutzen.
Bei drohender Uberhitzung wird die Fassde gedffnet. Energetisch kann eine solche Fassade als
tageszeitlich oder saisonal steuerbare zweite Haut wirken. Bei geschlossener Fassade sind Anfor-
derungen beztglich Schallschutz, Einbruchschutz sowie Dichtigkeit realisierbar, sodal} die Vorteile
von kontrolliertem Innenraumkiima mit den Vorziigen des Aullenraumes vereinbar sind. Neben
diesem Spiel zwischen Offnung und Abschlu kann auch ein gesamtes Dachtragwerk ziehharmo-
nikaartig hohenverschiebbar mit planer Fassade ausgefiihrt werden, wobei im niedrigeren Zustand
einige Fassadenelemente in Parksteliung sind. Die Erfindung ermdglicht auch rasches und grof3-
flachiges Offnen und SchlieRen von Fassaden oder Teilen derer wie es bei Flugzeughangars
beispielsweise notwendig ist.

Um die Erfindung zu veranschaulichen, werden anhand von Zeichnungen die offene und ge-
schlossene Situation, sowie die Flihrungen der Zugelemente erlautert, ohne die Erfindung dadurch
auf diese Beispiele einzuschrénken.

Es zeigen:

Fig.1 einen vertikalen Schnitt durch die Fassade in geschlossenem Zustand; Fig.2 einen verti-
kalen Schnitt im getffneten Zustand, der die Fassadenelemente in Parkstellung zeigt; Fig.3 einen
vertikalen und horizontalen Schnitt, der das mobile Horizontalaussteifungssystem im oberen und
unteren Bereich darstellt;

Fig.4 einen vertikalen und horizontalen Schnitt, welcher das mobile Horizontalaussteifungssys-
tem im mittieren Bereich zeigt; Fig.5 eine Ansicht des Roliensystems und der Fiihrung der Zugele-
mente; Fig.6 eine Draufsicht des Rollensystems und der Fithrung der Zugelemente.

Strukturell kann man von drei Hauptkomponenten des Systems sprechen: erstens die frei han-
gende Fassade, zweitens das Horizontalaussteifungssystem und drittens die zur Steuerung not-
wendigen Einrichtungen.

Die hier in Fig.1 dargestellten Fassadenelemente 1 bestehen aus vier Ubereinander einzeln
hangenden Isolierglasscheiben 1, wobei die Anzah! der Reihen auch groRer oder kleiner sein kann.
Weil jede Scheibe einzeln aufgehdngt ist, verbreitert sich in der Ansicht die vertikale Stof3fuge
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zwischen zwei Scheiben um die dafiir jeweils notwendigen Konstruktionsbreiten der die Fassaden-
elemente tragenden Zugelemente 4, beispielsweise in Drahtseilausfithrung, in jeder Reihe, wobei
in der untersten Reihe vom kleinstmdglichen Abstand bzw. Fugenbreite ausgegangen wird, der zur
Aufnahme von geringen Bewegungen und den zu erwartenden thermischen Langenanderungen
dient. In geschlossenem Zustand bildet eine Dichtung 14, die in Lippen, Blrsten oder deren Kom-
bination ausfuhrbar ist, den oberen klimatischen AbschluR.

Die Fassadenelemente 1 sind im geschlossenen Zustand in einer Vertikalebene, im gedffneten
Zustand in Parkstellung in horizontal beabstandeten Vertikalebenen positioniert — fiir jede Reihe
eine — in die jede Reihe auler der untersten, die nicht verfahren werden muR, vertikal und horizon-
tal verfahren wird. Diese Fassadenelemente 1 sind in Isolierglas oder auch in anderen Materialien
wie beispielsweise transparente oder transluzente Kunststoffelemente, Membranelemente und dgl.
oder nicht transparente Leichtbauelemente ausfiihrbar.

Der ZugelementanschluRl an die Scheibe mul zwangungsfrei, also gelenkig sein, damit die
Scheiben momentenfrei gehalten sind, sodaB bei duerer Krafteinwirkung jede einzelne Scheibe
Verformungen entsprechend ihrer naturlichen Biegelinie annehmen kann. Dies ist in verschiedenen
Ausfiihrungen méglich. In den Zeichnungen sind die Fassadenelemente 1 in Isolierglasausfiihrung
dargestellt, wobei ein nach innen gesetzter, dem Kréfteverlauf entsprechend ausgeformter und
verstéarkter Randverbund mit gelenkiger Anschlussmdglichkeit der tragenden Zugelemente 4 aus-
flhrbar ist.

Die horizontale Aussteifung gegeniiber duReren Krafteinwirkungen wie Winddruck und -sog er-
folgt durch ein System von Mobilstabilisatoren 5, welche nicht dauerhaft mit den einzelnen Fassa-
denelementen verbunden sind, sondern durch filhrende Zugelemente 2 und spannende Zugele-
mente 3, die Gber Rollen zusammenwirkend steuer- und spannbar sind, temporar gehalten werden.

Den unteren Abschiuf} bildet ein Profil 9 mit Dichtungen, welches mit den unteren Verankerun-
gen der fihrenden und spannenden Zugelemente 2 und 3 kombiniert sein kann. Diese Zugelemen-
te 2 und 3 kénnen auch anderweitig oder getrennt verankert sein. Je nach Ausfilhrung kann in
gedffneter Situation (Fig.2) das Horizontalaussteifungssystem schlaff hangen oder es wird die
ganze untere Anschlufeinheit ausgekuppelt und ebenfalls hochgezogen und in Parkstellung ge-
bracht. Dies ist die aufwendigere Ausfiihrung, die aber den Vorteil bietet, auf maximaler Breite
freien Durchgang und Sicht zu erhalten.

Die glasberiihrenden Teile, die Mobilstabilisatoren 5, des Horizontalaussteifungssystems (Fig.3
und Fig.4) sind so ausgebildet, daB je ein positionsfixiertes, flUhrendes Zugelement 2 in der vertika-
len Mittelachse des Stabilisators verlduft und je zwei spannende Zugelemente 3 im oberen und
unteren Bereich (Fig.3) bei kurzer Bauldnge des Mobilstabilisators 5 weiter voneinander entfernt
verlaufen und im Mittelbereich (Fig.4) bei groBerer Bauldnge des Stabilisators 5 méglichst an der
Mittelachse ganz nahe beinander verlaufen.

Da sich die Konstruktionsebenen auf die vertikale StoRfugenachse fokussieren, gestaltet sich
eine rdumlich funktionierende Anordnung samtlicher Rollen als duRerst komplex, da die Untersys-
teme kreuzungsfrei verlaufen miissen. Eine mégliche Anordnung dieser Rollen ist in Draufsicht in
Fig.6, in Ansicht in Fig.5, und in seitlicher Ansicht in Fig.2 dargestellt. Die Rollen B, C und D der die
Fassadenelemente tragenden Zugelemente 4 der oberen Scheiben sind horizontal nach hinten in
Parkstellung verschiebbar. Die Rollen E und F der fithrenden Zugelemente 2 sind in Ebene der
vertikalen Stof¥fuge Uibereinander angeordnet und jene G-J der spannenden Zugelemente 3 jeweils
horizontal versetzt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Bewegliche Fassade, bestehend aus hdngenden Elementen, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Fassade offenbar und schlieBbar ist, dal die Fassadenelemente (1) frei hdngend
angeordnet und einzeln durch tragende Zugelemente (4) gehalten sind, da das System
zur tempordr kraftschliissigen Horizontalaussteifung der Fassadenelemente (1) in deren
geschlossener Stellung aus Mobilstabilisatoren (5) sowie einem zusammenwirkenden Zug-
elementsystem besteht.

2. Fassade nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das zusammenwirkende Zug-
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elementsystem zur temporér kraftschliissigen Horizontalaussteifung aus fuhrenden Zug-
elementen (2) und spannenden Zugelementen (3) besteht.

Fassade nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jedes einzelne Fassadenelement
(1) vertikal verschiebbar ist.

Fassade nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Fassadenelemente (1) durch
tragende Zugelemente (4) tber Rollen verschoben werden kénnen.

Fassade nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf alle oder alle bis auf die
unterste Reihe der Fassadenelemente (1) horizontal verschiebbar sind.

Fassade nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Horizontalausstei-
fungssystem schlaff ohne Zugvorspannung hédngen kann oder aber das ganze System
durch temporares Lésen oder Auskuppeln aus der unteren Verankerung (9) geldst werden
kann und selbst Uber die fiihrenden Zugelemente (2) eingezogen werden kann oder tber
eine eigene Zugmitteleinrichtung in eine definierte Offnungsstellung gebracht werden
kann.

Fassade nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal} diese Bewegungen auto-
matisiert gesteuert werden.

Fassade nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal das Horizontalaussteifungssy-
stem in doppelter Ausfiihrung parallel zu der vertikalen StoRfuge verléuft, was abschnitts-
weise Offenbarkeit ermdglicht.

Fassade nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Fassadenelemente (1) aus
Glas bestehen.

Fassade nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Dichtungen zwischen den
Fassadenelementen (1) aus transparenten Materialien, vorzugsweise aus Kunststoff be-
stehen.
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