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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Auswerfervorrichtung fiir eine SpritzgieBmaschine, mit an
einer bewegbaren Auswerferplatte angebrachten, durch eine Antriebsvorrichtung antreibbaren
Auswerferstiften zum Auswerfen von SpritzgieRteilen aus einer Kavitdt eines SpritzgieRwerk-
zeugs, wobei die Auswerferplatte durch die Antriebsvorrichtung mit einer bestimmten, auf ein
SpritzgieRteil wirkenden Normal-Auswerferkraft verfahrbar ist.

[0002] Derartige Vorrichtungen dienen dem Auswerfen von halb verfestigten oder ganz verfes-
tigten Spritzgielteilen aus der Kavitat. Vor allem wenn das Spritzgiefprodukt Hinterschneidun-
gen aufweist, kann es beim Auswerfen aber zu Problemen kommen. Ein Beispiel fir solche
SpritzgieRprodukte sind Schraubkappen fir Getréankeflaschen, die ein Innengewinde aufweisen.
Um diese vom Negativteil (mit AuBengewinde) des Spritzgiewerkzeugs zu l8sen, streifen
Auswerferstifte das noch nicht génzlich ausgehartete Spritzgieliteil von der einen Werkzeughalf-
te des SpritzgieRwerkzeugs ab. Da das Plastik noch nicht ganzlich ausgehartet ist, weitet sich
die Schraubkappe und lasst sich somit Gber das Negativgewinde der kavitatbildenden Werk-
zeughalfte streifen und kehrt danach wieder in die ursprungliche Form zuriick.

[0003] Wenn es aber zu Verzdgerungen, Unterbrechungen oder Veradnderungen wahrend eines
Spritzzyklus kommt, kann es vorkommen, dass das SpritzgieBprodukt zu stark aushartet, wo-
durch ein Abstreifen nur mehr erschwert moglich ist und es zu Verklemmungen beim Auswerfen
kommt. Damit kommt es zu einem Stillstand beim Auswerfvorgang, der beispielsweise durch
das handische Herausdrehen des verklemmten SpritzgielRprodukts geldst werden kann. Dies ist
allerdings ein sehr zeitaufwandiger und uneffektiver Vorgang.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die vorbeschriebenen Nachteile zu vermeiden
und eine gegeniber dem Stand der Technik verbesserte und effektivere Auswerfvorrichtung
anzugeben.

[0005] Diese Aufgabe wird flr eine Auswerfervorrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffs
des Anspruchs dadurch geldst, dass ein Verstarkungsmechanismus vorgesehen ist, der bei
Vorliegen eines verklemmten Spritzgielteils die auf das Spritzgiefteil wirkende Auswerferkraft
auf eine erhdhte Zusatz-Auswerferkraft zum Auswerfen des verklemmten SpritzgieBteils Gber
die von der Antriehsvorrichtung zur Verfligung gestellten bzw. stellbaren bestimmte Normal-
Auswerferkraft verstarkt. Dadurch kann auch bei starker Verklemmung bzw. hoher Haftreibung
zwischen Form und Formteil durch die ausgeiibte Zusatzkraft die feststeckende Schraubkappe
vom SpritzgieRwerkzeug geldst werden und es tritt wenn dann nur eine kurze Unterbrechung
auf. Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Verstarkungsmechanismus separat von der Antriebs-
vorrichtung ausgebildet ist.

[0006] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform kann hierzu vorsehen, dass die Zusatzbetrieb-
Auswerferkraft zumindest das Doppelte der Normal-Auswerferkraft betragt. Bevorzugt kann die
Auswerferkraft von 2 Kilonewton pro Kavitat auf ca. 4 Kilonewton erhoht werden.

[0007] Ein erstes Ausfilhrungsheispiel der Erfindung kann vorsehen, dass die Antriebsvorrich-
tung einen ersten Betriebsmodus fir die Normal-Auswerferkraft und der Verstarkungsmecha-
nismus einen Zusatzmotor fiir einen zweiten Betriebsmodus umfasst, wobei im zweiten Be-
triebsmodus der Zusatzmotor vorzugsweise Uber eine Hilfsspindel Verstarkungsplatten gegen
die Auswerferplatte drickt. Das Umschalten zwischen den einzelnen Betriebsmodi kann dabei
automatisch durch einen Detektor mit entsprechender Steuerung/Regelung erfolgen, oder aber
handisch durch einen Bediener umgeschaltet werden.

[0008] Eine vorteilhafte Ausfihrungsform hierzu kann vorsehen, dass der Zusatzmotor iber
einen Riementrieb zwei im Wesentlichen parallel zu einer Hauptspindel der Antriebsvorrichtung
angeordnete Hilfsspindeln antreibt, an welchen die Verstarkungsplatten angebracht sind.

[0009] Ein zweites konkretes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung kann vorsehen,
dass der Verstarkungsmechanismus eine mit der Antriebsvorrichtung und der Auswerferplatte in
Verbindung stehende Hebelanordnung umfasst, die durch eine Veranderung der Winkelstellung
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der einzelnen Hebel zueinander bzw. in der Hebelanordnung die von der Antriebsvorrichtung
zur Verfligung gestellte Normal-Auswerferkraft bis zur Auswerferplatte auf die Zusatz-
Auswerferkraft verstarkt. Bevorzugt ist dazu vorgesehen, dass die Hebelanordnung gelenkig
einerseits mit einer von der Antriebsvorrichtung angetriebenen Hauptspindel und andererseits
mit der Auswerferplatte verbunden ist.

[0010] Besonders bevorzugt kann dies dadurch erreicht werden, dass der Verstarkungsmecha-
nismus eine Hebelanordnung und eine zwischen Hauptspindel und Auswerferplatte angeordne-
te Feder umfasst, dessen Federkraft (iber der Normal-Auswerferkraft liegt, wobei sich bei durch
ein verklemmtes SpritzgieBteil entstehender, auf die Auswerfbewegung der Auswerferplatte
wirkender Gegenkraft der Abstand zwischen Hauptspindel und Auswerferplatte durch Zusam-
mendricken der Feder verringert und sich die Winkel der Hebel der Hebelanordnung relativ
zueinander verstellen, wodurch die Normal-Auswerferkraft der Auswerferplatte auf die Zusatz-
Auswerferkraft zum Auswerfen des verklemmten SpritzgieBteils verstarken. Das heif3t mit ande-
ren Worten, dass im Normalbetrieb die Feder im Wesentlichen immer entspannt bleibt, da die
Normal-Auswerferkraft von ca. 2 Kilonewton die Feder gar nicht spannen kann. Erst bei einer
beispielsweise durch ein verklemmtes Spritzgiefteil auftretenden Gegenkraft wird die Feder
zusammengedriickt. Dadurch erfolgt eine Anderung der Winkelverstellung, wodurch eine ent-
sprechende Kraftiibersetzung von der Antriebsvorrichtung auf die Auswerferplatte zur Erhéhung
der Auswerferkraft auftritt.

[0011] Weitere alternative Ausfiihrungsformen kdnnen beispielsweise vorsehen, dass die Aus-
werfervorrichtung einen Getriebemechanismus, vorzugsweise mit Zahnstangen und Zahnradern
aufweist, die durch einen Ubersetzungsmechanismus ausgehend von der gleichen Motorleis-
tung mehr Auswerfkraft auf die Auswerferplatte bringen. Dazu wird bei weniger Hub mehr Kraft
auf die Auswerferplatte gebracht.

[0012] Gemeinsam ist den drei konkreten Ausflihrungsbeispielen (Zusatzmotor, Hebelanord-
nung, Getriebelbersetzung), dass der Eilhub (schnell und wenig Kraft) im Normalbetrieb unter-
schiedlich zum Krafthub (langsam und viel Kraft) im Zusatzbetrieb ist.

[0013] Schutz wird aullerdem hegehrt fir eine SpritzgieRmaschine mit einer Auswerfervorrich-
tung nach einem der Anspriche 1 bis 7.

[0014] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-
spiele im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

[0015] Fig. 1 einen Schnitt durch die SchlieRseite einer Spritzgiefmaschine mit einer Auswer-
fervorrichtung,

[0016] Fig. 2 die Darstellung gemaR Fig. 1 bei gedffnetem SpritzgieRwerkzeug,
[0017] Fig. 3 eine Rickansicht der Schlielseite einer SpritzgieBmaschine mit Zusatzmotor,

[0018] Fig. 4 einen Schnitt durch die Auswerfervorrichtung mit Hebelanordnung im Normalbe-
trieb,

[0019] Fig. 5 einen Schnitt durch die Auswerfervorrichtung mit Hebelanordnung beim Lbsen
der Verklemmung und

Fig. 6 einen Schnitt durch die Auswerfervorrichtung nach geloster Verklemmung.

[0020] Fig. 1 zeigt die Schliellseite einer Spritzgie®maschine mit einer Auswerfvorrichtung 1 im
ersten Betriebsmodus BM1. Generell weist die Schlieseite einer Spritzgielfmaschine die fest-
stehende Formaufspannplatte 20 und die bewegbare Formaufspannplatte 21 mit dazwischen
angeordnetem, zweiteiligem Spritzgielwerkzeug 7 auf. Zwischen den beiden Halften des
SpritzgieRwerkzeugs 7 ist dabei die Kavitdt 6 ausgefihrt, die in dieser Darstellung bereits mit
der durch die Einspritzdiise 22 eingespritzten, das Spritzteil 5 bildenden Schmelze gefillt ist.

[0021] Die Auswerfervorrichtung 1 umfasst die Antriebsvorrichtung 3, welche (iber die Spindel
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13 die Auswerferplatte 2 translatorisch antreibt. An dieser Auswerferplatte 2 sind die die be-
wegbare Formaufspannplatte 21 durchsetzenden Auswerferstifte 4 angeordnet, welche an
ihrem vorderen Ende Auswerfstiftfortséatze 23 aufweisen, die direkt am SpritzgieRteil 5 angreifen
und bei translatorischer Bewegung dieses Spritzgiefteil 5 Gber den Gewinderkern der Werk-
zeughalfte 7 abstreifen kénnen. Fir die Zusatz-Auswerferkraft Z verfligt die Auswerfervorrich-
tung 1 Ober einen Verstarkungsmechanismus 8, welcher einen Zusatzmotor 9, ein Riemenan-
triebsrad 19, einen Riemenantrieb 12, zwei Hilfsspindeln 10 und zwei Verstarkungsplatten 11
umfasst. Der Zusatzmotor 9 kann dabei direkt auf das Riementriebrad 19 oder auf eine der
beiden Hilfsspindeln 10 wirken. Die Verstarkungsplatten 11 sind an verdrehsicheren Verstar-
kungsplattenfihrungen 18 gefuhrt. Die Hilfsspindeln 10 sind in Kugellagern 17 in der bewegba-
ren Formaufspannplatte 21 gelagert. Die translatorische Bewegung der Hilfsspindel 10 wird
durch die mit dem Ringantrieb 12 angetriebene Spindelmutter 26 erzeugt.

[0022] Die linke Werkzeughélfte 7 weist die Negativform des Innengewindes 25 fiir die herzu-
stellende Schraubkappe in Form eines AuBengewindes 24 auf, dessen Hinterschneidungen
beim Abstreifen eines zu stark erkalteten bzw. ausgeharteten SpritzgieRprodukts 5 (Schraub-
kappe) zu Problemen wie beispielsweise Verklemmungen beim Abstreifen fiihren kann.

[0023] Fig. 2 zeigt die Schlielseite einer SpritzgiefRmaschine mit Auswerfvorrichtung 1 im zwei-
ten Betriebsmodus BM2, in welchem die erwahnte Verklemmung I6sbar ist. Dabei ist der Ver-
starkungsmechanismus 8 aktiviert (z. B. nach Detektierung einer Gegenkraft G bzw. Verklem-
mung durch den Detektor 31), wodurch Uber den Zusatzmotor 9 und das Riemenantriebsrad 19
und den Riementrieb 12 mittels der sich drehenden Hilfsspindeln 10 und der daran gefiihrten
Verstarkungsplatten 11 Zusatz-Auswerferkraft Z auf die Auswerferplatte 2 ausgeubt werden
kann. Durch einen im zweiten Betriebsmodus BM2 vorliegenden stérkeren Krafthub kann mittels
der an der Auswerferplatte 2 montierten Auswerferstifte 4 und deren Auswerferstiftfortsatzen 23
das verklemmte Spritzgielteil 5 von der linken Werkzeughalfte 7 abgestreift werden. Mit ande-
ren Worten unterstiitzen bei diesem zweiten Betriebsmodus BM2 die Verstarkungsplat-
ten/Antriebslaschen 11 die eigentliche Auswerferplatte 2. In diesem zweiten Betriebsmodus
BM2 kdnnen entweder der Motor der Antriebsvorrichtung 3 und der Zusatzmotor 9 synchron
geschaltet sein, oder aber auch der Zusatzmotor 9 allein (bei ausgeschaltetem Standardantrieb
der Antriebsvorrichtung 3) geniigend Zusatz-Auswerferkraft Z auf das verklemmte Spritzgiel3teil
5 ausiiben.

[0024] In Fig. 3 ist eine Rickenansicht der Schlielseite gegenuber den Fig. 1 und 2 dargestellt.
Darin ist der Zusatzmotor 9 ersichtlich.

[0025] Fig. 4 zeigt die Auswerfervorrichtung 1 im Normalbetrieb vor dem Auswerfen eines hier
nicht dargestellten SpritzgieRprodukts 5 durch die Auswerferstifte 4. In diesem Fall genigt die
Normal-Auswerferkraft N um das besagte Spritzgielteil 5 auszuwerfen. Dabei bleibt die gesam-
te Hebelanordnung 14 in dieser Stellung. Die Auswerferkraft wird somit von der Antriebsvorrich-
tung 3 Uber die Hauptspindel 13 und die auf die Normal-Auswerfkraft N vorgespannte Feder 15
auf die Auswerferplatte 2 Ubertragen. In der dargestellten Ausgangsstellung liegen an den
Anschlagbolzen 27 in der bewegbaren Formaufspannplatte 21 die Hebelanschlage 28 an.

[0026] In Fig. 5 ist erkennbar, wie die Hebelanordnung 14 und die Feder 15 zusammen den
Verstarkungsmechanismus 8 bilden. In diesem Fall wirkt durch ein hier nicht dargestelltes ver-
klemmtes SpritzgieBteil 5 eine (durch erhohte Haftreibung zwischen Form und Formteil erzeug-
te) Gegenkraft G Uber die Auswerferstifte 4 auf die Auswerferplatte 2. Da nun diese Gegenkraft
G und die Normal-Auswerferkraft N im Bereich der Feder 15 zusammentreffen, wird diese
Feder 15 zusammengedrickt, wodurch eine Winkelverstellung der einzelnen Hebel 16 der
Hebelanordnung 14 zueinander erfolgt. Dies Iasst sich auch daran erkennen, dass der Abstand
A zwischen Auswerferplatte 2 und Hauptspindel 13 bzw. deren Hauptspindelgelenk 30 gegen-
tiber dem in Fig. 4 dargestellten Abstand A verkirzt ist. Durch die Hebelwirkung wird dabei eine
Zusatz-Auswerferkraft Z erzeugt, die ausreicht, um zusammen mit der Normal-Auswerferkraft N
die Gegenkraft G zu Gberwinden. Somit ist in Fig. 5 die Hebelanordnung 14 zusammen gerade
beim Uberwinden der Gegenkraft G bzw. beim Loslésen des SpritzgieRteils 5 vom linken
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Spritzgiewerkzeug 7 dargestellt. Anders ausgedriickt wird die Haftreibung zwischen Formteil
und Form uberwunden.

[0027] Fig. 6 zeigt dann den weiteren Auswerfervorgang nach dem Losbrechen/Loslésen des
Formteils, wobei die Haftreibung bereits in einen Gleitreibung zwischen Formteil und Form
ubergegangen ist, die durch die Normal-Auswerferkraft N allein Giberwunden werden kann.

[0028] Durch diese Vorrichtung ist somit eine automatische mechanische Krafterhéhung im
Falle einer Gegenkraft G gegeben. Die Kraftibersetzung durch die Anderung der Winkelstel-
lung der Hebel 16 der Hebelanordnung 14 zueinander reicht aus, um die Auswerferkraft derart
zu erhéhen, dass ein verklemmtes Spritzgieliteil 5 ausgeworfen bzw. abgestreift werden kann.

Anspriiche

1.

Auswerfervorrichtung (1) fur eine SpritzgieBmaschine, mit an einer bewegharen Auswer-
ferplatte (2) angebrachten, durch eine Antriebsvorrichtung (3) antreibbaren Auswerferstif-
ten (4) zum Auswerfen von SpritzgieRteilen (5) aus einer Kavitat (6) eines SpritzgieRwerk-
zeugs (7), wobei die Auswerferplatte (2) durch die Antriebsvorrichtung (3) mit einer be-
stimmten, auf ein Spritzgielteil (5) wirkenden Normal-Auswerferkraft (N) verfahrbar ist, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Verstarkungsvorrichtung (8) vorgesehen ist, durch die
die auf ein verklemmtes Spritzgieliteil (5) wirkende Auwerferkraft von der von der Antriebs-
vorrichtung (3) zur Verfligung gestellten bzw. stellbaren bestimmten Normal-Auswerferkraft
(N) um eine erhdhte Zusatz-Auswerferkraft (Z) verstarkbar ist.

Auswerfervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzbe-
trieb-Auswerferkraft (Z) zumindest das Doppelte der Normal-Auswerferkraft (N) betrégt.

Auswerfervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
triebsvorrichtung (3) einen ersten Betriehsmodus (BM1) fir die Normal-Auswerferkraft (N)
und die Verstarkungsvorrichtung (8) einen Zusatzmotor (9) fur einen zweiten Betriebsmo-
dus (BM2) umfasst, wobei im zweiten Betriehsmodus (BM2) durch den Zusatzmotor (9),
vorzugsweise uber eine Hilfsspindel (10), Verstarkungsplatten (11) gegen die Auswer-
ferplatte (2) driickbar sind.

Auswerfervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatzmotor
(9) Gber einen Riementrieb (12) zwei im Wesentlichen parallel zu einer Hauptspindel (13)
der Antriebsvorrichtung (3) angeordnete Hilfsspindeln (10) antreibt, an welchen die Ver-
starkungsplatten (11) angebracht sind.

Auswerfervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
starkungsvorrichtung (8) eine mit der Antriebsvorrichtung (3) und der Auswerferplatte (2) in
Verbindung stehende Hebelanordnung (14) umfasst, wobei die Hebelanordnung (14) Hebel
(16) aufweist und wobei durch eine Veranderung der Winkelstellung der einzelnen Hebel
(16) zueinander die von der Antriebsvorrichtung zur Verfigung gestellte Normal-Auswerfer-
kraft (N) bis zur Auswerferplatte (2) auf die Zusatz-Auswerferkraft (Z) verstarkbar sind.

Auswerfervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Hebelanord-
nung (14) gelenkig einerseits mit einer von der Antriebsvorrichtung (3) angetriebenen
Hauptspindel (13) und andererseits mit der Auswerferplatte (2) verbunden ist.

Auswerfervorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
starkungsvorrichtung (8) eine Hebelanordnung (14) und eine zwischen Hauptspindel (13)
und Auswerferplatte (2) angeordnete Feder (15) umfasst, dessen Federkraft iiber der Nor-
mal-Auswerferkraft (N) liegt, wobei sich bei durch ein verklemmtes Spritzgielteil (5) entste-
hender, auf die Auswerfbewegung der Auswerferplatte (2) wirkender Gegenkraft (G) der
Abstand (A) zwischen Hauptspindel (13) und Auswerferplatte (2) durch Zusammendrucken
der Feder (15) verringert und sich die Winkel der Hebel (16) der Hebelanordnung (14) rela-
tiv zueinander verstellen, wodurch die Normal-Auswerferkraft (N) der Auswerferplatte (2)
um die Zusatz-Auswerferkraft (Z) zum Auswerfen des verklemmten Spritzgieteils (5)
verstarkbar ist.
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8.  SpritzgieBmaschine mit einer Auswerfervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus
dem ein &lteres Recht hervargehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum,
jedoch nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wirde Neu-
heit in Frage stellen).

& Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

Datum der Beendigung der Recherche:

12. Oktober 2010

u Fortsetzung siehe Folgeblatt

Prifer(in):

Dr. SCHMELZER

DVR. 0078018
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