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&3 Verfahren zum Biegen eines Rohres, Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens sowie ein nach

dem Verfahren hergestelltes Element.

Das Verfahren dient zum Biegen eines im Querschnitt

im Wesentlichen rechteckigen, mit einem vorstehen-
den Falz (2) versehenen Rohr (1). Der Falz (2) schliesst
koplanar an eine der zur Biegekante (3) rechtwinklig orien-
tierten Rohraussenflichen (4) an und wird wéhrend des
Biegevorganges gestaucht. Vor oder mit Beginn des Bie-
gevorganges wird der Falz (2) auf der die Biegekante (3)
schneidenden Winkelhalbierenden des Biegewinkels mit
einer Kraft beaufschiagt und gekerbt, wobei die Kraft in die
Richtung weist, in die der Falz wéhrend des Biegevorgan-
ges wegzuknicken hat.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Biegen
eines im Querschnitt im Wesentlichen rechteckigen,
mit einem vorstehenden Faiz versehenen Rohres,
wobei der Falz koplanar an eine der zur Biegekante
rechtwinklig orientierten Rohraussenflaichen an-
schliesst und wahrend des Biegevorganges ge-
staucht wird. Die Erfindung betrifft zudem eine Vor-
richtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens sowie
ein nach dem Verfahren hergestelltes Winkelstiick
aus einem im Querschnitt rechteckigen Rohr.

Im Stand der Technik ist das Biegen von Profil-
rohren um 90° bekannt und dann einfach, wenn an
die Ausgestaltung der Ecken keine besonderen An-
forderungen gestellt sind. Es lassen sich auch Roh-
re biegen, die im Querschnitt im Wesentlichen
rechteckig sind und einen vorstehenden Falz auf-
weisen. Ein solches nach dem Stand der Technik
gebogenes Rohr weist jedoch eine Ecke auf, die ei-
nen vergieichsweise grossen Biegeradius besitzt
und das in der Ecke oft zuféllig und asthetisch nicht
befriedigend gestaucht ist. Ein solchermassen zu ei-
nem Rahmen gebogenes Rohr eignet sich deshalb
in vielen Fallen nicht. Bisher wurden deshalb solche
Rahmen aus Profilrohren durch Zusammenschweis-
sen gerader Profilabschnitte hergestellt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein
Verfahren der genannten Art zu schaffen, das
gleichméssigere Biegungen und insbesondere
Eckeri mit einem wesentlich kieineren Biegeradius
ermdgiicht.

Das erfindungsgemasse Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass vor oder mit Beginn des Bie-
gevorganges auf der die Biegekante schneidenden
Winkelhalbierenden des Biegewinkels der Falz mit
einer Kraft beaufschiagt und gekerbt wird, wobei die
Kraft in die Richtung weist, in die der Falz wahrend
des Biegevorganges wegzuknicken hat. Mit dem er-
findungsgeméassen Verfahren kénnen mit einem
Falz versehene Rohre, so genannte Lappenrohre,
rechtwinklig gebogen werden, wobei der Biegeradi-
us im Wesentlichen Null ist. Es lassen sich damit
insbesondere Rahmen herstellen, die einem aus
einzelnen Profilsticken zusammengesetzten Rah-
men sehr &hnlich sind. Die Herstellung ist aber we-
sentlich einfacher und damit kostenglinstiger. Es
hat sich gezeigt, dass auch Rahmen mit kleinen
Massen, beispielsweise von 15 auf 10 Zentimetern,
mit den erfindungsgemassen Verfahren herstelibar
sind. Das erfindungsgemésse Verfahren eignet sich
insbesondere zum Herstellen von Gitterelementen,
wobei das Gitter an dem nach innen vorstehenden
Falz angeschweisst wird.

Eine vorteilhafte Vorrichtung zur Durchfithrung
des Verfahrens ergibt sich aus dem Anspruch 4.
Nach dem Verfahren hergestellte Elemente sind
Gegenstand der Anspriche 9 bis 11.

Die Erfindung wird nachfoigend anhand der
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1a eine raumliche Darstellung eines Ab-
schnittes eines erfindungsgemassen Winkelstiicks,

Fig. 1b eine weitere Ansicht des Winkelstiicks
gemass Fig. 1a,
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Fig. 2 ein Gitterelement mit einem als Rahmen
ausgebildeten Winkelstlick gemass der Erfindung,

Fig. 3 bis 6 schematisch die einzelnen Schritte
des erfindungsgemassen Verfahrens.

Die Fig. 1a und 1b zeigen einen Abschnitt eines
Winkelstiicks, das aus einem Rohr 1 hergestellt ist
und das eine Ecke 30 aufweist, welche durch Bie-
gen des Rohres 1 um 90° hergestellt wurde. Das
Robr ist ein aus Blech hergestelltes Profilrohr, mit
dem aus Fig. 1a ersichtlichen Querschnitt. Das
Rohr 1.ist wie ersichtlich im Querschnitt im Wesent-
lichen rechteckig und flachoval. Ein Faiz 2 ist im
Wesentlichen koplanar zu einer zur Biegekante
rechtwinklig orientierten Rohraussenfliche 4. Eine
dem Falz 2 gegeniberliegende Kante 32 sowie
eine nachfolgende Kante 33 besitzen einen wesent-
lich kleineren Biegeradius als eine dritte Kante 34.
Wie ersichtiich, sind die Ausseniliche 4 sowie die
gegeniberliegende Aussenfliche 22 wesentlich
schmaler als die ebenfalls gegeniberliegenden
Aussenflachen 21 und 23. Der Faiz 2 ist an seinem
freien und geraden Rand 18 wie ersichtlich mit ei-
nem Streifenbuckel 19 versehen.

Die Ecke 30 verbindet die beiden Rohrabschnitte
6 und 7, deren Kanten 18 sich im Wesentlichen im
Biegezentrum B (Fig. 1b) schneiden und die auf der
Winkelhalbierenden W jede Ecke 30 eine schmale
furchenartige Stauchung 31 bilden. Ausgehend vom
Biegezentrum B ist wie ersichtlich der Biegeradius
im Wesentlichen Null. Die Ecke 30 ist vergleichbar
mit einer Ecke, die mit zwei mit Gehrungsschnitten
versehenen Rohrabschnitten hergestellt ist.

Das aus dem Rohr 1 gebildete Winkelstiick ist in
einer bevorzugten Ausfihrung geméss Fig. 2 ein
Rahmen 18, der vier rechtwinklige Ecken 30 aui-
weist und an einem Stoss 29 mit einem gesteckten
Verbindungsstick 37 verbunden ist. Selbstverstand-
lich sind auch andere Rahmenformen méglich und
der Winkel an den Ecken kann auch grésser oder
kleiner sein als 90°. In den Rahmen 16 ist ein Git-
ter 17 eingesetzt. Dieses Gitter 17 ist durch Punkt-
schweissung an seinem Rand auch an der Unter-
seite des Streifenbuckels 19 angeschweisst. Der
Streifenbuckel 19 erméglicht eine genaue und defi-
nierte Punktschweissung. Das Gitter 17 kann unter-
schiedlich ausgebildet und auch durch ein Blech,
insbesondere ein Lochblech 39 oder durch eine
durchsichtige Platte 40, ersetzt sein.

Wesentlich ist das Verfahren zum Biegen des
Rohres 1, das nachfolgend anhand der Fig. 3 bis 6
naher erlautert wird. Die Fig. 3 und 4 zeigen das zu
biegende Rohr 1, das zum Biegen um eine Kante 3
zwischen einem Kantentriger 24, ersten Mitteln 8
und zweiten Mitteln 9 fest eingespannt ist. Das
Rohr 1 ist mit den genannten Mitteln 8 und 24 am
Rohrabschnitt 6 gleitend gefiihrt, wahrend der zwei-
te Rohrabschnitt 7 mit dritten Mitteln 10 festgehal-
ten ist. Die ersten Mittel 8 bringen den Rohrab-
schnitt 6 in Anschlag zur Biegekante 3, derart, dass
die Rohrlangsachse 5 rechtwinklig zur Biegekante 3
orientiert ist. Die zweiten Mittel 9 fihren die Rohr-
abschnitte 6 und 7. Die dritten Mittel 10 sind wie er-
wéhnt mit dem Rohrabschnitt 7, der von der Biege-
kante 3 wegfihrt, fest verbunden.
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Uber dem Rand 18 ist ein Schlagkérper 25 ange-
ordnet, der an der Unterseite eine schrédge Schlag-
kante 26 aufweist und der in Richtung des Doppel-
pfeiles 27 gemass Fig. 4 durch eine Offnung 36 der
Mittel 9 hindurch gegen den Rand 18 und von die-
sem weg bewegbar ist. Mit diesem Schlagkérper 25
wird durch eine kraftige nach unten gerichtete Be-
wegung der Faiz 2 am Rand 18 beaufschlagt und
gekerbt. Die Kraft weist in die Richtung, in die der
Falz 2 wahrend des Biegevorganges wegzuknicken
hat. Nach dieser Beaufschlagung oder gleichzeitig
wird der von der Biegekante 3 wegflihrende Rohr-
abschnitt 7 um die Biegekante geschwenkt, bei-
spielsweise um 90°. Die Fig. 5 und 6 zeigen das
gebogene Rohr 1. Die Mittel 8, 9 und 10 sowie ein
Haiter 35 werden nach dem Biegevorgang vom ge-
bogenen Rohr 1 zur Ausflihrung eines weiteren Bie-
gevorganges in eine hier nicht gezeigte Stellung zu-
riuckgefahren. Dem Fachmann ist geldufig, wie die
Mittel 8 bis 9 und 10 sowie 32 auszubilden sind
und automatisch bewegt werden kénnen. Das Ver-
fahren erméglicht, dass die Aussenflache 21 bei ei-
nem Rahmen 16 ringsum genau rechtwinklig ist zur
Ebene des Gitters 17 oder der Bleche 39 bzw. 40.

Ein nach dem erfindungsgemassen Verfahren
aus dem Rohr 1 gebildetes Winkelstiick, insbeson-
dere ein Rahmen 16 zeichnet sich einerseits durch
eine sehr hohe Stabilitdt in Langsrichtung sowie die
scharfen und regelmassigen Ecken 30 aus. Die
Herstellung eines Rahmens 16 ist wesentlich einfa-
cher und weniger zeitaufwandig als das Ver-
schweissen einzelner auf Gehrung geschnittener
Rohrabschnitte. Die Herstellung des Rahmens 16
wird zudem durch das Verbinden des Stosses 29
mit einem gesteckten Verbindungsstiick 37 verein-
facht. Lediglich das Gitter 17 wird angeschweisst,
was wie oben erwahnt durch den abgekrdpften Faiz
2 zuverldssig und sicher erfolgen kann. Ein bevor-
zugtes Erzeugnis des erfindungsgemassen Verfah-
rens ist das in Fig. 2 gezeigte Gitterelement 38,
das in sehr unterschiedlichen und insbesondere
auch vergleichsweise kleinen Massen herstellbar ist
und sich nicht nur durch eine hohe Stabilitat und
geringes Gewicht, sondern auch durch eine hohe
Planaritat auszeichnet. ’

Patentanspriche

1. Verfahren zum Biegen eines im Querschnitt im
Wesentlichen rechteckigen, mit einem vorstehenden
Falz (2) versehenen Rohres (1), wobei der Falz ko-
planar an eine der zur Biegekante (3) rechtwinklig
orientierten Rohraussenflachen (4) anschliesst und
wahrend des Biegevorganges gestaucht wird, da-
durch gekennzeichnet, dass vor oder mit Beginn
des Biegevorganges auf der die Biegekante (3)
schneidenden Winkelhalbierenden des Biegewinkels
der Falz mit einer Kraft beaufschlagt und gekerbt
wird, wobei die Kraft in die Richtung weist, in die
der Falz wahrend des Biegevorganges wegzukni-
cken hat.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rohr mit einer seiner ebenen
Aussenflachen an einer Biegekante in Anschlag ge-
bracht wird, derart, dass die Rohrlangsachse (5)
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rechtwinklig zur Biegekante (3) orientiert ist, dass
danach einer von den beiden von der Biegekante
(3) wegfihrenden Rohrabschnitte (6, 7) unverrtck-
bar festgehalten und der andere um den bestimm-
ten Winkel um die Biegekante geschwenkt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wahrend des Biegevorganges die
gegen die Biegekante (3) anliegende Aussenflache
(4) des Rohres (1) im Bereich der Biegekante (3)
sowie die ihr gegeniberliegende Aussenflache und/
oder die beiden zur Biegekante rechtwinklig orien-
tierten Aussenflaichen des Rohres gegen ein Aus-
bauchen mit Druck beaufschlagt werden.

4. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass folgende Mittel vorhanden sind: erste Mittel
(8), um ein im Querschnitt im Wesentlichen rechte-
ckiges Rohr (1) mit einer seiner Aussenflachen (23)
an einer Biegekante (3) in Anschiag zu bringen,
derart, dass die Rohrlangsachse (5) rechtwinklig zur
Biegekante (3) orientiert ist, zweite Mittel (9), um ei-
nen der beiden von der Biegekante wegfihrenden
Rohrabschnitte (6) gleitend festzuhalten, dritte Mittel
(10), um den anderen von der Biegekante wegfih-
renden Rohrabschnitt (7) um einen bestimmten
Winkel zu biegen, und mit vierten Mittein (25), um
den Falz (2) mit einer Kraft zu beaufschlagen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Kantentrager (24) eine die Biege-
kante (3) enthaltende oder bildende Anschiagfldche
(11) sowie rechtwinklig dazu eine mit ihr fest ver-
bundene Auflagefliche (12) aufweisen, wobei der
Anschlagflaiche (11) parallel eine hinsichtlich des
Abstandes verstellbare Flache (13) gegeniberliegt,
um einen Rohrabschnitt (6) gleitend festzuhalten.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweiten Mittel (9) eine zur
Anschlagfidiche (11) parallele, hinsichtlich des Ab-
standes verstellbare Flache aufweist, um einen
Rohrabschnitt (6) gleitend festzuhalten.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die driten Mittel
(10) den zu biegenden Rohrabschnitt (7) unverrick-
bar festhalten.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Bie-
gekante (3) zur Auflageflache (12) parallele Druck-
flachen (15) vorhanden sind, die wahrend eines Bie-
gevorganges einen solchen Druck auf das Rohr (1)
ausiliben, dass ein Ausbauchen der zur Auflagefla-
che parallelen Rohrflachen verunméglicht ist.

9. Nach dem Verfahren geméss Anspruch 1 oder
2 hergestelltes Winkelstick aus einem im Quer-
schnitt rechteckigen Rohr (1), dadurch gekennzeich-
net, dass das Rohr (1) ein Lappenrohr ist.

10. Element mit einem Winkelstick nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Win-
kelstlick einen Rahmen (16) bildet, an dem ein Git-
ter (17) oder ein Blech (39, 40) befestigt ist.

11. Element mit einem Winkelstick nach An-
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Falz
(2) des Lappenrohres an seinem freien Rand (18)
einen Streifenbuckel (19) aufweist, an dem ein Git-
ter (17) oder ein Blech (39, 40) angeschweisst ist.
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Fig. 1a
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig.b
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