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Description

Titre de I'invention : Cage interosseuse

Domaine technique

La présente invention concerne les cages interosseuses, a savoir les cages aptes a €tre
implantées entre deux portions d’os en vue de les solidariser de fagon ferme en fa-
vorisant leur solidarisation par ostéosynthese, qui trouvent des applications particu-
lierement avantageuses, mais non exclusivement, comme cages intervertébrales.

On connait déja de nombreuses cages interosseuses de ce type. Elles sont essen-
tiellement composées d’un corps solide, par exemple en métal, comportant une cavité
traversante dans laquelle est placé un greffon osseux ou substitut de osseux qui permet
de favoriser la croissance osseuse et donc la liaison entre les deux portions d’os par os-
téosynthese.

Il existe aussi des cages interosseuses dans lesquelles le corps solide est en un
matériau moins solide que le métal, par exemple comme celui qui est connu par les
hommes de I’art sous la dénomination PEEK (polyétheréthercétone).

Une cage interosseuse telle que définie ci-dessus donne de bons résultats sur le plan
thérapeutique orthopédique, mais peut présenter des inconvénients quand elle est in-
tercalée entre deux portions d’os qui peuvent €tre soumises a des forces de pression re-
lativement importante. Tel est le cas qui peut se produire sur une cage intercalée ente
deux vertebres pour remplacer un disque intervertébral endommagé de la colonne
vertébrale d’un Patient qui est encore relativement jeune et fort physiquement. En effet
le PEEK n’est pas un matériau assez solide pour toujours résister a des efforts de
pression.

Par ailleurs, le PEEK, défini ci-dessus, est un matériau qui a la particularité de
fusionner avec le milieu osseux. De ce fait, la cage peut s’enfoncer au moins par-
tiellement dans 1’os et ne plus jouer son role de cale, ¢’est-a-dire d’entretoise, pour
maintenir les deux portions d’os a la bonne distance souhaitée par le Praticien.

Aussi, la présente invention a-t-elle pour but de réaliser une cage interosseuse qui,
bien que présentant une structure simple et peu onéreuse, pallie les inconvénients
mentionnés ci-dessus des cages similaires de 1’art antérieur.

Définition de I’invention

Plus précisément, la présente invention a pour objet une cage interosseuse apte a tre
intercalée entre deux portions d’os en vue de leur réunion par ostéosynthese, ca-
ractérisée par le fait qu’elle comporte au moins :

* un corps délimité par deux faces d’appui opposées, chaque face d’appui étant
configurée pour €tre apte a venir au contact d’une face correspondante de ’une des

deux portions d’os, ledit corps étant réalisé en un premier matériau ayant une solidité
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donnée,

* une cavité traversante réalisée dans ledit corps et débouchant sur les deux faces
d’appui, et

* un insert défini entre deux faces d’extrémités et ayant une section transversale au plus
égale a la section transversale de ladite cavité traversante de fagon que ledit insert soit
apte a €tre gliss¢ dans la cavité, cet insert étant en outre configuré de facon que ses
faces d’extrémité soit respectivement sensiblement en continuité des deux faces
d’appui dudit corps quand ledit insert est dans la cavité traversante, ledit insert étant
réalisé dans un second matériau plus solide que le premier matériau.

Breve description des dessins

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront au cours
de la description suivante donnée en regard des dessins annexés a titre illustratif, mais
nullement limitatif, dans lesquels :

Les figures 1 et 2 représentent, selon deux vues en coupe, un mode de réalisation tres
schématisé de la cage interosseuse selon 1’invention, la figure 1 étant une coupe ré-
férencée I-I sur la figure 2, et la figure 2 est une coupe référencée I1-11 sur la figure 1.

Il est tout d'abord précisé que les figures ne représentent qu’un seul mode de réa-
lisation de 1’objet selon I’invention, mais qu’il peut en exister d’autres qui répondent a
la définition de cette invention.

Il est en outre précisé que, lorsque, selon la définition de 1’invention, 1’objet de
I’invention comporte “au moins un” élément ayant une fonction donnée, le mode de
réalisation décrit peut comporter plusieurs de ces €léments. Réciproquement, si le
mode de réalisation de I’objet selon I’invention tel qu’illustré comporte plusieurs
¢léments de fonction identique et si, dans la description, il n’est pas spécifié¢ que 1’objet
selon cette invention doit obligatoirement comporter un nombre particulier de ces
éléments, I’objet de I’invention pourra étre défini comme comportant “au moins un” de
ces éléments.

Il est précisé que lorsque, dans la présente description, une expression définit a elle
seule, sans mention particuliere spécifique la concernant, un ensemble de caracté-
ristiques structurelles, ces caractéristiques peuvent Etre prises, pour la définition de
l'objet de la protection demandée, quand cela est techniquement possible, soit sé-
parément, soit en combinaison totale et/ou partielle.

Il est de plus précisé que, dans la présente description, si 'adverbe "sensiblement” est
associé a un qualificatif d'un moyen donné, ce qualificatif doit &tre compris au sens
strict ou approché.

I1 est enfin précisé€ que, par « matériau solide » au sens de la présente invention, il

faut entendre un matériau qui présente une structure, une qualité qui lui permettent de
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bien résister a 1'usure et/ou aux risques de bris et/ou de déchirure et/ou de rupture, etc.
sous ’action de forces de pression d’une intensité donnée.

C’est ainsi que, pour la définition de la présente invention, il pourra étre fait mention,
dans la description et dans les revendications annexées, d’au moins un couple de
matériaux dont I’un est plus solide que ’autre selon la définition ci-dessus.

Description d’un mode de réalisation préféré de I’objet de ’invention.

En référence aux deux figures annexées la présente invention concerne une cage in-
terosseuse apte a étre intercalée entre deux portions d’os O1, O2 en vue de leur réunion
par ostéosynthese.

Selon cette invention, la cage comporte au moins un corps 10 délimité par deux faces
d’appui opposées 11, 12, chaque face d’appui étant configurée pour étre apte a venir au
contact d’une face correspondante de I’une des deux portions d’os, ce corps 10 étant
réalisé en un premier matériau ayant une solidité donnée.

La cage comporte aussi une cavité traversante 20 réalis€e dans le corps 10 et dé-
bouchant sur les deux faces d’appui 11, 12, et un insert 30 défini entre deux faces
d’extrémités 31, 32 et ayant une section transversale au plus égale a la section
transversale de la cavité traversante 20 de fagon que cet insert soit apte a €tre glissé
dans la cavité.

Cet insert est en outre configuré de facon que ses faces d’extrémité soient respec-
tivement sensiblement en continuité des deux faces d’appui 11, 12 du corps 10 quand
I’insert 30 est dans la cavité traversante 20.

L’insert est réalis€ dans un second matériau plus solide que le premier matériau.

I1 a ét€ mentionné ci-dessus que ’insert 30 est configuré de fagon que ses faces
d’extrémité 31, 32 soient respectivement sensiblement en continuité des deux faces
d’appui 11, 12 du corps 10 quand I’insert 30 est dans la cavité traversante 20.
Cependant, selon une autre réalisation trés préférentielle, cet insert est configuré de
fagon que ses faces d’extrémité 31, 32 soient respectivement en léger retrait des deux
faces d’appui 11, 12 du corps 10 quand I’insert 30 est dans la cavité traversante 20.

Ce retrait peut étre avantageux pour permettre le passage d’une lame de coupe pour
couper les travées trabéculaires qui, au bout d’un certain temps apres 1’implantation
d’une telle cage, relient I’os spongieux avec I'insert 30. Cette intervention peut se faire
dans le cas, par exemple, d’une reprise d’opération apres une révision de la structure
osseuse.

Aussi, est-il avantageux que, a ces retraits définis ci-dessus, correspondent des fentes
ou analogues dans le corps 10 pour permettre le passage des lames de coupe de fagon
qu’elles atteignent sans difficulté ces retraits.

Cette caractéristique ci-dessus est trés avantageuse car, lors de 1’insertion de la cage

entre les deux portions d’os O1, O2, il est alors certain qu’au moins une portion des



deux faces d’extrémités de I’insert ne soit pas en saillie des faces d’appui 11, 12 du
corps, et que les faces d’extrémité de I’insert n’endommagent pas les faces osseuses
des portions d’os O1, O2 contre lesquelles vont s’appuyer les deux faces opposées de
la cage (i.e. les faces d’appui 11, 12 du corps 10 et les faces d’extrémité 31, 32 de
I’insert 30).

[0025]  Selon une caractéristique préférentielle, 1’insert 30 présente une structure poreuse,
encore plus avantageusement par exemple une structure poreuse en nid d’abeille.

[0026]  Encore plus préférentiellement, la structure en nid d’abeille comporte au moins un
canal continu 35 débouchant sur les deux extrémités de I’insert.

[0027]  Selon une autre caractéristique préférentielle, la section transversale de 1’insert 30
peut étre égale a celle de la cavité. Dans ce cas, I’insert 30 et le corps 10 peuvent €tre
réalisés d’une seule picce en €étant moulés en fabrication 1’un avec ou sur ’autre.

[0028] Cependant, comme dans le mode de réalisation illustré, la section transversale de
I’insert 30 peut étre inférieure a la section transversale de la cavité 20 de fagon a
laisser, entre 1’insert et la paroi de la cavité 20, au moins un espace 40 déterminé pour
étre apte a recevoir au moins 1’un des éléments suivants : une lame d’ancrage 41, un
greffon osseux, un substitut osseux, une combinaison d’au moins deux de ces
éléments.

[0029] Il est aussi précisé que la lame d’ancrage peut €tre montée intégrée a ’insert 30 ou au
corps 10. Les figures 1 et 2 représentent, a titre d’exemple de réalisation non limitatif,
le cas d’une lame montée pivotante par rapport au corps 10. Un montage en rotation
par rapport a I’insert 30 ne poserait aucune difficulté pour I’homme du métier et c’est
pour cette raison que cette réalisation n’a pas été spécifiquement illustrée.

[0030]  Selon une réalisation tres préférentielle, le premier matériau est du PEEK et le
second matériau est tres avantageusement choisi parmi les produits suivants : titane,
titane maillé, titane poreux, titane trabercular™, une combinaison d’au moins deux de
ces produits.

[0031] I est souligné que, bien que le corps 10 et la cavité traversante 20 aient €t€ re-
présentés tous les deux en forme de parallélépipedes rectangles, ils peuvent se
présenter sous toutes autres formes, notamment comme celles qui sont connues de I’art
antérieur. Cette forme spécifiquement illustrée a été prise pour la simplification des
dessins et faciliter la compréhension de la présente invention.

[0032] A ce sujet, selon une caractéristique possible de I’invention, la cavité traversante 20
est de forme ovoide ou analogue. Cette derniere réalisation est intéressante car elle
permet d’obtenir une cavité traversante 20 ayant un volume plus important que celui
d’une cavité cylindrique, sans pour autant diminuer 1’aire des deux faces d’appui
opposées 11, 12 du corps 10, ni modifier les deux faces d’extrémité 31, 32 de I’insert

30. En revanche, elle permet par exemple de loger une grande quantité de substitut



osseux ou analogue pour favoriser I’ostéosynthese.
[0033]  Avec une cage selon I’invention, la distance entre les deux portions d’os sera
respectée et maintenue, méme au cours de la fusion du PEEK avec le milieu osseux,

I’insert assurant constamment ce maintien durant toute la fusion.



[Revendication 1]

[Revendication 2}

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6

[Revendication 7}
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Revendications

Cage interosseuse apte a &tre intercalée entre deux portions d’os (O,
02) en vue de leur réunion par ostéosynthese, comportant au moins :

» un corps {10) délimité par deux faces d’appui opposées (11, 12},
chaque face d’appui étant configurée pour &tre apte & venir au contact
d’une face correspondante de une des deux portions d’os, ledit corps
{10 étant réalisé en un premicr matérian ayant une solidité donnée, et

= une cavité traversante (20) réalisée dans ledit corps (10) débouchant
sur les deux faces d appui (11, 12),

caractérisée par le fait qu’elle comporte en outre un insert (30) défini
entre deux faces d’extrémités (31, 32} et ayant une section transversale
au plus gale 3 1a section transversale de ladite cavité traversante (20) de
tacon que ledit insert soit apte a &ire glissé dans la cavité, cet insert élant
en outre configuré de fagon que ses faces d’extrémité soit respec-
tivement sensiblement en continuité des deux faces d’appui (11, 12)
dudit corps (10) quand ledit insert (30) est dans la cavité traversante
(20), ledit insert étant réalisé dans un second matériau plus solide qgue le
premier matériau.

Cage selon la revendication 1, caractérisée par le fait que ledit insert
(30) présente unc structure porcuse.

Cage selon la revendication 2, caractérisée par le fait que ledit insert est
réalisé de facon gu’il présente une structure poreuse en nid d’abeille.
(Cage selon la revendication 3, caractérisée par le fait que la structure en
nid d’abeille comporte au moins un canal continu (35) débouchant sur
les deux extrémités du dit nsert.

(Cage selon Pune des revendications précédentes, caractérisée par le fait
que la section transversale du dit insert (30) est inféricure a la section
transversale de ladite cavité (20) de fagon a laisser, entre ledit nsert et la
parot de ladite cavité, au moins un espace (40) déterminé pour étre aple
a recevoir au moins Pun des ¢léments suivants : une lame d’ancrage
(41}, un greffon osseux, un substitut osscux, une combinaison d’au
moins deux de ces éléments.

Cage selon Pune des revendications précédentes, caractérisée par le fait
que ledit premier matériau est du PEEK et gue le second matériau est
choisi parmu les matériaux suivants © titane, titane maillé, titane poreux,
titane trabercular™, une combinaison d’au moins de ces produits.

{Cage sejon Pune des revendications précédentes, caractérisée par le fait



que ledit insert est configure de facon que ses deux faces dextrémite

{31, 32) soient respectivement en éger retrait des deux faces d’appui

(11, 12) quand Pinsert (30) est dans la cavité traversante (20).
[Revendication §] Cage selon Pune des revendications précédentes, caractérisée par le fait

que ladite cavité traversante (20) présente une forme ovoide.
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

| Le demandeur a maintenu les revendications.
[X] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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