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“PROCESSO PARA A PASSIVACAO DE SUPERFICIES METALICAS”
[01] A presente invengao refere-se a um processo para a passivacao
de superficies metélicas pelo tratamento da superficie com uma preparacao
aquosa, acida, que compreende pelo menos um polimero contendo grupo
dcido e soldivel em 4gua, fons de Zn, Ca, Mg ou Al e ions fosfato. O processo
¢ adequado em particular para a passivacao de metais em tira.

[02] Nos dias de hoje, tiras longas de metal que sdo produzidas por
laminac¢do a quente e/ou laminagao a frio de blocos de metal (denominados de
“chapas”), e sdo enrolados em bobinas para armazenagem € transporte sao
normalmente usadas como matéria-prima para a producdo de pecas de
trabalho metélicas foliares, tais como, por exemplo, partes automotivas, partes
de corpo, revestimentos internos de equipamento, revestimentos de fachada,
revestimentos de teto ou perfis de janela.

[03] As tiras de metal sdo divididas e sdo moldadas em artigos
moldados desejados por meio de técnicas adequadas, tais como brocagem,
perfuracdo, dobramento, conversio em perfis e/ou estiramento intenso.
Componentes maiores, tais como, por exemplo, corpos de veiculo
automotivo, sdo, se apropriado, unidos por solda de uma pluralidade de partes
individuais.

[04] Tratamento de protecdo contra corrosdo de tais materiais
metdlicos é normalmente efetuado em processos de multiestdgios, e a
superficie dos metais tratados possui uma pluralidade de camadas diferentes.
Um tratamento de protecdo contra corrosdo pode ser realizado em vdrios
pontos do processo de produgdo. Isto pode ser protecdo contra corrosio
temporaria bem como protecio contra corrosdo permanente. Protecao
temporaria € aplicada, por exemplo, apenas para armazenagem e transporte de
uma tira de metal ou de outra peca de trabalho de metal e é removida de novo
antes do processamento final.

[05] De importancia técnica e econdmica especifica sdo as tiras
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possuindo uma superficie galvanizada, em particular as tiras de aco ou de
ferro galvanizadas a quente ou eletrogalvanizadas. A prote¢do contra corrosao
do zinco € baseada no fato de que ele € menos nobre do que o préprio material
metédlico e, portanto, se corrdi inicialmente. O material metdlico per se
permanece intacto desde que ele ainda esteja continuamente coberto com
zinco. De importancia adicional s@o as tiras de metal de aluminio ou de ligas
de aluminio. Na presenca de oxigé€nio atmosférico, uma camada de 6xido fina
inicialmente se forma sobre a superficie de Zn ou de ligas de Zn ou de Al ou
de ligas de Al e, dependendo das condi¢Ges externas, desacelera em uma
extensao menor ou maior o ataque corrosivo sobre o metal subjacente.

[06] Com o objetivo de intensificar o efeito protetor de uma tal
camada de 6xido, superficies de Al e de Zn sdo como uma regra submetidas a
um tratamento de passivagdo adicional. No curso de um tal tratamento, uma
parte do metal a ser protegido se dissolve e é pelo menos parcialmente
incorporada e um filme sobre a superficie metélica. Este filme parece-se com
o filme de 6xido em qualquer caso presente € como uma regra compreende
fosfato, metais pesados e/ou fluoretos deliberadamente introduzidos. Ele
proporciona protecdo contra corrosdo maior do que a do filme que adere
naturalmente no zinco e predominantemente compreende 6xido de zinco e
carbonato de zinco e € normalmente referido como uma camada de
passivacdo. Ele freqiientemente também melhora a adesdo de revestimentos
de tinta aplicados no metal. Em vez do termo “camada de passivacdo” o termo
“camada de conversao” €, portanto, freqiientemente utilizado sinonimamente,
algumas vezes também o termo ‘“camada de pré-tratamento”. Uma camada de
passivacdo aplicada em aco em tira imediatamente apds a galvanizacdo é
ocasionalmente também referida como “camada de pds-tratamento”. Camadas
de passivacdo sdo comparativamente finas € normalmente possuem uma
espessura de ndo maior do que 3 um.

[07] Para intensificar a protecdo contra corrosao, como uma regra a
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adicdo de revestimentos (de tinta) é aplicada na camada de passivacdo. Em
geral, hda uma combinacdo de uma pluralidade de revestimentos de tinta que
em cada caso servem para propésitos diferentes. Servem, por exemplo, para
proteger a camada de passivacdo e o metal contra os liquidos e/ou gases
corrosivos, mas também contra dano mecanico, tal como, por exemplo, lasca
de pedra, e claro também para propoésitos estéticos. Revestimentos de tinta sdo
normalmente substancialmente mais finos do que as camadas de passivacgao.
Espessuras tipicas variam de 4 um a 400 um.

[08] Até o presente, as camadas de passivacao sobre superficies de
zinco ou de aluminio tém sido normalmente obtidas pelo tratamento da peca
de trabalho a ser protegida com solu¢des aquosas, dcidas de solugdes que
compreendem cromatos. O mecanismo de uma tal passivacdo é complexo.
Inter alia, Al ou Zn metélico é dissolvido da superficie e é precipitado de
novo na forma de camadas amorfas ou cristalinas que, em adi¢ao ao zinco ou
ao aluminio, estdo dopadas com Cr (IIT) e/ou Cr (VI). Contudo, as camadas
também podem compreender ions estranhos e/ou outros componentes da
solucao de tratamento, tais como, por exemplo, fosfatos. No tratamento com
dcido crobmico, € em particular desejdvel que uma certa propor¢ao de Cr (VI)
também seja incorporada na camada de passivagao.

[09] Com o propésito de se evitar o tratamento com solucdes de Cr
(VI), o tratamento com solucdes aquosas, dcidas de Cr (III) tem sido proposto.
Referéncia pode ser feita por meio de exemplo a US 4.384.902 ou WO/40208.
Contudo, h4 aplicacbes cada vez maiores que requerem processos de
passivacdo completamente livres de cromo, por exemplo devido as provisdes
legais que se referem a constru¢cdo de automdveis e de equipamento elétrico
ou por causa do desejo dos consumidores que seguramente rejeitam o contato
de alimentos com certos compostos de metal pesado. Para evitar o uso de Cr
(VI) bem como de Cr (III), o emprego de polimeros estd se tornando portanto

cada vez mais importante. Em adicdo, por razdes toxicoldgicas e/ou
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ecoldgicas ha o desejo da eliminag@o de cobalto, 4cido fluoridrico, fluoretos e
hexafluorometalatos no pré-tratamento de superficies de metal.

[010] DE-A 195.16.765 descreve um processo livre de fluoreto e de
cromo para a producdo de camadas de conversdo sobre superficies metalicas
de Zn ou Al. A solucdo 4cida usada para a passivacdo compreende um
polimero solivel em 4gua, 4cido fosférico e complexos quelantes de
aluminio. Opcionalmente, polimeros e co(polimeros) de dcido (met)acrilico
também podem ser utilizados.

[011] DE-A 197.54.08 descreve um inibidor de corrosdo aquoso
livre de cromo que compreende anions hexafluoro de Ti (IV) e/ou Zr (IV),
fons de vandadio, ions de cobalto e 4cido fosférico. Opcionalmente, varios
polimeros formadores de filme podem ser além disso adicionados, incluindo
copolimeros contendo grupos carboxila tais como copolimeros de acido
acrilico / 4cido maleico.

[012] WO 2004/74372 descreve um processo para a passivacdo de
superficies de metal usando copolimeros de 50 a 99,9% em peso de 4cido
(met)acrilico e de 0,1 a 50% em peso de comondmeros 4cidos, incluindo
acidos dicarboxilicos etilenicamente insaturados e/ou dcidos fosfénicos e/ou
fosfoéricos polimerizaveis. A combinacao de polimeros com ions de zinco, Ca,
Mg ou Al ndo € descrita.

[013] WO 00/55391 descreve o uso de homo- ou copolimeros de
acido vinil-fosfénico em combinacdo com SiO, para o tratamento de
superficies metélicas. A combinag¢io de polimeros com fons de zinco, Ca, Mg
ou Al ndo ¢é descrita.

[014] Um objetivo da invencdo foi proporcionar um processo
melhorado para a passivacao de superficies metélicas. Preferivelmente, este
foi para ser um processo livre de cromo que pode ser usado para o tratamento
de metais em tira e de artigos moldados a serem produzidos a partir de metais

em tira. O processo foi além disso preferivelmente para estar livre de fluoreto,



5/36

livre de niquel e livre de cobalto e para ser capaz de ser realizado sem
lavagem da tira em uma etapa, i.e. pela aplicacdo de uma formulacdo e
secagem subseqiiente.

[015] Conseqiientemente, foi verificado um processo para a
passivacdo de superficies metélicas pelo tratamento da superficie com uma
preparacao aquosa, dcida que compreende pelo menos um polimero X soldvel
em dgua compreendendo grupos acidos e pelo menos um ion de metal,

e o polimero X possuindo pelo menos 0,6 mol de grupos acidos / 100
g do polimero,

e 0 pH da formulagao sendo nao maior do que 5,

¢ a quantidade do polimero X sendo de 1 a 40% em peso, baseada na
quantidade de todos os componentes da formulacao,

¢ o ion de metal sendo pelo menos um selecionado do grupo
consistindo de Zn?*, Ca**, Mg?* e AI**, e

e a quantidade dos ions de metal sendo de 0,01% em peso a 25% em
peso, baseada no polimero X.

[016] Em uma modalidade preferida da invengcdo a formulagao
compreende além disso {ons fosfato.

[017] Em uma modalidade particularmente preferida da invencao, o
polimero X é um copolimero X1 que contém grupos carboxila € é composto
das seguintes unidades monoméricas - baseado em cada caso em uma
quantidade de todos os mondmeros incorporados como unidades
polimerizadas no copolimero:

(A) de 40 a 90% em peso de 4cido (met)acrilico,

(B) de 10 a 60% em peso de pelo menos um outro mondmero
monoetilenicamente insaturado que difere de (A) e possui um ou
mais grupos acidos, €

(C) opcionalmente de 0 a 30% em peso de pelo menos um outro

monodmero etilenicamente insaturado diferindo de (A) e (B).
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[018] Surpreendentemente, foi verificado que a combinagédo descrita

acarreta protecao contra corrosao substancialmente melhorada.

[019] Em relacdo a invencdo, o seguinte pode ser especificamente
enunciado:
[020] As superficies metilicas que podem ser passivadas por meio

do processo de acordo com a invenc¢do, s3o em particular superficies de
metais ndo-nobres. Estas podem ser, por exemplo, a superficie de ferro, aco,
Zn, ligas de Zn, Al ou ligas de Al, Sn e ligas de Sn, Mg ou ligas de Mg. Os
acos podem ser acos tanto de baixa-liga quanto de alta-liga.

[021] O processo de acordo com a invencao € particularmente
adequado para a passivacao de superficies metdlicas compreendendo Zn, ligas
de Zn, Al ou ligas de Al. Estas podem ser superficies de corpos ou de pecas
de trabalho consistindo inteiramente de citados metais ou de citadas ligas.
Contudo, também podem ser as superficies de corpos revestidos com Zn, ligas
de Zn, Al ou ligas de Al, sendo possivel que os corpos consistam de outros
materiais, por exemplo de outros metais, ligas, polimeros ou materiais
compdsitos. Em particular, podem ser a superficie de ferro ou aco
galvanizado. O termo “galvanizado” claro que também compreende o
revestimento com uma liga de zinco, em particular galvanizacdo quente com
ligas de ZnAl e galvanizacio eletrolitica com ligas de ZnNi, ZnFe, AlMn e
ZnCo.

[022] Ligas de Zn ou de Al sdo conhecidas pela pessoa experiente na
arte. A pessoa experiente na arte escolhe o tipo e a quantidade de constituintes
de liga de acordo com o uso desejado. Constituintes tipicos de ligas de zinco
compreendem em particular, Al, Mg, Pb, Si, Mg, Sn, Cu ou Cd. ligas de
Al/Zn nas quais Al e Zn estdo presentes em quantidades aproximadamente
iguais também s3o possiveis. O revestimento pode ser revestimento
substancialmente homogéneo ou revestimento possuindo gradientes de

concentracdo. Um exemplo possivel deste é aco galvanizado no qual Mg foi
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adicionalmente aplicado por deposi¢ao de vapor. Como um resultado, uma
liga de Zn/Mg pode ser formada sobre a superficie. Constituintes tipicos de
ligas de aluminio compreendem em particular Mg, Mn, Si, Zn, Cr, Zr, Cu ou
Ti.

[023] Uma modalidade preferida do processo refere-se a superficie
de um metal em tira, preferivelmente compreendendo aluminio ou ligas de
aluminio ou ferro ou ago, em particular tiras de ago eletrogalvanizado ou
galvanizado a quente.

[024] Além disso, as superficies sdo preferivelmente aquelas de
corpos moldados que sdo obteniveis de citados metais em tira por
procedimentos de processamento tais como corte, usinagem e/ou jungao.
Exemplos compreendem corpos de veiculo automotivo ou usas partes, corpos
de caminhio, revestimentos internos de aparelhos domésticos, tais como, por
exemplo, miquinas lavadoras de roupas , mdiquinas lavadoras de louga,
lavadoras-secadoras, fogdes elétricos e a gds, fornos de microondas,
refrigeradores ou congeladores, revestimentos internos para aparelhagens ou
equipamentos técnicos, tais como, por exemplo, maquinas, caixas de
interruptores, gabinetes de computador ou semelhantes, componentes no setor
de arquitetura, tais como partes de parede, elementos de fachada, elementos
de teto, particdes ou perfis de porta ou de janela, méveis compreendendo
materiais metalicos, tais como gabinetes metalicos ou prateleiras metélicas.
[025] Claro que as superficies metdlicas a serem tratadas possuem
camadas de superficie de 6xido / hidréxido e/ou de carbonato o camadas de
composi¢do semelhante. Tais camadas formam-se espontaneamente sobre
superficies metdlicas em contato com a atmosfera e estdo incluidas no termo
“superficie metdlica”.

[026] A preparacdo usada para a passivacdo compreende um ou mais
polimeros X soliveis em 4dgua contendo grupos &dcidos. Os polimeros X

utilizados podem ser homopolimeros ou copolimeros. No curso do
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tratamento, a natureza quimica da superficie metdlica muda.

[027] Os grupos 4cidos sdo preferivelmente selecionados do grupo
consistindo de grupos carboxila, grupos sulfo, grupos acido fosférico o grupos
dcido fosfonico. Sdo particularmente preferivelmente grupos carboxila,
grupos 4cido fosférico ou grupos acido fosfonico.

[028] De acordo com a invenc¢do, os polimeros X usados possuem
pelo menos 0,6 mol de grupos 4cidos /100 g do polimero. Esta quantidade
enunciada refere-se aos grupos 4cido livres. Preferivelmente, os polimeros
possuem pelo menos 0,9 mol de grupos &acidos /100 g, particularmente
preferivelmente pelo menos 1 mol/100 g, muito particularmente
preferivelmente pelo menos 1,2 moles/100 g.

[029] O termo solivel em &4gua no contexto desta invencdo é
intencionado para significar que o polimero ou os polimeros X usados devem
ser homogeneamente soldveis em dgua. Dispersdes aquosas de particulas de
polimero reticulado de polimeros essencialmente insoliveis em dgua como
polimero X ndo estdo dentro do escopo desta invengao.

[030] Os polimeros X contendo grupo 4acido usados devem ser
preferivelmente continuamente misciveis com dgua, at€é mesmo se isto nao for
absolutamente essencial em cada caso. Contudo, t€m que ser soldveis em
dgua pelo menos em um grau tal que a passivagdo por meio do processo de
acordo com a invengao seja possivel. Como uma regra, os copolimeros usados
devem possuir uma solubilidade de pelo menos 50 g/L, preferivelmente 100
g/L e particularmente preferivelmente de pelo menos 200 g/L.

[031] E sabido pela pessoa experiente na arte na area de polimeros
que a solubilidade de polimeros contendo grupo acido em 4dgua pode ser
dependente do pH. O pH desejado para o respectivo uso intencionado deve
ser, portanto, escolhido em cada caso como um ponto de referéncia. Um
polimero que possui solubilidade insuficiente para o uso intencionado em um

certo pH pode possuir uma solubilidade suficiente em outro pH.
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[032] O polimero X usado é preferivelmente um copolimero de pelo
menos dois mondmeros contendo grupo 4cido diferentes. Por exemplo, pode
ser um copolimero de 4cido (met)acrilico e outros mondmeros 4cidos, tais
como 4cido maleico, dcido itaconico e/ou dcido vinil-fosfénico. O copolimero
podem além disso compreender opcionalmente outros mondmeros sem grupos
contendo 4cido. A quantidade de tais monémeros deve, contudo, nao exceder
30% em peso, baseada na quantidade total de todos os monOmeros
incorporados como unidades polimerizadas no copolimero.

[033] Em uma modalidade particularmente preferida da invencéo, o
polimero X € um ou mais copolimeros X1 soldveis em dgua compreendendo
unidades de 4cido (met)acrilico (A), mondmeros monoetilenicamente
insaturados diferindo deles e possuindo grupos acidos (B) e opcionalmente
outros monomeros (C) como unidades estruturais.

[034] O mondmero (A) para a preparacdo do copolimero X1 € dcido
(met)acrilico. Claro que € possivel o uso de misturas de 4cido acrilico e 4cido
metacrilico.

[035] A quantidade de 4cido (met)acrilico no copolimero X1 é de 40
a 90% em peso, preferivelmente de 50 a 80% em peso e particularmente
preferivelmente de 50 a 70% em peso, estes dados estando baseados na soma
de todos os mondmeros no polimero.

[036] O monémero (B) é pelo menos um mondmero
monoetilenicamente insaturado que difere de (A) mas € copolimerizavel com
(A) e possui um ou mais grupos 4cidos. Claro que € possivel o uso de uma
pluralidade de monomeros (B) diferentes.

[037] Os grupos acidos podem ser, por exemplo, grupos carboxila,
grupos acido fosférico, grupos acido fosfénico ou grupos sulfo, sem ser
intencionado para limitar a invencao a estes grupos acidos.

[038] Exemplos de tais mondmeros compreendem 4cido crotdnico,

acido vinil-acético, monoésteres C;-C4 de 4acidos dicarboxilicos
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monoetilenicamente insaturados, acido estireno-sulfonico, 4acido vinil-
sulfonico, acido vinil-fosfonico, fosfato de monovinila, acido maleico ou
acido fumarico.

[039] A quantidade dos mondmeros (B) no copolimero X1 € de 10 a
60% em peso, preferivelmente de 20 a 50% em peso e particularmente
preferivelmente de 30 a 50% em peso, baseada em cada caso na soma de
todos os mondmeros no polimero.

[040] Em uma modalidade preferida da inven¢ao, os mondémeros (B)
sdo 4acidos dicarboxilicos monoetilenicamente insaturados possuindo 4 a 7
atomos de carbono (Bl) efou 4cidos fosféricos e/ou fosfonicos
monoetilenicamente insaturados (B2).

[041] Exemplos de monémeros (B1) compreendem 4cido maleico,
acido fumarico, acido metil-fumarico, acido metil-maleico, acido dimetil-
maleico, acido metileno-mal6nico ou acido itaconico. Os mondmeros também
podem, se apropriado, ser usados na forma dos anidridos ciclicos
correspondentes. Acido maleico, 4cido fumdrico e 4cido itaconico sdo
preferidos, e 4cido maleico e anidrido maleico sao particularmente preferidos.
[042] Exemplos de mondmeros (B2) compreendem &cido vinil-
fosfonico, fosfato de monovinila, dcido alil-fosfénico, fosfato de monoalila,
acido 3-butenil-fosfonico, fosfato mono-3-butenila, fosfato de 4-vinil-6xi-
butila, acrilato de fosfonodxi-etila, metacrilato de fosfonoxi-etila, fosfato de
mono(2-hidréxi-3-vinil-6xi-propila), fosfato de (1-fosfonéxi-metil-2-vinil-
Oxi-etila), fosfato de mono(3-alil-6xi-2-hidréxi-propila), fosfato de mono-2-
(alil-6xi-1-fosfondxi-metil-etila), 2-hidréxi-4-vinil-6xi-metil-1,3,2-
dioxafosfol, 2-hidréxi-4-alil-6xi-metil-1,3,2-dioxafosfol. Sao preferivelmente
acido vinil-fosfonico, fosfato de monovinila ou acido alil-fosfonico, € acido
vinil-fosfonico € particularmente preferido.

[043] Em adi¢do aos mondémeros (A) e (B), opcionalmente de O a

30% em peso de pelo menos um outro mondmero etilenicamente insaturado
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(C) diferindo de (A) e (B) pode ser usado. Em excesso ou acima disto,
nenhuns outros mondmeros sao usados.

[044] Os mondémeros (C) servem para controle final das
propriedades do copolimero X1. Claro que é possivel o uso de uma
pluralidade de mondmeros (C) diferentes. Sdo escolhidos pela pessoa
experiente na arte de acordo com as propriedades desejadas do copolimero e
além disso desde que tenham que ser copolimerizdveis com os monOmeros
(A) e (B).

[045] Como no caso de (A) e (B), sdo preferivelmente monémeros
monoetilenicamente insaturados. Em casos particulares, contudo, quantidades
pequenas de mondmeros possuindo uma pluralidade de grupos polimerizaveis
também podem ser usadas. Como um resultado disto, o copolimero pode ser
reticulado em uma extensao pequena.

[046] Exemplos de mondmeros (C) adequados compreendem em
particular alquil-ésteres ou hidréxi-alquil-ésteres de 4cido (met)acrilico, tais
como metil (met)acrilato de metila, (met)acrilato de etila, (met)acrilato de
butila, (met)acrilato de 2-etil-hexila, (met)acrilato de hidréxi-etila,
(met)acrilato de hidréxi-propila ou 1,4-monoacrilato de butanodiol.
Adicionalmente apropriados sdo vinil- ou alil-éteres, tais como, por exemplo,
metil-vinil-éter, etil-vinil-éter, propil-vinil-éter, 2-etil-hexil-vinil-éter, vinil-
ciclo-hexil-éter, vinil-4-hidréxi-butil-€éter, decil-vinil-éter, 2-(dietil-
amino)etil-vinil-éter, 2-(di-n-butil-amino)etil-vinil-éter ou metil-diglicol-
vinil-éter ou os compostos alilados correspondentes. Também € possivel o uso
de vinil-ésteres, tais como, por exemplo, acetato de vinila ou propionato de
vinila. Comondmeros basicos, por exemplo, acrilamida e acrilamidas alquil-
substituidas, também podem ser usados. Mondmeros alcoxilados, em
particular mondmeros etoxilados, também podem ser utilizados. Mon6meros
alcoxilados que s@o derivados de &cido acrilico ou 4cido metacrilico sao

particularmente adequados.
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[047] Exemplos de mondémeros reticulantes compreendem moléculas
possuindo uma pluralidade de grupos etilenicamente insaturados, por
exemplo, di(met)acrilatos, tais como di(met)acrilato de etileno-glicol ou 1,4-
di(met)acrilato de butanodiol, ou poli(met)acrilatos tais como tri(met)acrilato
de trimetilol-propano, ou di(met)acrilatos de oligo- ou polialquileno-glicéis,
tais como di(met)acrilato de di-, tri- ou tetraetileno-glicol. Outros exemplos
compreendem (met)acrilato de vinila ou butadienol-divinil-éter.

[048] A quantidade de todos os mon6émeros (C) usados juntos é de 0
a 30% em peso, baseada na quantidade total de monOmeros usados.
Preferivelmente, a quantidade é de 0 a 20% em peso, particularmente
preferivelmente de 0 a 10% em peso. Se mondmeros reticulantes (C)
estiverem presentes a sua quantidade deverd como uma regra ndo ultrapassar
5%, preferivelmente 2% em peso, baseada na quantidade total de todos os
mondmeros usados para o processo. Pode ser, por exemplo, de 10 ppm a 1%
em peso.

[049] Em uma modalidade particularmente preferida da invencéo, o
copolimero X1 compreende, em adi¢do a (A), pelo menos um mondmero (B1)
e pelo menos um mondmero (B2). Além disso, particularmente
preferivelmente nenhuns outros mondmeros (C) estdo presentes em adi¢ao
aos mondmeros (A), (B1) e (B2).

[050] Copolimeros X1 de monOémeros (A), (Bl) e (B2) sao
preferidos para realizar a presente invencao, a quantidade de (A) sendo de 50
a 90% em peso, a quantidade de (B1) sendo de 5 a 45% em peso, a quantidade
de (B2) sendo de 5 a 45% em peso e a quantidade de (C) sendo de 0 a 20%
em peso. (B1) e (B2) podem ser em cada caso apenas um mondmero (B1) ou
(B2) ou podem ser em cada caso dois ou mais mondmeros (B1l) ou (B2)
diferentes.

[051] Particularmente preferivelmente, a quantidade de (A) é de 50 a
80% em peso, a quantidade de (B1) € de 12 a 42% em peso, a quantidade de
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(B2) é de 8 a 38% em peso e a quantidade de (C) é de 0 a 10% em peso.

[052] Muito particularmente preferivelmente, a quantidade de (A) €
de 50 a 70% em peso, a quantidade de (B1) é de 15 a 35% em peso, a
quantidade de (B2) € de 15 a 35% em peso e a quantidade de (C) é de 0 a 5%
em peso.

[053] Particularmente preferivelmente, o citado copolimero X1 € um
copolimero X1 de &cido acrilico, dcido maleico e 4cido vinil-fosfonico nas
quantidades mencionadas acima.

[054] Os componentes (A), (B) e opcionalmente (C) podem ser
polimerizados um com 0 outro em uma maneira em principio conhecida.
Técnicas de polimerizacdo correspondentes sdo conhecidas pela pessoa
experiente na arte. Preferivelmente, os copolimeros sdo preparados por
polimerizacdo radicalar livre de citados componentes (A), (B) e
opcionalmente (C) em solucdo aquosa. Em adicdo, quantidades pequenas de
solventes organicos misciveis com dgua também podem estar presentes, €, se
apropriadas, quantidades pequenas de emulsificadores. Detalhes para a
realizacdo de uma polimerizacdo radicalar livre sdo conhecidos pela pessoa
experiente na arte.

[055] No caso de mondmeros acidos, em cada caso os acidos livres
poderem ser usados para a preparagdo dos copolimeros X1. Contudo, a
preparacdo dos polimeros também pode ser efetuada pelo uso de
polimerizacdo no caso de mondmeros dcidos nao estarem na forma de acidos
livres mas na forma de seus ésteres, anidridos ou outros derivados
hidrolisdveis. Estes podem se hidrolisar no curso da ou apés a polimerizagcao
em solugdo aquosa para dar os grupos acidos correspondentes. Em particular,
acido maleico ou outros 4cidos cis-dicarboxilicos podem ser vantajosamente
usados como anidridos ciclicos. Estes se hidrolisam como uma regra muito
rapidamente em solu¢do aquosa para dar os 4cidos dicarboxilicos

correspondentes. Outros mondmeros 4dcidos, em particular os mondmeros (A)
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e (B2), sdo preferivelmente usados como acidos livres.

[056] A polimerizacdo além disso também pode ser conduzida na
presenca de pelo menos uma base. Isto torna possivel em particular a
melhoria da incorporagdo de mondmeros (B1), tal como, por exemplo, 4cido
maleico, no polimero de modo que a propor¢ao de dcidos dicarboxilicos ndo
incorporada na forma de unidades polimerizadas seja mantida baixa.

[057] Bases adequadas para a neutralizacdo sdo em particular
amoOnia, aminas, amino-alcodis ou hidréxidos de metal alcalino. Claro que é
possivel o uso de misturas de bases diferentes. Aminas preferidas sao alquil-
aminas possuindo até 24 atomos de carbono e amino-alcodis que possuem
até 24 atomos de carbono e unidades estruturais do tipo -N-C,Hs-O- e
-N-C;H-OH e -N-CHs-O-CHi. Exemplos de tais amino-alcodis
compreendem etanol-amina, dietanol-amina, trietanol-amina e seus derivados
metilados. As bases podem ser adicionadas antes ou apds a polimerizacao.
Claro que também € possivel polimerizar sem bases e opcionalmente
adicionar a base apds a polimerizacdo. Como um resultado disto, o pH do
polimero pode ser otimamente ajustado.

[058] Contudo de modo algum o grau de neutralizacdo deve ser
muito alto, mas grupos 4cidos livres suficientes ainda devem estar presentes
no polimero. Adesdo particularmente boa dos polimeros na superficie de
metal é alcangada pelos grupos acidos livres. Como uma regra, ndo mais do
que 40% dos grupos acidos presentes no polimero X ou copolimero X1
devem ser neutralizados, preferivelmente de 0 a 30% em mol, particularmente
preferivelmente de 0 a 20% em mol e muito particularmente preferivelmente
de 0 a 12% em mol e por exemplo de 2 a 10% em mol.

[059] A polimerizacgao radicalar livre é preferivelmente iniciada pelo
uso de iniciadores de polimerizacao termicamente ativaveis.

[060] Os iniciadores usados podem em principio serem todos

compostos que se decompdem em radicais livres sob as condicdes de
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polimerizacdo. Dentre os iniciadores de polimerizacio termicamente
ativdveis, os iniciadores possuindo uma temperatura de decomposi¢cao dentro
da faixa de 30 a 150°C, em particular de 50 a 120°C, sdo preferidos. Estes
dados de temperatura referem-se como usual a meia-vida de 10 h.

[061] A pessoa experiente na arte faz uma escolha adequada dos
iniciadores que sdo em principio apropriados. Os iniciadores radicalares livres
devem ser soliveis no solvente da reacdo. Se apenas dgua for utilizada como
o solvente os iniciadores devem apresentar solubilidade suficiente em 4gua.
Se o procedimento for efetuado em solventes organicos ou em misturas de
agua e solventes organicos, também sera possivel usar os iniciadores soluveis
em meios organicos. Iniciadores soliveis em &4gua sdo preferivelmente
empregados.

[062] Exemplos de iniciadores adequados compreendem compostos
peroxo inorganicos, tais como peroxodissulfatos, em particular
peroxodissulfato de amoénio, de potissio e preferivelmente de sdédio,
peroxossulfatos, hidroperéxidos, percarbonatos e peréxido de hidrogénio e os
denominados iniciadores redox. Em alguns casos, é vantajoso o uso de
iniciadores diferentes, por exemplo, misturas de per6xido de hidrogénio e
peroxodissulfato de s6dio ou de potdssio. Misturas de peréxido de hidrogénio
e de peroxodissulfato de s6dio podem ser usadas em qualquer proporcao
desejada.

[063] Além disso compostos peroxo organicos tais como peréxido
de diacetila, per6xido de di-terc-butila, per6xido de diamila, peréxido de
dioctanoila, per6xido de didecanoila, peréxido de dilaurofla, peréxido de
dibenzoila, peréxido de bis(o-toloila), peréxido de succinila, peracetato de
terc-butila, permaleato de terc-butila, perisobutirato de terc-butila, perpivalato
de terc-butila, peroctanoato de terc-butila, perneodecanoato de terc-butila,
perbenzoato de terc-butila, peréxido de terc-butila, hidroperéxido de terc-

butila (soldvel em 4gua), hidroperéxido de cumila, peréxi-2-etil-hexanoato de
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terc-butila e perdxi-dicarbamato de diisopropila, também podem ser
utilizados.

[064] Outros iniciadores preferidos sdo compostos azo. Exemplos de
compostos azo soliveis em 4dgua adequados compreendem dicloridrato de
2,2'-azobis[2-(5-metil-2-imidazolin-2-il)propano], dissulfato de 2,2'-azobis[2-
(2-imidazolin-2-il)propano di-hidratado, 2,2'-azobis [N-(2-carboxi-etil)-2-
metil-propionamidina] tetra-hidratada, dicloridrato de 2,2'-azobis{2-[1-(2-
hidréxi-etil)-2-imidazolin-2-il[propano}, 2,2'-azobis{2-metil-N-[1,1-
bis(hidréxi-metil)-2-hidréxi-etil|propionamida, 2,2'-azobis[2-metil-N-(2-
hidroxi-etil)propionamida], dicloridrato de 2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-
il)propano], dicloridrato de2,2'-azobis(2-metil-propionamida), dicloridrato de

2,2'-azobis[2-(3,4,5,6-tetra-hidro-pirimidin-2-il)propano], 2,2'-azobis[2-(2-

imidazolin-2-il)propano], 2,2'-azobis{2-metil-N-[2-(1-hidréxi-butil)]
propionamida}.
[065] Exemplos de compostos azo soliveis em solventes organicos

compreendem 2,2'-azobis(4-met6xi-2,4-dimetil valeronitrila), 2,2'-azobis(2-
dimetil-propionato) de dimetila, 1,1'-azobis(ciclo-hexano-1-carbonitrila), 1-
[(ciano-1-metil-etil)azo]formamida, 2,2'-azobis(N-ciclo-hexil-2-metil-
propionamida), 2,2'-azobis(2,4-dimetil valeronitrila), 2,2'-azobis(2-metil-
butironitrila), 2,2'-azobis[N-(2-propenil)-2-metil-propionamida], 2,2'-
azobis(N-butil-2-metil-propionamida).

[066] Outros iniciadores preferidos sdo iniciadores redox.
Iniciadores redox compreendem pelo menos um dos compostos peroxo acima
mencionados como o componente oxidante e, por exemplo, dcido ascérbico,
glicose, sorbose, sulfito, tiossulfato, hipossulfito, pirossulfito, hidrogeno-
sulfito de amonio ou de metal alcalino, ou hidroxi-metil-sulfoxilato de sédio
como o componente redutor. Preferivelmente, 4cido ascérbico ou pirossulfito
de s6dio € usado como o componente redutor do catalisador redor. Baseado

na quantidade de mond6meros empregados na polimerizacdo, é usado por
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exemplo de 1 x 10° a 1% em mol de componente redutor do catalisador
redox.

[067] Em combinacdo com os iniciadores ou sistemas iniciadores
redox, catalisadores de metal de transicAo podem ser adicionalmente usados,
por exemplo sais de ferro, cobalto, niquel, cobre, vanddio e manganés. Sais
adequados sdo, por exemplo, sulfato de ferro (II), cloreto de cobalto (II),
sulfato de niquel (II), cloreto de cobre (I). O sal de metal de transi¢ao redutor
¢ normalmente usado em uma quantidade de 0,1 a 1.000 ppm, baseada na
soma dos mondmeros. Por exemplo, combina¢des de per6xido de hidrogénio
e sais de ferro (II) sao particularmente vantajosas, tal como uma combinacdo
de 0,5 a 30% em peso de peréxido de hidrogénio e de 0,1 a 500 ppm de
FeSO, - 7 H,0, baseado em cada caso na soma dos mondmeros.

[068] Claro que também € possivel o uso de misturas de iniciadores
diferentes desde que ndo se afetem adversamente. A quantidade &
determinada pela pessoa experiente na arte de acordo com o copolimero
desejado. Como uma regra, sdo usados de 0,05% em peso a 30% em peso,
preferivelmente de 0,1 a 15% em peso e particularmente preferivelmente de
0,2 a 8% em peso de iniciador.

[069] Em uma maneira conhecida em principio, também € possivel o
uso de reguladores adequados, tal como, por exemplo, mercapto-etanol.
Preferivelmente, nenhuns reguladores sao usados.

[070] Iniciadores térmicos s3o preferivelmente empregados,
compostos azo soliveis em dgua e compostos peroxo soliveis em dgua sendo
preferidos. Per6xido de hidrogénio e peroxodissulfato de s6dio ou suas
misturas, se apropriado em combina¢do com de 0,1 a 500 ppm de FeSOy - 7
H»0, sdao muito particularmente preferidos.

[071] Contudo, a polimerizacdo também pode ser alternativamente
iniciada, por exemplo, por radiacdo apropriada. Exemplos de fotoiniciadores

adequados compreendem acetofenona, benzoina-éteres, benzil-dialquil-
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cetonas e seus derivados.

[072] A polimerizacgao radicalar livre € preferivelmente realizada em
uma temperatura menor do que 130°C. A parte disto, a temperatura pode ser
variada pela pessoa experiente na arte dentro de limites amplos dependendo
do tipo de mondmeros utilizado, do tipo de iniciador e do copolimero
desejado. Uma temperatura minima de 60°C tem se mostrado aqui util. A
temperatura pode ser mantida constante durante a polimerizacdo ou perfis de
temperatura também podem ser usados. A temperatura de polimerizagao é
preferivelmente de 75 a 125°C, particularmente preferivelmente de 80 a
120°C, muito particularmente preferivelmente de 90 a 110°C e, por exemplo
de 95 a 105°C.

[073] A polimerizagdo pode ser conduzida em aparelhagens
convencionais para polimerizacdo radicalar livre. Se o procedimento for
efetuado acima do ponto de ebuli¢do da 4gua ou da mistura de 4gua e outros
solventes, um vaso de pressdo adequado serd empregado; de outro modo o
procedimento podera ser efetuado em pressao atmosférica.

[074] Os copolimeros X1 sintetizados podem ser isolados da solucao
aquosa por meio de métodos convencionais conhecidos pela pessoa
experiente na arte, por exemplo por evaporacdo da solucdo, secagem por
pulverizacdo, secagem por congelamento ou precipitacdo. Contudo, os
copolimeros X1 preferivelmente ndo sdo isolados da solu¢do aquosa apds a
polimerizacdo, mas as solucdes resultantes dos copolimeros sao usadas como
tais para o processo de acordo com a invencgao.

[075] Para realizar o processo de acordo com a inven¢do, uma
preparacao aquosa, dcida Z1 dos polimeros X € usada. Claro que esta pode ser
uma mistura de uma pluralidade de polimeros X diferentes. Copolimeros X1
sdo preferidos.

[076] O peso molecular M,, (média ponderal) dos polimeros X

usados para o processo de acordo com a invencao é determinado pela pessoa
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experiente na arte de acordo com o uso desejado. Por exemplo, polimeros
possuindo um peso molecular My, de 3.000 a 1.000.000 g/mol podem ser
usados. Polimeros de 5.000 g/mol a 500.000 g/mol, preferivelmente de 10.000
g/mol a 250.000 g/mol, particularmente preferivelmente de 15.000 a 100.000
g/mol e muito particularmente preferivelmente de 20.000 a 75.000 g/mol tém
se mostrado particularmente uteis.

[077] A preparacio preferivelmente compreende apenas dgua como
o solvente. Também pode compreender solventes organicos misciveis com
dgua. Exemplos compreendem monoalcodis, tais como metanol, etanol ou
propanol, alcodis superiores, tais como etileno-glicol, ou poliéter-polidis e
éter-alcodis tais como butil-glicol ou metéxi-propanol, € N-metil-pirrolidona.
Como uma regra, a quantidade de dgua é, contido, pelo menos 80% em peso,
preferivelmente de pelo menos 90% em peso € muito particularmente
preferivelmente de pelo menos 95% em peso. Os dados sdo baseados em cada
caso na quantidade total de todos os solventes.

[078] Vantajosamente, as solu¢cdes contendo polimero que resultam
da polimerizacdo podem ser usadas diretamente, cujas solucdes, se
apropriado, sao adicionalmente diluidas. Com o propésito de facilitar tal uso
direto posterior, a quantidade de solvente aquoso usado para a polimerizacio
deve ser desde o inicio tal que a concentragdo do polimero no solvente seja
adequada para a aplicacgao.

[079] A concentracdo dos polimeros X na preparacdo Z1 é de 1 a
40% em peso, baseada na quantidade de todos os componentes da
formulacdo. Preferivelmente, a quantidade é de 2 a 35% em peso e
particularmente preferivelmente de 5 a 25% em peso. As propriedades da
preparacdo, por exemplo, a sua viscosidade ou o seu pH, podem ser
influenciadas pela concentracdio e pelo tipo de polimeros usados. As
propriedades da preparacdo, portanto, podem ser otimamente adaptadas a uma

certa técnica de processo para o tratamento. Assim, uma concentracdo de 5 a
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15% em peso tem se mostrado (til, por exemplo, no caso de uma técnica de
secagem com rodo, € uma concentracdo de 15 a 25% em peso no caso de
aplicacdo por meio de rolos de revestimento. As concentragdes enunciadas
sao baseadas na preparagcao pronta-para-uso. Também € possivel inicialmente
preparar um concentrado quantidade eficaz é diluido para a concentracio
desejada com dgua ou opcionalmente outras misturas de solventes apenas no
sitio.

[080] A preparacido Z1 usada de acordo com a inveng¢do possui um
pH de nao maior do que 0,5 a 5, preferivelmente de 1,5 a 3.5. O pH da
preparacdo pode ser controlado, por exemplo, pelo tipo € pela concentracdo
dos polimeros utilizados de acordo com a invengdo. Claro que o grau de
neutralizacdo do polimero desempenha aqui um papel decisivo.

[081] A preparagao adicionalmente compreende pelo menos um ion
de metal selecionado do grupo consistindo de Zn?**, Mg?*, Ca?* ou AI**. Os
fons podem estar presentes como ions de metal hidratados, mas também
podem estar presentes na forma de compostos dissolvidos, por exemplo como
compostos complexos. Em particular, os fons podem possuir ligacGes
complexas nos grupos acidos do polimero. Os ions de metal sdo em particular
pelo menos um fon de metal selecionado do grupo consistindo de Zn**, Mg?
ou Ca*. Sido preferivelmente Zn?** ou Mg?" e muito particularmente
preferivelmente Zn?*. A precipitacio preferivelmente nio compreende outros
fons de metal.

[082] Se outros ions de metal ou compostos de metal também
estiverem presentes, contudo, as preparacdes serdo preferivelmente aquelas
que nao compreendem compostos de cromo. Além disso, preferivelmente nao
devem estar presentes fluoretos de metal ou fluoretos de metal complexos. A
passivacdo de acordo com a invencdo é portanto preferivelmente uma
passivacdo livre de cromo, particularmente preferivelmente uma passivacao

livre de cromo e de fluoreto.
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[083] Em adicdo, preferivelmente nenhuns fons de metal pesado a
parte aqueles de zinco e de ferro, em particular nenhuns ions de niquel, de
manganés e de cobalto, sdo usados no processo de acordo com a invengao.
[084] A quantidade de fons de metal do grupo consistindo de Zn**,
Mg?*, Ca** ou AI** é de 0,01% em peso a 25% em peso, preferivelmente de
0,5 a 20% em peso, particularmente preferivelmente de 1 a 15% em peso e
muito particularmente preferivelmente de 3 a 12% em peso, baseado em cada
caso na quantidade total de todos os polimeros X na formulacao.

[085] Em uma modalidade preferida da inven¢do, a formulagao
compreende além disso pelo menos um ion fosfato dissolvido. Citado ion
pode ser de todos os tipos de ions fosfato. Por exemplo, os citados ions podem
ser os orto-fosfatos ou os difosfatos. Para a pessoa experiente na arte, esta
claro que um equilibrio pode estar presente entre os estados de dissociacao
diferentes dos ions em solucao aquosa, dependendo do pH e da concentragio.
[086] Em uma outra modalidade preferida da invengao, a formulagdo
pode compreender adicionalmente {ons metano-sulfonato.

[087] Se ions fosfato estiverem presentes, os fons de metal e os ions
fosfato poderdo ser preferivelmente usados de acordo com a inveng¢do na
forma de sais soliveis, ambos os quais compreendem ions. Exemplos de tais
compostos compreendem Zn3(PO4),, ZnH,PO4, Mg3(PO4), ou Ca(H,PO4), ou
seus hidratos correspondentes.

[088] Os ions de metal e ions fosfato podem, contudo, também
serem adicionados separadamente uns dos outros. Por exemplo, os ions de
metal podem ser usados na forma de correspondentes nitratos, alcano-
sulfonatos ou carboxilatos, por exemplo acetatos e os fosfatos podem ser
utilizados na forma de &4cido fosférico. Também € possivel o uso de
compostos insoliveis ou muito pouco soliveis, tais como, por exemplo, 0s
correspondentes carbonatos, 6xidos, 6xidos hidratados ou hidréxidos, que sao

dissolvidos sob a influéncia de acido.
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[089] Analogamente, os fons de metal ¢ fons metano-sulfonato
podem ser usados juntos como sais de metal de 4cido metano-sulfénico, tal
como, por exemplo, Zn(CH3S0O3),, ou separadamente na forma de outros sais
de metal e 4cido metano-sulfonico.

[090] A quantidade de fons fosfato e/ou ions metano-sulfonato na
formulacdo é determinada pela pessoa experiente na arte de acordo com as
propriedades desejadas da formulacdo. Se presente, a citada quantidade €
como uma regra de 0,01% em peso a 25% em peso, preferivelmente de 0,5 a
25% em peso, particularmente preferivelmente de 1 ao 25% em peso e muito
particularmente preferivelmente de 5 a 25% em peso, calculada em cada caso
como 4cido orto-fosférico e baseado em cada caso nos polimeros X.

[091] A vantagem particular do presente processo € que resultados
excelentes sdao alcancados até mesmo com preparacdes que compreendem
apenas os componentes descritos. A preparacio pode, contudo, opcionalmente
compreender outros componentes a mais ou além dos componentes citados.
[092] Acidos organicos ou inorganicos ou suas misturas podem ser
mencionados em particular como outros componentes. A escolha de um tal
dcido ndo € limitada desde que nao hajam efeitos adversos juntamente com os
outros componentes da formulacdo. A pessoa experiente na arte faz uma
escolha apropriada.

[093] Exemplos de 4cidos apropriados compreendem 4cido
fosférico, dcidos fosfonicos organicos, tais como 4cido 1-hidréxi-etano-1,1-
difosfonico (HEDP), 4acido 2-fosfono-butano-1,2,4-tricarboxilico (PBTC),
dcido amino-tri(metileno-fosfénico) (ATMP), 4cido etileno-diamina-
tetra(metileno-fosfénico) (EDTMP) ou  4cido  dietileno-triamina-
penta(metileno-fosfénico) (DTPMP), 4cidos sulfénicos, tais como 4cido
metano-sulfénico, 4cido amido-sulfonico, 4cido p-tolueno-sulfonico, 4cido m-
nitro-benzeno-sulfénico e seus derivados, dcido nitrico, acido férmico, ou

acido acético. Acidos contendo fésforo, tais como H3PO,4, acido fosfonico,
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citados 4cidos fosfonicos organicos, HNOs ou 4cido metano-sulfénico sdo
preferidos. H3PO4 € particularmente preferido. Se um 4cido adicional estiver
presente, a formulagdo muito particularmente preferivelmente compreendera
exclusivamente H3PO, como o 4cido.

[094] Acido metano-sulfénico é além disso particularmente
preferido como o 4cido, em particular para uso em formulacdes que
compreendem fons AI**,

[095] A preparacdo pode além disso opcionalmente compreender
pelo menos uma cera dispersada na formulacao. Claro que € possivel o uso de
misturas de ceras diferentes. O termo “cera” compreende aqui tanto a cera
natural quanto os auxiliares usados se apropriados para a formacdo de uma
dispersao de cera. Ceras para uso em dispersdes aquosas sao conhecidas pela
pessoa experiente na arte, que faz uma escolha adequada. As ceras podem ser,
por exemplo ceras de montana, ceras de polietileno, ceras baseadas em
polietileno oxidado, aquelas baseadas em polietileno fluorado, tal como PTFE
ou outros polimeros baseados em C, H e F. O termo “polietileno” também é
intencionado para compreender copolimeros de etileno e outros mondmeros,
em particular outras olefinas, tal como, por exemplo, propileno.
Preferivelmente, tais copolimeros de etileno compreendem pelo menos 65%
em peso de etileno. Pela adicdo das ceras, a friccdo entre a superficie das
ferramentas usadas para usinagem pode ser vantajosamente reduzida.

[096] A quantidade de ceras opcionalmente usadas é determinada
pela pessoa experiente na arte de acordo com as propriedades desejadas da
camada de passivagdo. Como uma regra, uma quantidade de 0,01 a 70% em
peso, preferivelmente de 0,5 a 25 e particularmente preferivelmente de 1 a
10% em peso, baseada em cada caso no polimero X contendo grupo 4cido,
tem se mostrado util.

[097] Outros componentes opcionais da preparacdo compreendem

compostos tensoativos, inibidores de corrosdo, agentes complexantes,
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auxiliares de galvanizagdo tipicos ou outros polimeros a serem distinguidos
dos polimeros X usados de acordo com a invenc¢do. Outros aditivos possiveis
sdao aditivos de revestimento convencionais, como descritos em H. Kittel
(Editor.) Lehrbuch der Lacke und Beschichtungen, Volume 5 - Pigmente,
Fiillstoffe und Farbmetrik -2nd edition, S. Hirzel-Verlag, Stuttgart 2003.

[098] A pessoa experiente na arte faz uma escolha apropriada dos
componentes opcionais possiveis em principio e com relagdo a sua quantidade
de acordo com o uso desejado. Contudo, uma quantidade de componentes
opcionais deve ser como uma regra nao maior do que 20% em peso,
preferivelmente n3o maior do que 10% em peso e particularmente
preferivelmente ndo maior do que 5% em peso, baseada nos polimeros X.
[099] As preparacGes usadas de acordo com a invencdo podem ser
obtidas por misturacdo simples dos componentes. Se ceras forem usadas, elas
serdo preferivelmente dispersadas separadamente em dgua e misturadas como
uma dispers@o com os outros componentes. Tais dispersdes de cera também
estdo comercialmente disponiveis.

[0100] Para a passivacdo de superficies metélicas, a superficie do
metal é contatada com a preparacdo, por exemplo por pulverizacdo, imersao
ou passagem de rolo sobre a mesma.

[0101] H4 numerosas possibilidades com relacdo a técnica de
processo para a realizacao da passivacao. Estas dependem, inter alia, da forma
da peca de trabalho, por exemplo, de se é usada uma chapa de metal ou uma
tira de metal plana, ainda ndo moldada que possui, por exemplo, bordas ou
superficies curvas. O tratamento também pode compreender uma pluralidade
de etapas de processo individuais. Processos continuos ou em batelada podem
ser utilizados. A pessoa experiente na arte faz uma escolha dos processos
possiveis.

[0102] O tratamento pode ser conduzido, por exemplo, por imersdao na

preparagao ou por pulverizacdo ou revestimento com a preparacao. Sobre tiras
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de metal e chapas de metal, a preparacdo pode ser preferivelmente passada
com rolo sobre as mesmas. A tira de metal pode ser além disso
preferivelmente também passada através de um tanque ou de uma
aparelhagem de pulverizacdo com a preparagdo. Solugcdo de passivacdo em
excesso pode ser removida por rolos de secagem e reciclada para a
aparelhagem de pulverizacdo. A aparelhagem de pulverizacdo pode produzir
uma névoa de pulverizagdo continua ou a preparacdo pode ser simplesmente
gotejada sobre a tira. Por exemplo, meios de pulverizagdo costumeiros sao
aqueles que consistem de um tubo no qual aberturas sdo feitas a uma distancia
de 2 a 10 cm, através das quais a preparacdo € pulverizada sobre a tira. A
corrida da preparacio e a subseqiiente operacdo de secagem por rolo
ocasionam entdo uma distribuicdo suficiente do produto. Bocais adicionais
operados com ar comprimido podem garantir uma distribuicdo uniforme da
preparacdo na regido de borda da tira. Um processo continuo para a producio
de tiras de aco também pode compreender uma estacdo de galvanizacao
seguida por uma aparelhagem para a passivagdo com a preparacao. No caso
de passagem de rolo sobre a mesma, como uma regra, o material de
revestimento é coletado de uma gamela por um rolo coletor e entdo
transferido para um rolo aplicador. O rolo aplicador transfere o material de
revestimento para a tira. O rolo coletor e o rolo aplicador podem ser
acoplados via um rolo que estd localizado entre ambos e via os quais o
material de revestimento ¢ transferido. Os rolos podem girar na mesma
direcdo ou em direcdo oposta ou contra a direcdo da tira. O resultado do
revestimento pode ser adicionalmente determinado pela escolha da pressao de
contato do rolo sobre a tira e pela aspereza e dureza do rolo.

[0103] Apés um processo de imersio ou um processo de
pulverizacdo, a peca de trabalho pode ser permitida gotejar para remover o
excesso da solucdo de tratamento; no caso de chapas de metal, folhas de metal

ou semelhantes, contudo, a solu¢do de tratamento em excesso pode ser seca
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com rolo ou ldmina. Também ¢é possivel enxaguar a superficie apds o
tratamento com um liquido limpador, em particular com dgua, com o objetivo
de remover os residuos da preparacao usada da superficie.

[0104] Em uma modalidade alternativa, o tratamento também pode
ser um denominado processo de “ndo-enxdgiie” no qual a solugdo de
tratamento € seca diretamente em um forno de secagem imediatamente apés a
aplicac@o sem enxagiie.

[0105] O tratamento com a preparacdo pode ser efetuado na
temperatura ambiente ou em temperaturas elevadas. Como uma regra, o
tratamento € efetuado a de 20 a 90°C, preferivelmente de 25 a 80°C e
particularmente preferivelmente de 30 a 60°C. Para este propésito, por
exemplo, um banho com a preparacio pode ser aquecido, mas uma
temperatura elevada também pode ser automaticamente estabelecida por
imersdo de um metal quente em um banho.

[0106] A duracdo do tratamento € determinada pela pessoa experiente
na arte de acordo com as propriedades desejadas da camada, da composi¢cao
usada para o tratamento e das condi¢cdes técnicas gerais. Pode ser
substancialmente menor do que um segundo ou pode ser de vérios minutos.
Em processo continuo, tem se mostrado particularmente util contatar a
superficie com a preparacao por uma duracdo de 1 a 60 s.

[0107] Apés o tratamento, o solvente usado, i.e como uma regra a
agua, é removido. A remocao pode ser efetuada na temperatura ambiente por
evaporacdo simples em ar na temperatura ambiente.

[0108] Contudo, a remog¢ao do solvente também pode ser promovida
por auxiliares, por exemplo, por aquecimento e/ou pela passagem sobre
correntes gasosas, em particular correntes de ar. A evaporagdao do solvente
pode ser promovida, por exemplo, por lampadas IV ou, por exemplo, por
secagem em um tinel de secagem. Uma temperatura de 30°C a 210°C,

preferivelmente de 40°C a 120°C e particularmente preferivelmente de 40°C a



27136

80°C tem se mostrado ttil para secagem. O que se entende por meio desta € a
temperatura de pico do metal (PMT), que pode ser medida por métodos
familiares para a pessoa experiente na arte (por exemplo, medi¢do de
infravermelho de nao-contato ou determinagdo da temperatura usando tiras de
teste adesivamente ligadas). A temperatura de secagem tem que ser, se
apropriado, ajustada mais alta e é apropriadamente escolhida pela pessoa
experiente na arte.

[0109] O processo de acordo com a invencdo também pode
compreender opcionalmente uma ou mais etapas de pré-tratamento. Por
exemplo, a superficie metalica pode ser limpa antes da passivacdo com a
preparacdo usada de acordo com a invengdo, por exemplo, para remover
gorduras ou Oleos. Além disso, também pode ser decapada antes da
passivacdo, com o objetivo de remover depdsitos de o6xido, incrustagio,
protecdo de corrosdao tempordria e semelhantes. Em adicdo, a superficie, se
apropriado, também tem que ser lavada com dgua apds e entre tais etapas de
pré-tratamento, € para remover as solucdes de lavagem ou as solugdes de
decapagem.

[0110] A camada de passivacdo pode ser adicionalmente reticulada.
Para este propdsito, um agente reticulante pode ser misturado com a
preparacao. Contudo, o metal pode ser primeiro tratado com a preparacio e a
camada ser entdo tratada com um agente reticulante adequado, por exemplo
pulverizada com a solu¢do de um agente reticulante.

[0111] Agentes reticulantes apropriados sdo soldveis em &4gua ou
soliveis pelo menos em citada mistura aquosa de solventes. Exemplos de
agentes reticulantes adequados compreendem aqueles que possuem pelo
menos 2 grupos reticulantes selecionados do grupo consistindo de grupos
azirano, oxirano ou tiirano. QOutros detalhes sobre agentes reticulantes
apropriados e sobre o seu uso sdo descritos em WO 05/042801, pagina 11,

linha 34 até pagina 14, linha 39.
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[0112] Reticulagdo também pode ser pela adi¢cdo na formulacdo de
compostos que compreendem mais do que um grupo OH e/ou grupo NHo, tais
como, por exemplo, alcanol-aminas, alcoéis poli-hidricos, di-, oligo- e
poliaminas. Estes podem reticular dependendo da escolha apropriada da
temperatura de secagem.

[0113] Por meio do processo de acordo com a inven¢do, uma camada
de passivacdo ou camada de conversdo é obtida, em particular sobre uma
superficie metédlica compreendendo Zn, ligas de Zn, Al ou ligas de Al. No
curso do tratamento da superficie, uma parte do metal a ser protegido se
dissolve e € incorporada imediatamente depois novamente em um filme de
6xido sobre a superficie de metal. Pelo uso de copolimeros X com um
contetdo alto de grupos dcidos e um grau baixo de neutralizacdo, dissolucao
superficial ocorre particularmente bem, e é obtida excelente proteciao contra
corrosdo. As estrutura e composicdo exatas da camada de passivacdo sdo
desconhecidas para nés. Contudo, a citada camada também compreende, em
adicdo aos 6xidos amorfos convencionais de aluminio ou de zinco e, se
apropriados, de outros metais, os produtos de reacdo do polimero e, se
apropriado, do agente reticulante e/ou de outros componentes da formulagio.
A composicdo da camada de passivacdo € em geral heterogénea, mas os
componentes parecem possuir gradientes de concentracgao.

[0114] A espessura da camada de passivacdo € ajustada pela pessoa
experiente na arte de acordo com as propriedades desejadas. Como uma regra,
a espessura é de 0,01 a 3 pm, preferivelmente de 0,1 a 2.5 pum e
particularmente preferivelmente de 0,2 a 1,5 pm.

[0115] A espessura € influenciada, por exemplo, pelo tipo e pela
quantidade de componentes aplicados e pelo tempo de contato. Além disso,
pode ser influenciada pelos parametros de processo, por exemplo pela
remog¢ao do excesso da solu¢do de tratamento aplicada por meio de um rolo

ou de uma lamina.



29/36

[0116] A espessura da camada é determinada por pesagem diferencial
antes e ap0Os a acdo da composi¢do usada de acordo com a invencao sobre a
superficie metdlica, assumindo que a camada possui uma densidade especifica
de 1 kg/l. Abaixo, “espessura de camada” é sempre entendida como
significando um pardmetro determinado nesta maneira, independente da
densidade especifica real da camada. Estas camadas finas sdo suficientes para
se obter excelente protecdo contra corrosdo. A estabilidade dimensional das
pecas de trabalho passivadas € garantida por tais camadas finas.

[0117] A presente invencdo além disso refere-se a uma superficie
metdlica que compreende a camada de passivacao de acordo com a invengao.
A camada de passivagdo € aplicada diretamente sobre a superficie metélica
real. Em uma modalidade preferida, a citada superficie de metal ¢ uma tira
metélica de aco que compreende um revestimento de Zn ou de uma liga de Zn
sobre o qual uma camada de passivacdo de acordo com a invencao € aplicada.
Pode ser adicionalmente um corpo de veiculo automotivo que € revestido pela
camada de passivagao de acordo com a invengao.

[0118] Em uma modalidade preferida da invencdo, a superficie
metdlica com a camada de passivacdo pode ser sobrerrevestida em uma
maneira conhecida em principio com um ou mais revestimentos de tinta que
conferem efeito ou que conferem cor. Tintas tipicas, € suas composicdes tais
como no caso de uma pluralidade de revestimentos de tinta sdo conhecidas em
principio pela pessoa experiente na arte. E verificado que a passivacio de
acordo com a invencdo melhora a ades@o de tinta e produz protecdo contra
submigracao.

[0119] A passivacdo de acordo com a invencdo pode ser usada em
estdgios de processamento diferentes. Pode ser realizada, por exemplo, por
um produtor de agco. Aqui, uma tira de aco pode ser galvanizada em um
processo continuo e passivada imediatamente apdés a galvanizacdo pelo

tratamento com a formulagcdo usada de acordo com a invencdo. Passivacao
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neste estagio é também freqiientemente referida pela pessoa experiente na arte
como “pds-tratamento”.
[0120] Esta pode ser apenas uma passivacdo tempordria que serve
para a protecdo contra corrosdo durante armazenagem e durante transporte
e/ou em outras etapas de processo, mas € removida de novo antes da aplicacdo
da protecdo permanente contra corrosdo. Os copolimeros 4cidos podem ser
removidos de novo da superficie por limpeza com solu¢des aquosas alcalinas.
[0121] Contudo, também pode ser um tratamento de protecdo
permanente contra corrosdo que permanece sobre a tira ou a peca de trabalho
finalmente moldada e € proporcionada com revestimentos de tinta adicionais.
Passivacdo neste estigio também ¢ freqiientemente referida pela pessoa
experiente na arte como “pré-tratamento”.
[0122] Com o auxilio da combinac¢do, de acordo com a invengao, de
copolimero X e ions de Zn, Ca, Mg ou Al, é possivel obter uma melhoria
substancial nas propriedades de protecdo contra corrosdo nas superficies
metélicas em comparacao com o tratamento com apenas polimeros 4cidos.
[0123] Os seguintes exemplos sdo intencionados para explicarem a
invencdo com mais detalhe:

Copolimero usado:
[0124] Um copolimero contendo grupo 4cido de 60% em peso de
acido acrilico, 20% em peso de 4cido maleico e 20% em peso de acido vinil-
fosfonico. A quantidade de grupos acidos é de 1,37 moles/100 g de polimero.
O grau de neutralizacdo dos grupos 4cidos é de cerca de 6% em mol
(neutralizados com trietanol-amina), My, de cerca de 25.000 g/mol.

A) Adicao de ions de zinco
[0125] Uma solu¢do do copolimero em 4gua foi usada para os
experimentos. Uma quantidade é mostrada na tabela 1. Para os exemplos de
acordo com a invencdo, em cada caso Zn3(PQOg4), foi usado nas quantidades

enunciadas na tabela 1 na solugdo. Para propédsitos de comparagdo, as
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formulagGes do polimero sem a adi¢do de Zn3(PO.), foram empregadas. Além
disso, uma solucdo 4cida de fosfato de zinco sem polimero foi utilizada para
propdsitos de comparacgao.

[0126] A solucdo foi aplicada com um rolo de revestimento em
uma chapa de ago galvanizada a quente e seca por aquecimento. Em cada
caso duas chapas de aco com espessuras de camadas diferentes foram
revestidas.

[0127] Depois, a chapa de metal foi submetida a um teste
de pulverizacdo de sal de acordo com DIN 50017 e a quantidade de protecdo
contra corrosao foi avaliada de acordo com DIN EN ISO 10289. O nimero
de avaliacdo € uma medicdo da formacgdo de corrosdo branca sobre a chama

de metal. Um numero de avaliagdo alto representa boa protecdo contra

COrrosao.
[0128] Os resultados sao listados na tabela 1.
[0129] Os resultados mostram que o efeito de protecdo contra

corrosdao do revestimento € substancialmente aumentado pela adi¢ao de ions
de Zn e de ions fosfato. O efeito € particularmente impressionante no caso de
acdo prolongada do meio corrosivo. A agdo dos ions de zinco e fosfato
sozinhos, i.e. sem polimero, ndo possui virtualmente qualquer efeito. Os {ons
de zinco e fosfato portanto possuem uma ac¢do sinérgica juntamente com o
polimero.
B) Adic¢do de ions de aluminio

[0130] Uma solu¢do do copolimero acima mencionado em 4gua foi
usada para os experimentos. A concentracdo de copolimero parcialmente
neutralizado (i.e. incluindo base) na solucao foi de 45,5% em peso (41,6% em
peso sem considerar a base).

[0131] Em cada caso HNO; ou acido metano-sulfénico e além disso
quer AI(NO3)3.9 H,O quer acetato de aluminio basico AI(CH3;COQO),0OH, em

cada caso nas quantidades enunciadas na tabela 2 foram adicionados em 197 g
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de citada solugdo. A solugio foi completada em cada caso para 400 g com
dgua desmineralizada. Para propoésitos de comparagio, formulagtes sem ions
de aluminio foram preparadas. A concentragio do copolimero parcialmente
neutralizado na formulacio de protecdio contra corrosao foi em cada caso de
22.5% em peso, baseada na soma de todos os constituintes da formulacio. As
composi¢des das formulacdes sdo sumariadas na tabela 2.

[0132] Chapas de aco galvanizadas a quente foram usadas para o
teste. As chapas de metal foram imersos em cada caso na temperatura
ambiente em cada caso por 1 s nas formulacdes mencionadas na tabela 2,
comprimidas com um sistema de rolos e secas por 12 s a 160°C em um forno
de secagem. Aqui, a temperatura de pico do metal nido ultrapassou 50°C. 2
Chapas de metal foram revestidas em cada caso.

[0133] Depois, em cada caso o teste de clima ciclico / condensagio
com allernacdo da umidade atmosférica e da temperatura ambiente de acordo
com DIN 50017 - KFW ¢ um teste de pulverizagio de sal de acordo com DIN
50021-8S foram realizados com as chapas de metal.

[0134] A qualidade da protecdo contra corrosio no leste de
pulverizaciio de sal fol avaliada de acordo com DIN EN [SO 10289 pela
distribuicdo de nimeros de avaliacdo de 0 a 10 de acordo com padrées
especificados. O nimero de avaliacdo € uma medi¢do da formagdo de
corrosiio branca sobre a chama de metal. Quanto maior o nimero de
avaliacdo, menor a proporcio de drea corroida e melhor a protecio contra
corrosdo. A distribuiciio dos nimeros de avaliagdo foi efetuada de acordo com

a seguinte tabela:

Area defeituosa % Avaliaciio Rp ou Ra

sem defeito

D<A <Ol
0.1 < A<0.25
025<A <05
05<A< L0
10<A<25
25<A <50
50<A<10

PR Y - R =R




1< A<25 2
25 <A< l
S50 <A 0
KEFW:
[0135] As condigdes do teste de clima ciclico / condensagio

consistem de um ou mais ciclos de clima com em cada caso dois segmentos
de teste. No primeiro segmento, os espécimes de teste sdo submetidos por &
horas a uma temperatura de 40°C ¢ uma umidade relativa de 100%:; no
segundo segmento, os citados espécimes sdo submetidos a uma temperatura
de 18-28"C em uma umidade relativa menor do que 100% (condigdo
ambiente). A duragdo do ciclo é portanto de 24 horas.

[0136] A avaliagiio optica das amostras foi efetuada de acordo com os
seguintes critérios:

0 ndo pulverulento f: estrutura ligeiramente manchada

1 pulverulento leve F:  estrutura manchada

substancialmente pronunciada

[~

pulverulento moderado WR: corrosio branca

Lk

pulverulento forte LM: ligeiramente mosqueado

£

pulverulento muito forte  M: mosqueado

[0137] Os resultados sdo sumariados na tabela 3.

[0138] Os exemplos e exemplos comparativos mostram que o efeito
de proteciio contra corrosiio dos polimeros pode ser consideravelmente
melhorado pela adi¢io de sais de metal (tabela 1). Além disso, os testes de
clima ciclico / condensagio mostram que a adicdo de sais de metal efou de
acidos acarreta uma aparéncia optica substancialmente melhorada dos
espécimes de teste apds estresse em comparagio com os resultados dos

polimeros puros (tabela 3).
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Quantidads QuantidadeQuanidade - pHda | Espessurado | Avaliagho ro teste de pulvenzacio de sl

No. depolimero) deZn | de fosfato | formulagdo | revestimento (determinaglo dupla)
(% peso " |[% peso | (% pesolf g
48 h 168 h
Exemplo 3 . : <17 )
compatativo | . LM ERE
) . 3
Euemplo 1+ Sl T s e e
comparativo 2
Exemplo 8 | 282 | <l
, - - I (I A T B
comparativo 3
Exemplo | 158 | 24 | 208 ¢ 017 § 8 70743
Exemplo 58 1 24 | 208 <] 042 § 19 8 |83 657

Tabela 1: Lista dos resultados dos exermplos ¢ dos exemplos comparativos,

3 7 ' B
'caleulado como POy basead em cada caso em uma quantidade de todos os componentes da formulaglo



Tabela 2: Composigo das formulagtes, todos os dados em g & nio ser que enunciados de outro modo.

C: Exmplos comparaitves sem suis de A

Exemplo No. C4ICy 3 4 5 [ 6 [ Cop CT ) [0 | 1|1
Slugio decopolimero | 197 197 ¢ 197 © 19F | 197 | 197 197 | 097 0 187 | 197 | 197 | 197
[43.5% em peso de
copolimero|
HNO; [03%] - 66 6 |6 | 8 : : - : - :
CH:SOH [10%) NI - . NEEREEEERERE
ACH;CO0)0H cloe < | 08T | LM - f : < | 08T ] LA
AINOyJs - 9H:0 R RN . : BENE R .
% em peso de Al S IR A 2 N AR IV R - 06 | 032 | 015 | 02
bascado em copalimero
}@__m 3 1970195 | 193 ) 19 | 195 | 194 | 186 19 | 193 | 1%
p |38 085 ¢ 078 | 072 | 087 | 089 | 086 | 0 075 | 090 | 09




Exemplo No. Cep €8 1 3 | 41§ | § (4 1 § 10 1l 2
Ao o | HNO: | HNO: | HNOv HNO: | BNO: § CHSOH | CHSOH | CHSOH | CHSOH | CHSOH | CHSOH
ianfdade
duphi
Comtetilo de Al baseado e copelitnero | - - 060300 ] 0N - - AL XY 013 X
Avaliacio no teste de pulverizacio de sat
(35K:
Avaliacio apds M RN RN 9 Y : § f y
Avaliacho apds 48 b MIIREEAE RN 0 § j ) i3 §
Avaliaco apds 24 TRy ISy 4 b § § 15 i
Avaliaio dpfica de “pulverulents”
de acardo com KFW
Avalizgio wpds wm cxlo LM ETM [ MM I : 051 | TRLM | DSEIM 1 0

Tabela : Resultados dos testes de protegio contra corrosio
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REIVINDICACOES

I. Processo para a passivacio de superficies metilicas pelo

tratamento da superficie com uma preparagio aquosa, dcida compreendendo
pelo menos um polimero X soldvel em dgua compreendendo grupos dcidos ¢

pelo menos um fon de metal, caracterizado pelo fato de que:

* 0 polimero possui pelo menos (0,6 mol de grupos dcidos /100 g do
polimero,

* o pH da formulagiio é de 0,5 a 3,5,

¢ a quantidade do polimero € de 5 a 40% em peso, baseada na
quantidade de todos os componentes da formulagio,

¢ 0 ion de metal € pelo menos um selecionado do grupo consistindo
de Zn’*, Ca™, Mg’* e Al'", e

* 3 quantidade de ions de metal é de 0,01% em peso a 25% em peso,
baseada na quantidade (otal de todos os polimeros X,

em que a passivagdo € uma passivagio livre de cromo e fluoreto e o

processo € livre de ions de niquel, de manganés e de cobalto.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a formulaciio compreende adicionalmente ions fosfato.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a formulagdo compreende adicionalmente ifons metano-

sulfonato.

4. Processo de acordo com a reivindicagiio 1, caracterizado
pelo fato de que o polimero X solivel em dgua é um copolimero X1 que €&
composto das seguintes unidades monoméricas - baseado em cada caso em
uma quantidade de todos os mondmeros incorporados como unidades
polimerizadas no copolimero:

(A) de 40 a 90% em peso de dcido (met)acrilico,
(B) de 10 a 60% em peso de pelo menos um outro mondmero

monoetilenicamente insaturado que difere de (A) e possui um ou
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mais grupos acidos, €
(C) opcionalmente de 0 a 30% em peso de pelo menos um outro
monodmero etilenicamente insaturado diferindo de (A) e (B).

5. Processo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado

pelo fato de que os mondmeros (B) sao mondmeros
(B1) 4cidos dicarboxilicos monoetilenicamente insaturados possuindo 4
a 7 atomos de carbono ou
(B2) acidos fosfoéricos e/ou fosfonicos monoetilenicamente insaturados,
ou uma mistura de (B1) e (B2).

6. Processo de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado

pelo fato de que o copolimero compreende pelo menos um monémero (B1) e
pelo menos um mondmero (B2).

7. Processo de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado

pelo fato de que a quantidade dos mondmeros (A) € de 50 a 90% em peso, a
quantidade de (B1) € de 5 a 45% em peso, a quantidade de (B2) é de 5 a 45%
em peso ¢ a quantidade de (C) € de 0 a 20% em peso.

8. Processo de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizado

pelo fato de que a quantidade dos mondmeros (A) é de 50 a 80% em peso, a
quantidade de (B1) € de 12 a 42% em peso, a quantidade de (B2) é de 8 a
38% em peso e a quantidade de (C) € de 0 a 10% em peso.

9. Processo de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado

pelo fato de que (B1) € acido maleico e (B2) € 4cido vinil-fosf6nico.

10. Processo de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que a preparacdo compreende adicionalmente de 0,01 a 70% em
peso de pelo menos uma cera dispersada, baseado no polimero X.

11. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que a superficie metélica € uma compreendendo Zn, Mg, Al, Sn,
Fe, Ni ou suas ligas.

12. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
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pelo fato de que a superficie metélica € a superficie de um metal em tira.

13. Processo de acordo com a reivindicacdo 12, caracterizado

pelo fato de que o metal em tira é aco galvanizado a quente ou
eletrogalvanizado.

14. Processo de acordo com a reivindicagcdo 1, caracterizado

pelo fato de que o tratamento € realizado por meio de um processo continuo.

15. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a quantidade do polimero € de 2 a 35% em peso baseado no
peso de todos os componentes na formulacgao.

16. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que a quantidade do polimero € de 5 a 25% em peso baseado no
peso de todos os componentes na formulagao.

17. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que o grau de neutralizagdo dos grupos 4cidos no polimero € nio
mais do que 40%.

18. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o grau de neutralizagido dos grupos acidos no polimero é de 0
a 30% em mol.

19. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que o grau de neutralizagdo dos grupos dcidos no polimero é de 0
a 20% em mol.

20. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que o grau de neutralizacdo dos grupos 4cidos no polimero é de 2

a 10% em mol.
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RESUMO
“PROCESSO PARA A PASSIVACAO DE SUPERFICIES METALICAS”
A invenc¢do refere-se a um método para a passivagdo de
superficies metdlicas pelo tratamento da superficie com uma composi¢ao
aquosa 4cida, contendo pelo menos um grupo 4cido solivel em &4gua
compreendendo polimero e ions de Zn, Ca, Mg, ou Al, o citado método sendo

particularmente um método continuo para a passivagao de metais em tira.
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