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Urzadzenie do sterowania i sygnalizacji stanu pracy obiektu sterowanego
lub sygnalizacji odchytki wybranego z parametréw uktadu sterowanego

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie stuzace do sterowania i sygnalizacji stanu pracy obiektu sterowane-
go lub sygnalizacji odchytki wybranego parametru uktadu sterowanego, przy czym gtéwnym przeznaczeniem
tego urzadzenia jest realizacja czesci centralnych uktadéw sterowania isygnalizacji w postaci zestawu tych
urzadzeri, potaczonych odpowiednio ze sobg oraz elementami inicjujgcymi, sygnalizatorami i elementami
wykonawczymi w postaci wytacznikéw samoczynnych, sitownikéw lub temu podobnych.

Stan techniki. Uktady sterowania i sygnalizacji realizowane wedtug znanych sposobéw stanowig badz to
zbiér znanych elementéw w postaci przekaznikow lub elementow logicznych potaczonych w taki sposéb
pomiedzy sobg iz elementami sterujacymi, sygnalizacyjnymi i wykonawczymi, ze tworza z géry okreslone
struktury zdoine wykonac scisle okreslong ilo$¢ operacji sterowniczych i sygnalizacyjnych, lub tez budowane sg
w postaci powtarzalnych blokéw kilku rodzajéw, ktdrych struktura wynika ze scisle okreslonych funkcji jakie
kazdy z rodzajéw tych blokéw petni¢ ma w uktadzie. Bloki te z reguty stanowia wyodrebniong czgé¢ uktadu
zwang czescig centralng. Struktury tych blokéw wynikaja ze zréznicowania funkcji jakie majg one petnié
w uktadzie. Mogq to wiec by¢ bloki przeznaczone do sterowania i sygnalizacji stanu pracy oraz sygnalizacji
odchytek wybranych parametréw uktadu ztozonego z okre$lonej z géry liczby urzadzery wspotpracujacych ze
soba w z géry okreslony sposdb lub tez osobne bloki stuzace tylko do sterowania i sygnalizacji stanu pracy
obiektdw sterowanych iosobne bloki stuzace do sygnalizacji odchytek wybranych parametrow uktadu
sterowanego.

We wszystkich tych przypadkach czesci centralne uktaddw sterowania i sygnalizacji moga by¢ zrealizowane
w postaci zestawu blokéw o réznych strukturach, przystosowanych do wykonywania okreslonych operacji
sterowniczo—sygnalizacyjnych lub sygnalizacyjnych, jak to przedstawiono w polskim opisie patentowym
nr 71074. Rozwiazania takie wykluczaja mozliwo$¢ wzajemnego zastepowania blokéw jednego rodzaju blokami
drugiego rodzaju o innej strukturze wewnetrznej. Zréznicowanie konstrukcyjne i strukturalne tych urzadzen
wymaga wykonania oprzyrzadowania do produkgji i kontroli — osobnego dla urzadzeri sterowniczo—sygnalizacyj-
nych i osobnego dla urzadzer stuzacych do sygnalizacji odchytek wybranych parametréw uktadu.
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Istota wynalazku. Wynalazek polega na tym, Zze uktady sterowniczo—sygnalizacyjne realizowane s przy
pomocy jednego rodzaju urzadzen sterowniczo—sygnalizacyjnych, ktérych struktura wewnetrzna jest jednakowa
zaréwno w przypadku stosowania ich dla celéw sterowania i sygnalizacji stanu pracy urzadzenr, jak idla
sygnalizacji wybranych parametréw ukiadu sterowanego, przy czym ilos¢ tych urzadzer sterowniczo—sygnaliza-
cyjnych w uktadzie sterowania i sygnalizacji jest praktycznie dowolna. Wyboru funkcji sterowniczych i sygnaliza-
cyjnych dokonuje si¢ jedynie w drodze odpowiedniego wykorzystania wej$¢ i wyjs¢ urzadzeri sterowniczo—syg-
nalizacyjnych.

Istotg urzadzenia sterowniczo—sygnalizacyjnego jest to, ze zawiera osiem wejs¢ i szes¢ wyjs¢ oraz jeden
element pamieciowy, przy czym wewnetrzna struktura funkcjonalna tego urzadzenia jest taka sama, zar6wno
przy wykorzystaniu go dla celéw sterowania i sygnalizacji stanu pracy jak i sygnalizacji odchytek wybranych
parametréw urzadzenia sterowanego, przy czym struktura funkcjonalna tego urzadzenia stwarza mozliwosé
uzyskania odpowiednich sygnatéw na wyjsciach tego urzadzenia w zaleznosci od stanu sygnatéw na wejsciach,
abstrahujac od realizacji tej struktury, co pozwala na realizowanie jej w kazdej ze znanych technik, to znaczy tak
w technice przekaZznikowej jak i bezstykowej, oraz scalonej dowolnego rodzaju.

Struktura urzadzenia zostata tak ustalona, ze sygnat na wyjsciu sterujgcym wystepuje jedynie wéwczas,
agdy nie wystepuje on na wejéciu pierwszym tego urzadzenia, a wystepuje na wejsciu drugim. Stan taki
i wystepowanie sygnatOdw na wejsciu trzecim zostaje zapamietany przez czton pamigciowy jaki to urzadzenie
posiada. Na wyjsciu stuzacym do potgczenia sygnalizatora stanu pracy, sygnat wystepuje jednoczesnie
z wystepowaniem sygnatu na wyjséciu sterujacym lub gdy czton pamieciowy znajduje sie w stanie pobudzenia,
oraz wystepuje sygnat na wejsciu dodatkowym lub wystepuje sygnat na wejsciu stuzagcym do podtaczenia
elementéw stuzacych do kontroli sygnalizatora stanu pracy podtaczonego na to wyjscie. Na wyjsciu wzbudzaja-
cym urzadzenie sygnalizacji zbiorczej sygnat wystepuje wdwczas gdy nie ma svgnatu na wyjsciu sterujacym
aczton pamieciowy znajduje sie¢ w stanie pobudzenia. Wyjscie blokujace stanowi negacje stanu wyjscia
sterujacego. Na wyjsciu stuzacym do podtaczenia sygnalizatora stanu wytaczenia sygnat wystepuje przy braku
sygnatu na wyijsciu sterujagcym i wytaczeniu czfonu pamieciowego lub gdy przy braku sygnatu na wyjsciu
sterujgcym wystepuje sygnat na wejsciu potaczonym z generatorem impulsdw znajdujgcym sie w urzadzeniu
sygnalizacji zbiorczej.

Urzadzenie bedace przedmiotem wynalazku pozwala na realizacje okreslonej klasy uktaddw sterowania,
blokad i sygnalizacji przez potaczenie miedzy sobg urzadzer sterowniczo—sygnalizacyjnych o zawsze jednakowej
strukturze wewnetrznej oraz z urzadzeniami sterujgcymi, wykonawczymi i sygnalizacyjnymi. Rozwigzanie takie
pozwala na stosowanie jednego rodzaju urzgdzeri sterowniczo—sygnalizacyjnych w miejsce dwdch rodzajow
urzadzen sterowniczo—sygnalizacyjnych i sygnalizacji odchytek wybranych parametréw wedtug polskiego opisu
patentowego nr 71074. Zastosowanie tego samego urzadzenia zarowno do sterowania i sygnalizacji stanu pracy
urzadze sterowanych jak isygnalizacji odchytek wybranych parametrow uktadu sterowanego prowadzi do
dalszej miniaturyzacji czesci centralnych uktadéw sterowania i sygnalizacji.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku, ktéry przedstawia urzadzenia
sterowniczo—sygnalizacyjne wykorzystane zarowno dla celéw sterowania isygnalizacji stanu pracy urzadzen\
sterowanych jak i sygnalizacji odchytki parametru sygnalizowanego przy pomocy sygnalizatora o zestykach
zwiernych. »

Przyktad wykonania. Uktad sterowania isygnalizacji, podany na rysunku, zioZony jest z urzadzen
sterowniczo—sygnalizacyjnych 1, ktére potaczone s3 z zewnetrznymi elementami inicjujacymi 2 i 3 stuzacymi do
wytqaczania izataczania urzadzeri sterowanych oraz elementami blokad zewnetrznych 4, 5 i6 w postaci
wytacznikdw kraricowych, stykéw blokujacych itp. Elementy sterujgce 2 i 3 oraz blokad zewnetrznych 4,5i 6
sg podtaczone do wejéé b i c urzgdzenia sterowniczo—sygnalizacyjnego 1, za§ wykonawczy czton 8 urzadzenia
sterowanego jest podtaczony do wyjscia i, aelementy sygnalizacji optycznej 9 i 10 —do wyjsé j im, oile
wymagana jest sygnalizacja stanu wtaczenia i wytaczenia przy pomocy dwu osobnych sygnalizatoréw. Przy
sygnalizacji stanu witgczenia i wytgczenia niezamierzonego, przy pomocy jednego sygnalizatora 9, sygnalizator
ten podtaczony jest do wyijscia j, zas wejscie e jest potagczone wowczas z wyjsciem m. Wejécie d wszystkich
urzadzeri wykorzystanych do sterowania i sygnalizacji stanu pracy urzadzeri sterowanych podtaczy¢ z inicjato-
rem 12 stuzacym do kontroli sygnalizatoréw stanu wtaczenia urzadzeri sterowanych, zas wejscia g tych samych
urzadzern 1 podtaczy¢ z inicjatorem 13, stuzacym do kontroli sygnalizatorow stanu wytaczenia urzadzer

. sterowanych.

W urzadzeniach sterowniczo—sygnalizacyjnych 1, stuzgcych do sygnalizacji odchytek wybranych paramet-
réw uktadu sterowanego, wspdtpracujagcych z sygnalizatorami 7 o zestykach zwiernych, sygnalizatory te s
podtaczone do wejscia a, zas na wejscia b i ¢ jest podawany staty sygnat sterujacy. Optyczny sygnalizator 11 jest
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podtaczony wtym przypadku do wyjscia m tego urzadzenia, zas wejscie g tych urzadzer jest potaczone
"z inicjatorem 14, stuzacym do sprawdzania sygnalizatorow 11. O ile urzadzenie 1 ma by¢ wykorzystane do
sygnalizacji odchytki parametru sygnalizowanego sygnalizatorem o zestykach rozwiernych, wowczas sygnalizator
ten jest podtaczony z wejsciem b tego urzadzenia, podajac jednoczesnie staty sygnat sterujacy na wejscie c tego
urzadzenia, pozostawiajac wejscie a w stanie wolnym. Optyczny sygnalizator 11 oraz jego kontrola jest
rozwigzana w identyczny sposob jak dla sygnalizatora 7 o zestykach zwiernych.

Wyijscia k oraz wejécia h wszystkich urzadzeri 1 sterowniczo—sygnalizacyjnych s podtaczone do
odpowiednich wej$¢ i wyjs¢ urzadzenia 15 sygnalizacji zbiorczej, ktérego dziatanie sprawdzi¢ mozna przy
pomocy inicjujacego elementu 16, za$ przyjecie alarméw, a tym samym wytaczenia elementu 17 sygnalizacji
akustycznej, jest dokonane przy pomocy inicjujacego elementu 18, wytaczajacego urzadzenie 15 sygnralizacji
zbiorczej. Wejscia a urzadzeri 1 sterowniczo—sygnalizacyjnych wykorzystanych dla sterowania i sygnalizacji stanu
pracy urzadzeri, wykorzystane moga by¢ do podtaczenia blokad dodatkowych np. przy potaczeniu tego wejscia
z wyjéciem 1 innego z urzadzert 1 sterowniczo—sygnalizacyjnych powoduje wytaczenie tego urzadzenia po
wytgczeniu urzagdzenia sterowanego urzgdzeniem 1, z ktdrego wyijsciem 1 jest ono potaczone.

Podanie sygnatu sterujagcego na wejscie b urzadzenia 1, w przypadku wykorzystania go do sterowania
i sygnalizacji stanu pracy, mozliwe jest jedynie wowczas, gdy spetniony jest wymagany stan elementow blokad
zewnetrznych 4, 5 i 6 oraz podany jest sygnat sterujacy z inicjujacych elementéw 2 i 3, zas sygnat sterujacy na
wyjsciu ¢ wystapi jedynie woéwczas, gdy wystgpuje on na inicjujacym elemencie 2 stuzgcym do wytaczenia
urzadzenia 8. Stan taki zostaje zapamietany przez czton pamieciowy, dzieki czemu wystapi sygnat sterujacy na
wyijsciu n tego urzadzenia. Obecnos¢ sygnatu sterujagcego na wejsciu b a brak sygnatu na wejsciu a powoduje
pojawienie si¢ sygnatu sterujgcego na wyjsciu i uruchamiajagcego wykonawczy czton 8 urzadzenia sterowanego
oraz sygnalizator 9, sygnalizujacy stan zataczenia urzadzenia.

Przy wytaczeniu zamierzonym przy pomocy inicjujgcego elementu 2 wytaczone zostaja sygnaty sterujgce
podane uprzednio na wejscia b i c urzadzenia 1, co powoduje wytaczenie tak sygnatu sferujqcogo na wyjsciu i jak
i cztonu pamigciowego, czyli wystapi brak sygnatu na wyjsciu n. Stan ten powoduje wtaczenie sygnalizatora 10,
sygnalizujacego stan wytgaczenia urzadzenia, a wiaczenie sygnalizatora 9, sygnalizujacego stan wytaczenia. Przy
wtaczeniu niezamierzonym nast@puje zanik syunatu jedynie na wejsciu b urzadzenia 1, zas na wejsciu c sygnat
wystepuje w dalszym ciagu. Powoduje to jedyn.e wytqczenie sygnatu na wyjsciach i oraz j, zas dzigki wtaczeniu
cztonu pamigciowego wystepuje w dalszym ciagu sygnat na wyjsciu n. Stan taki powoduje pojawienie sig
sygnatu na wyjsciu k, ktéry to sygnat uruchamia urzadzenie 15 sygnalizacji zbiorczej oraz na wyjsciu 1.

Uruchomienie urzadzenia 15 sygnalizacji zbiorczej powuduje wytaczenie akustycznego sygnalizatora 17,
oraz podanie sygnatu sterujacego na wejscie h, ktory uruchamia sygnalizator 10, podtaczony do wyjscia m
urzadzenia 1, jedynie wtym urzadzeniu ktére zastato wiaczone w sposdb niezamierzony. Dla tego tylko
urzadzenia wystepuje sygnat na wejsciu h przy braku sygnatu na wyjsciu i. Przyjecie tego rodzaju alarmu przez
obstuge, przez uruchomienie inicjujgcego elementu 18, powoduje z jednej strony wytaczenie urzadzenia 15
sygnalizacji zbiorczej oraz podanie sygnatu sterujacego na wejscie f urzadzert 1 sterowniczo—sygnalizacyjnych.
Sygnat ten powoduje wytaczenie elementu pamieciowego jedynie wtym z urzadzeri 1, ktére uprzednio
wywotato alarm, gdyz tylko dla tego urzadzenia istniat sygnat na wyjsciu n mimo wytaczenia sygnatu na
wyjsciu i. Wytaczenie elementu pamigeciowego, a tym samym brak sygnatu na wyjsciu n, powoduje przetaczenie
sygnalizatora 10 na prace ciggta, gdyz tylko wowczas spetniony jest stan braku sygnatu na wyjsciach i oraz n.

O ile sygnalizacja stanu pracy urzadzenia sterowanego wykonana ma by¢ przy pomocy jednego sygnalizato-
ra 9, to po wytaczeniu urzadzenia przy pomocy inicjujgcego elementu 2 nastepuje wy taczenie tego sygnalizatora
wraz z zanikiem sygnatu na wyjsciu i. Przy wytaczeniu niezamierzonym, dzieki wystepowaniu sygnatu na
wyjsciu n oraz potaczeniu wyjscia m z wejsciem e, nastagpi Z jednej strony uruchomienie urzadzenia 15
sygnalizacji zbiorczej poprzez wyjscie k, a dzieki temu podanie sygnaiu na wejscie h i tym samym sygnatu
modulowanego poprzez wyjscie m, réwniez na wejscie e i o ile element pamieciowy jest w%aczon\/, podanie
sygnatu modulowanego na sygnalizator 9 podtaczony na wyjscie j: Przyjecie sygnatu alarmowego inicjujacym
elementem 18 powoduje wytaczenie tak urzadzenia 15 sygnalizacji zbiorczej jak i elementu pamigciowego
wskutek podania sygnatu na wejscie f, gdyz z wejsciem tym element pamieciowy potaczony jest w taki sposéb,
Zze obecno$¢ sygnatu na tym wejsciu powoduje wytaczenie tego elementu pamigciowego. Powoduje to
wytaczenie sygnatu podawanego na sygnalizator 9 az do ponownego podania sygnatu sterujacego na wejscie b i c
sterowniczo—sygnalizacyjnego urzadzenia 1.

Przekroczenie parametru kontrolowanego sygnalizatorem 7 o zestykach zwiernych, ktdre podtaczone na
wejscia a urzadzenia 1 przy jednoczesnym podaniu statych sygnatéw sterujacych na wejscia b ic tegoz
urzadzenia, powoduje pojawienie sie sygnatu sterujacego na wyjsciu k, gdyz brak wdwczas jest sygnatu na
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wyijsciu i, a tym samym spowoduje to uruchomienie urzadzenia 15 sygnalizacji zbiorczej, ktére poprzez wejscie h
podaje modulowany sygnat na optyczny sygnalizator 11, gdyz wystepuje brak sygnatu na wyjsciu n.
Przyjecie alarmu inicjujacym elementem 18 powoduje wytgaczenie urzadzenia 15 sygnalizacji zbiorczej oraz
elementu pamieciowego w urzaddzeniu 1, do ktérego sygnalizator 7 zostat przytgczony, a tym samym nastapi
“przetaczenie sygnalizatora 11 na sygnat ciagty, ktéry trwaé bedzie az do rozwarcia stykéw sygnalizatora 7, to
znaczy pojawienia sie sygnatu na wyjsciu i, a stan taki zostanie zapamigtany przez czton pamieciowy urzadzenia
- TWsp6ipracujacego z tym sygnalizatorem.
Analogicznie dziata urzadzenie 1 w przypadku przekroczenia parametru kontrolowanego sygnalizatorem
- g stykach -rozwiernych, ktére to styki w tym przypadku podtaczone sg na wejscie b, przy jednoczesnym podaniu
_ﬁgnalu na wejscie ¢ i powoduja sygnalizacje przekroczenia w sposéb wyzej opisany. ROwniez w tym przypadku
' sygnalizator optyczny podtaczony jest na wyjscie m, za$ wyjscie k tego urzadzer.ia potgczone jest z odpowiednim
iﬁﬁ&:lem urzadzenia 15 sygnalizacji zbiorczej.
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W(/ ' Zastrzezenie patentowe

’ Urzadzenie do sterowania i sygnalizacji stanu pracy obiektu sterowanego lub sygnalizacji odchytki
wybranego z parametréw uktadu sterowanego, znamienne tym, Ze ma osiem wej$¢ isze$¢ wyj$é oraz
jeden element pamigciowy, przy czym wewnetrzna struktura funkcjonalna tego urzadzenia jest taka, ze
zapamigtany zostaje stan jednoczesnego wystepowania sygnatOw sterujgcych wprowadzonych na wejécia (b) i (c)
oraz brak sygnatow sterujacych na wejsciach (a) i (f), za$ sygnat sterujagcy wystapi na wyjsciu (i) jedynie
wowczas, gdy wystepuje sygnat sterujacy na wejsciu (b) i nie wystepuje sygnat na wejsciu (a), sygnat na wyjsciu
(j) wystapi wowczas, gdy wystepuje sygnat sterujacy na wyijsciu (i) lub gdy wystapi sygnat sterujacy na wejsciu
(e} i element pamigciowy jest w stanie pobud::enia, na wyjsciu (k) sygnat wystapi, gdy nie ma sygnatu na wyijsciu
(i) oraz element pamigciowy znajduje si¢ w stanie pobudzenia, za$ na wyjsciu (m) sygnat wystapi wéwczas, gdy
nie ma sygnatu na wyjsciu (i) i wystepuje sygnat na wejsciu (h) lub element pamigciowy nie znajduje sie w stanie
pobudzenia i nie ma sygnatu na wyjsciu (i).
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