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(57)  Anotace:

Mobilni vzorkova¢ srazek se sklddd zejména z apertury,

teplotniho ¢idla, elektromagnetickych ventill,
vzorkovnic, datového zdznamniku a zdroje. V apertufe

(1) je v prutocné komurce (2) upevnéno teplotni ¢idlo (3)
propojené kabelem na datovy zdznamnik (13), napdjeny

ze zdroje (14), ptiCemz je datovy zdznamnik (13)
propojen kabelem i s méficim Clunkem (4) srazek.
Sbérnice (5) srazkové vody je spojena s davkovact
nadobkou (6), ta je spojena s elektromagnetickymi
ventily (7) a (8), které jsou téZ propojeny s datovym

zdznammikem (13). Z elektromagnetického ventilu (7) je
vedena silikonova hadicka (9) mimo mobilni vzorkovac
srazek a nebo je voda od elektromagnetického ventilu (8)

vedena ptes otoéné distribu¢ni rameno (10) a pies
rozdé€lovac (11) vedeni stdzkové vody do vzorkovnic
(12).
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Mobilni vzorkovaé srazek

Oblast techniky

Vynalez se tyka mobilniho vzorkovacée srazek s kontinualnim méfenim teploty kapalnych srazek
a s dalkovym ovladanim nastaveni intervalu vzorkovani srazek.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti existuje nékolik typt vzorkovacu srazek velmi kvalitné vybavenych, nejsou vsak
snadno pfemistitelné a umistitelné v ¢lenitém terénu, neumoZziiuji zménu intervalu vzorkovani
pres modem, neméii kontinualng a prioritné teplotu srazkove vody.

Vzorkovani srazek a technika odbéru vzorku pro chemické analyzy je prfedmétem mnoha studii.
Nejstar§i  vzorkovate  srazek  mély  podobu  otevienych  nadob  podobnych
srazkomérim/ombrometram, jejichZ nevyhodou bylo znehodnocovani vzorku suchou depozici
vobdobi bez desté mezi jednotlivymi srazkovymi udalostmi a c¢asovy interval odbéru
jednotlivych vzorku, vzorky se z téchto srazkoméri vybiraly tydné nebo mésicng, pripadné po
jednotlivych srazkovych udalostech (Raynor a McNeil, 1979).

Chemické sloZeni srazek se vSak méni nejen pii porovnavani srazkovych udalosti, ale také v
prab¢hu jednotlivych udalosti (napf. Gatz et al., 1971; Chapman et al., 1987; Laquer, 1990a). Za
timto ucelem byla popsana a vyvinuta fada sekvenénich vzorkovacu srazek. Informace o
automatickych kontinualnich vzorkovacich srazek, které zaznamenavaji délku a parametry desté
a sbiraji vzorky vody do jednotlivych odd€lenych sbémych lahvi pro nasledné chemické analyzy,
jsou publikovany od 70. let 20. stoleti (napt. Gatz et al., 1971; Gray et al., 1974).

Mezi hlavni tkoly, které fesi autofi pfi sestavovani vzorkovacu srazek, patii:

1. Uréeni Casového kroku, ve kterém jsou vzorky srazek davkovany do jednotlivych lahvi - je
zavisly na ucelu, pro ktery jsou vzorky sbirany a analyzovany. Weaver a Talma (2005) napft.
popisyji vzorkova¢ kumulativnich srazek (cumulative rainfall collector — CRC), jednoduchy,
nizko nakladovy a jednoduse obsluzny vzorkovaé srazek, ktery muze sbirat srazky az do obdobi
1 roku a je tim padem vhodny zejména pro odbormiky zkoumajici podzemni vody a dopliovani
jejich zasob. Hlavni prednosti tohoto vzorkovace je uskladnéni dostateéného mnoZstvi srazek,
eliminace evaporace (silikonovym olejem, ktery prekryva vzorek vody) a redukce rusivych vlivi
zpusobenych ptaky.

2. Vyfesit otazku, zda vzorkovat mokrou nebo suchou depozici a jak oSetfit vzorky mokré
depozice pred kontaminaci depozici suchou. VétSina siti monitorujicich a vzorkujicich srazky
vzorkuje pouze mokrou depozici (Krupa, 2002), ve které je soustfedéno 70 az 80 % znecisténi
celkové atmosférické depozice (Radke et al., 1980 In Poissant a Béron, 1992). Konstrukci
srazkoméru pro mokré depozice a piipadné vysledky jejich aplikace popisuji napf. Gatz et al.
(1971), Aubertin et al. (1976), Raynor a McNeil (1979), Coscio et al. (1982), Ames et al. (1987),
Vermette a Drake (1987 a 1988), Laquer (1990b), Poissant a Béron (1992). Franz et al. (1991)
porovnavali mezi sebou 4 typy vzorkovacu a jejich vysledky vzorkovani mokré depozice.
Vzorkovace byvaji v obdobi bez desté prekryty vikem (napf. Chan et al., 1984), kter¢ je
odklopeno po detekci desté elektrickym nebo optickym senzorem (Krupa, 2002; Poissant a
Béron, 1992; http://www.qdpr.com; http://www.ecotech.com.au), pfipadn¢ jednoduchym
mechanickym principem (Vermette a Drake, 1987 a 1988), nebo jsou sbémé povrchové casti
vzorkovace srazek omyty bezprostiedné pied zacatkem desté (Laquer, 1990a; Laquer, 1990b).
Fowler a Cape (1984) vsak zminuji, Ze sucha depozice pokracuje 1 v obdobi desté, proto
vzorkovace srazek, které se oteviraji pouze v obdobi desté, také nadhodnocuji mokrou depozici,
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ale ne v tak velké mife. Chapman et al. (1987) dale dokumentovali, Zze chemické sloZeni vzorka
srazek z pocatku desté je ovlivnéno predudalostni suchou depozici. Napt. Graham et al. (1988)
porovnavali 2 typy vzorkovacu srazek suché¢/mokré depozice po dobu 1 roku.

3. Vyfesit skladovani vzorku pred analyzami, aby nedoslo k poskozeni vzorku (Ames et al.,
1987) a) adsorpci a absorpci piislusnych chemickych latek na povrchu srazkoméru, b) zménami
chemické rovnovahy mezi nerozpustnou a rozpustnou frakei, ¢) ztratou vody ze vzorku
evaporaci, d) ztratou rozpusténych prvku volatilizaci, ¢) oxidaci iontd puvodné vzorkovanych
v redukované form¢ a f) mikrobialni fixaci nebo spotiebou zakladnich prvki pro rust (Krupa,
2002).

Otazka skladovani vzorkii byva feSena chladicim zafizenim, pfipadné opatfenim zabrafujicim
pristup vzduchu k vzorkim. Napf. Durana et al. (1992) zamrazovali vzorky, pokud nemohly byt
analyzovany v ten samy den, kdy byly odebrany. Ames et al. (1987) navrhli za timto ucelem
vzorkovaC srazek, ktery vzorky nejenom sbira, ale také provadi kontinudlné analyzy piimo
v misté sbéru vzorkil.

Dale puvodci predchozich feseni zkoumali nasledujici otazky:

4. Vyhiivani vzorkovace srazek za ucelem odbéru vzorki jak destovych, tak sn€hovych.
Vzorkova¢, ktery odebiral jak vzorky srazek destovych, tak i sné¢hovych /zmrzlych, navrhli a
pouzivali napt. Raynor a McNeil (1979), Colin et al. (1987), http://www.qdpr.com.

5. Princip davkovani vzorku do jednotlivych vzorkovnic. Sbérné lahve jsou posunovany na
principu udalostniho rezimu, nebo ve fixnich casovych intervalech, fixnich objemech srdzkové
vody, ptipadn€ kombinaci vyse uvedenych principt (Raynor a McNeil, 1979; Coscio et al., 1982).

Robertson (1980, In Krupa, 2002) a Laquer (1990a) uvadéji zakladni pfistupy k metodice odbéru
vzorka:

a/ bodovy odbér (bez ohledu na ¢as odbéru a objem vzorku),

b/ bodovy odbér vzorkl o stejném objemu v pevnych ¢asovych intervalech, po dosazeni dané¢ho
objemu vzorku je prebyteCny objem desté vylit. Nevyhodou této metody sbéru vzorku je
nedostatecné mnozstvi vzorku vody pro chemické analyzy v piipad¢ nizké intenzity deste, a
stejn¢ tak mozZnost absence vzorki z konce udalosti (Poissant a Béron, 1992),

¢/ Casové vazené sekvencni vzorky (vzorky o rliznych objemech jsou ukladany postupné
v pevnych ¢asovych intervalech),

d/ sekvenéni vzorky vaZené intenzitou desté (pfedem stanoveny objem vzorku v nepravidelnych
¢asovych intervalech, vzorkovani je nepietrzité béhem celé udalosti),

¢/ kontinualni monitoring.

Robertson (1980, In Krupa, 2002) a Laquer (1990a) popisuji 4 zakladni kategorie sekvenénich
vzorkovacu srazek:

1. manualn¢ obsluhované - levné, ale vyZadujici kompletni obsluhu, ktera zajisti odbér vzorku na
zaklad¢ zvoleného principu davkovani (dle Casu, intenzity nebo bez ohledu),

2. sériov¢ usporadané lahve plnéné gravitaén€, po naplnéni 1 lahve se za¢ne plnit dalsi lahev,
lahve jsou tedy plnény v zavislosti na intenzité desté; prevence/ zabranéni miseni vody v 1ahvi a
nov¢ piitékajici je feSeno tizkymi trubkami vedoucimi vodu do lahve (Cooper et al., 1976 In


http://www.qdpr.com

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 308075 B6

Krupa, 2002), vzduchovymi ventily (Kennedy et al., 1976 In Krupa, 2002) nebo vzduchovymi
ventily a plovoucim $puntem; vzorkovace srazek jsou schopny pracovat samostatné bez dozoru,

3. automaticky délené, které vzorkuji na zaklad¢ ¢asu nebo objemu vzorku nebo dle parametri
deste; nejcastéyi pouzivany je vzorkovac srazek s preklapécim ¢lunkem (napf. Gatz et al., 1971),

4. kontinualni (napf. Ames et al., 1987 — viz niZe).
Pro uplnost je nutné jesté popsat vybrané vzorkovace srazek (rainfall samplert):

Aubertin et al. (1976) sbirali vzorky srazek do ¢tvercového srazkoméru umisténého na stiese
laboratore. Sledovali kontinualn¢ hodnotu pH srazek; systém muze byt uzpusoben na prub&zné
meéfeni vodivosti, zmény teploty vody v mistnosti jsou kompenzovany automatickou sondou
kontroly teploty.

Raynor a Mc Neil (1979) navrhli a zkonstruovali automaticky, sckvenéni vzorkova¢ srazek, ktery
je uréen k odbéram pouze mokré depozice, a to srazek jak destovych, tak zmrzlych. Vzorkovani
probiha v zavislosti na ¢ase (s variabilnim ¢asovym krokem 5 az 99 minut). Vzorkovac je sloZen
z velkého oto¢ného boxu se 30 vzorkovacimi lahvemi. Srazky vstupuji trychtyfem na vrchu
boxu. V dob¢ mezi srazkovymi udalostmi je trychtyf uzavien pohyblivym krytem, ktery je
aktivovan v okamziku pocatku desté. Okamzik otevirani, zavirani krytu a vymény lahvi je
zaznamenavan. Pii teploté pod cca 2 °C se zapne vyhfivani, za ucelem rozpusténi tuhych srazek,
preklapéci ¢lunek srazkoméru neni v provozu v dob¢, kdy nejsou srazky ve skupenstvi tekutém,
objemy srazek jsou vtomto obdobi vazeny vedlejsim zafizenim. Vzorkovnice a trychtyf
srazkoméru jsou Cistény destilovanou vodou.

Coscio et al. (1982) popisuji automaticky, chlazeny, sekvenéni srazkomér, ur€eny mimo jiné pro
odbér snchovych nebo zmrzlych srazek, vzorky jsou chranény utésnénim proti vyméné plynu a
jsou na mist¢ uchovavany pii teploté¢ 42 °C. Autofi uvadéji pro priklad vysledky chemickych
analyz (pH, SO42’, NO3’, H+, NH4+, Ca2+, Na*).

Ames et al. (1987) vyvinuli automaticky vzorkova¢ srazek (mokré depozice), ktery kontinualng
analyzuje ionty H*, NH,*, Na*, Ca**, NOs, Cl', SO4*, a rozpustény H,O.. Vzorkovag srazek tvori
soustava pripevnéna na stiese karavanu, ve kterém jsou pfistroje k analyzam. K analyzam jsou
pouzity nasledujici metody: kolorimetricka metoda pro stanoveni SO4*, chemiluminiscence pro
stanoveni H,O» a iontové selektivni elektrody pro ostatni stanoveni. Z diivodu zavislosti elektrod
na teploté je méfena teplota vody. Pocatek desté je detekovan bud’ jednoduchou vodivou deskou
nebo upravenym plovakovym srazkomérem. Dal§im pfidavnym vybavenim je mozno urcovat Os,
NO, NOs, SO a jednoduché meteorologické parametry (teplotu a vlhkost vzduchu, rychlost,
smér vétru a solarni radiaci). Data jsou zaznamenavana na disku mikropocitace, ktery také
zajiStuje automatickou kalibraci a dal§i kontrolni funkce (napf. program na vyplachovani
sbérmych tact deionizovanou vodou pred zacatkem udalosti, aby bylo zabranéno kontaminaci
vzorka). Vyhodou tohoto vzorkovace je, ze analyzuje kontinualn€ (). neanalyzuje napf. denni
nebo tydenni , pramémé* srazky) a nevyzaduje skladovani vzorka a jejich prevoz do laboratore.
Nevyhodou tohoto srazkoméru je, Ze neni schopen vzorkovat zmrzlé srazky.

Laquer (1990b) sestrojil a provozoval automaticky kontinualni vzorkova¢ srazek, ktery méril
hodnotu pH, konduktivity a teplotu pro korekci méfenych veli¢in.

Poissant a Béron (1992) zkonstruovali vzorkova¢ srazek, ktery detekuje dést, otevie /zavie
zaklopku, sbird vzorky a zaznamenava parametry desté. Analyzovali hodnoty pH, specifickou
konduktivitu, TIC (total inorganic carbon), TOC (total organic carbon) a ionty (sulfaty, nitraty,
chloridy, fluoridy, amonny iont, draslik a sodik iontovou chromatografii; vapnik a hotcik
atomovou absorpci).
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Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky, tj. mobilita - snadna premistitelnost a umistitelnost v ¢lenitém terénu,
zména intenzity vzorkovani dalkové pres modem, kontinudlni méfeni teploty srazkové vody,
odstraiiuje mobilni vzorkova¢ srazek, skladajici se zejména z apertury, teplotniho Ccidla,
elektromagnetickych ventilii, vzorkovnic, datového zaznamniku a zdroje, podle vynalezu, jehoz
podstata spociva v tom, ze v apertuie je v prutocné komiirce upevnéno teplotni ¢idlo propojené
kabelem na datovy zaznamnik napajeny ze zdroje, pficemz je datovy zaznamnik propojen
kabelem i s méficim Clunkem srazek. Sbémice srazkové vody je spojena s davkovaci nadobkou,
ta je spojena s elektromagnetickymi ventily, které jsou téz propojeny s datovym zaznamnikem.
Z elektromagnetického ventilu je vedena silikonova hadicka mimo vzorkovnice nebo pies otocné
distribuc¢ni rameno je voda voln¢ vedena od elektromagnetického ventilu pfes rozdélovaé do
vzorkovnic.

Mobilni vzorkovaé srazek podle vynalezu je charakterizovan tim, Ze je snadno premistitelny a
umistitelny v ¢lenitém terénu.

Mobilni vzorkovac srazek podle vynalezu je dale charakterizovan tim, Ze kontinualn¢ meéri
teplotu srazkové vody.

Mobilni vzorkovaé srazek podle vynalezu je také charakterizovan tim, Ze pocet vzorkovnic je 40
a maji objem 35 ml.

Mobilni vzorkoval srazek podle vynalezu je t¢Z charakterizovan tim, Ze v jeho datovém
zaznamniku je zabudovan GSM modem.

Podstata mobilniho vzorkovace srazek podle vynalezu spociva v tom, Ze interval vzorkovani
srazek je mozno ménit dalkovym pfistupem pres GSM modem.

Oproti soucasnym zafizenim jsou v mobilnim vzorkovaci srazek podle vynalezu precizovany
konstrukéni detaily prenosu dat pro snadnéj$i manipulaci v terénu a dosazeni piesnéjSich
vysledkl méfent.

Mobilni vzorkova¢ srazek podle vynalezu slouzi zejména ke kontinudlnimu meéieni teploty
srazkové vody. Provadi se to tak, ze do apertury 1 pada srazkova voda, ktera je kontinualné
meéiena teplotnim ¢idlem 3 umisténym v pratoéné komurce. Zjistuje se okamzita hodnota teploty
vody. Mnozstvi vody proteklé pruto¢ni komirkou je zméfeno méficim Clunkem srazek a pres
sbémici srazkové vody jde do davkovaci nadobky. Elektromagnetické ventily rozdéluji
srazkovou vodu pfes rozd€lova¢ vedeni srazkové vody a otocné distribuéni rameno do
jednotlivych vzorkovnic nebo nevhodny vzorek srazky odvedou mimo vzorkovaé silikonovou
hadickou. Mobilni vzorkova¢ srazek podle vynalezu umoziuje pfipojeni datového zaznamniku
s GSM modemem k pocitaci s moznosti automatického prenosu namétfenych dat a moznosti fidit
interval odebirané srazkové vody.

U mobilniho vzorkovace srazek podle vynalezu je v apertufe upevnéno v pratocné komurce
teplotni ¢idlo propojené kabelem na datovy zaznamnik, ktery je napajen ze zdroje 14. Srazkova
voda je dale zméfena meéficim Clunkem srazek, ktery je t€Z propojeny kabelem na datovy
zaznamnik. Apertura je pfes sbémici srazkové vody spojena s davkovaci nadobkou 6, do které
proudi srazkova voda zméfictho Cclunku srazek, dale proudi srazkova voda do
elektromagnetickych ventila, které jsou spojeny také s datovym zaznamnikem a tyto ventily lze
ovladat pomoci GSM modemu zabudovaného v datovém zaznamniku. Srazkova voda z
clektromagnetickych ventilii je vedena silikonovou hadickou mimo vzorkovac nebo pies otocné
distribuc¢ni rameno je srazkova voda dale vedena pres rozd€lova¢ vedeni srazkové vody do
jednotlivych vzorkovnic.
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Zména teploty srazkové vody a mnoZstvi srazek je v realném cCase registrovana v datovém
zaznamniku.

Vyhodou mobilniho vzorkovace srazek podle vynalezu je, Ze provadi kontinualni méfeni teploty
srazkové vody v terénu mimo dosah stabilniho pfivodu elektrické energie a parametry davkovani
srazek do vzorkovnic je mozno ovladat pres GSM signal.

Prednosti mobilniho vzorkovace srazek podle vynalezu lze takto shrnout:

- premistitelnost a umistitelnost v ¢lenitém terénu, bez nutnosti privodu elektrick¢ho proudu,
neni vazan na jedno stanoviste,

- kontinualni méfeni teploty srazkové vody,

- dobra manipulovatelnost (doprava, instalace),

- nenaro¢na obsluha, automatizace méfeni a moznost ovladat pfistroj pomoci GSM modemu
pro zménu intervalu vzorkovani srazek,

- moznost vypusténi nevyhovujiciho vzorku srazek.

Objasnéni vvkresu

Na pfiloZzeném vykresu je na Obr. 1 schematicky znazomén mobilni vzorkova¢ srazek podle
vynalezu.

Nasledujici priklady provedeni mobilniho vzorkovace srazek podle vynalezu pouze dokladaji, ale
nijak neomezuji.

Piiklad uskute¢néni vynalezu

Priklad 1

Mobilni vzorkova¢ srazek podle vynalezu s kontinualnim méfenim teploty srazkové vody byl
vyroben znerezového plechu v kombinaci se silikonovymi dily vedeni srazkové vody,
polyetylenovymi (PE) vzorkovnicemi 12 a s pfipojenim teplotniho ¢idla 3, méficiho Clunku 4
srazek, elektromagnetickych ventili 7 a 8 a zdroje 14 pro datovy zaznamnik 13. Mobilni
vzorkova¢ srazek podle vynalezu byl sestaven z apertury 1, teplotniho Cidla 3 na meéfeni
kontinualni teploty srazkové vody, méficiho Clunku 4 srazek, sbémice 5 srazkové vody,
davkovaci nadobky 6, elektromagnetickych ventili 7 a 8, otocného distribu¢niho ramene 10,
rozdélovace 11 vedeni srazkové vody do jednotlivych vzorkovnic 12, kterych bylo 40 ks o
objemu 35 ml, zdatového zaznamniku 13 s vestavénym GSM modemem. Zdroj 14 tvoril
provozni akumulator 12 V s kapacitou pro provoz az 100 hodin nepfetrzitého desté a rok pro
¢ekani na dést’.

Apertura 1 znerezu byla spojena se sbémici 5 srazkové vody, také znerezu, a davkovaci
nadobkou 6 (PE) a elektromagnetickymi ventily 7 a 8 pfes otoéné distribu¢ni rameno 10 (PE) a
rozdélova¢ 11 vedeni srazkové vody (kov) do vzorkovnic 12 (PE) nebo silikonovou hadickou 9
mimo prostor vzorkovace.

Me¢ieni pomoci mobilniho vzorkovace srazek podle vynalezu bylo uspésné provedeno na
experimentalnim povodi Vyzkumného tstavu melioraci a ochrany pudy, v.v.i., Kopaninsky tok
v Ceské republice. Naméfena data slouzi k popisu cest infiltrace vody do pudy, k rozlieni lokalit
rychlého vsaku vody do pudy.
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Prumyslova vyuzitelnost

Reseni se tykd mobilniho vzorkovade srazek v polnich podminkach, ktery je vyuzitelny pii
méfeni teploty srazek v meteorologii, ve vyzkumu (cesty pohybu vody v hydropedologii),
zafizeni lze pruimyslové vyrabét a je po ném poptavka z duvodu mobilnosti a dostupné ceny.

PATENTOVE NAROKY

1. Mobilni vzorkova¢ srazek, skladajici se zejména z apertury, teplotniho ¢idla,
clektromagnetickych ventili, vzorkovnic, datového zaznamniku a zdroje, vyznacujici se tim, Ze
v apertuie (1) je v prutocné komiurce (2) upevnéno teplotni ¢idlo (3) pro kontinualni méteni
teploty srazkové vody, propojené kabelem na datovy zaznamnik (13) napajeny ze zdroje (14),
pricemz je datovy zaznamnik (13) propojen kabelem i s méficim Clunkem (4) srazek, dale
sbérnice (5) srazkové vody je spojena sdavkovaci nadobkou (6), ta je spojena s
elektromagnetickymi ventily (7) a (8), které jsou téZ propojeny s datovym zaznamnikem (13),
pri¢emz z elektromagnetického ventilu (7) vede silikonova hadicka (9) pro srazkovou vodu mimo
mobilni vzorkova¢ srazek a z elektromagnetického ventilu (8) vede také otocné distribuéni
rameno (10) do rozd€lovace (11) vedeni srazkové vody do vzorkovnic (12).

2. Mobilni vzorkova¢ srazek podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze pocet vzorkovnic (12) je
40 a maji objem 35 ml.

3. Mobilni vzorkova¢ srazek podle naroka 1 a 2, vyznacujici se tim, Z¢ v jeho datovém
zaznamniku (13) je zabudovan GSM modem pro prenos dat a pro vzdalené ménéni intervalu
vzorkovani srazek.

1 vykres

Seznam vztahovych znacek

1- Apertura s plochou 500 cm?, je z tepelné izolaéniho materialu

2 - PIn¢ prato¢na komurka pro méfeni okamzité teploty srazkové vody

3 - Teplotni ¢idlo Pt100, s rychlou reakei

4 - Merici ¢lunek srazek, rozliSeni 0,1 mm

5 - Sbérnice srazkové vody

6 - Davkovaci nadobka, objem 500 ml, PE

7 - Elektromagneticky ventil pro vypousténi nevyhovujiciho vzorku srazek

8 - Elektromagneticky ventil pro vypousténi vyhovujiciho vzorku srazek pres otocné
distribu¢ni rameno do vzorkovnic

9 - Silikonova hadicka pro odvod vypousténé vody mimo prostor vzorkovace

10 - Oto¢né distribu¢ni rameno s elektropohonem pro vypousténi vody do vzorkovnic

11 - Rozdélovaé vedeni srazkové vody do jednotlivych vzorkovnic

12 - Vzorkovnice o objemu 35 ml, PE, 40 kusu

13 - Datovy zaznamnik s GSM modemem a svykonnou logikou pro fizeni c¢innosti
vzorkovace a zdznam namétenych dat

14 - Zdroj, tj. provozni akumulator 12 V
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