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Ved et Dbadeanstaltsanlaeg, isar et svommehalanlzg,
med et almindeligt svemmebassin (1) med vand af en
ferste temperatur og et ud over det almindelige svomme-
bassin (1) anbragt varmtvandsbassin (2), isar et varmt-
vandsstrdlebassin, med vand af en anden temperatur,
som ligger hejere end den forste temperatur, og med
et cirkulationsanlag (3) til svemmebassinets (1) vand-
foring i et vandkredsleb til filtrering og desinfice-~
ring, og med en opvarmningsanordning (13) til opvarm-
ning af det til varmtvandsbassinet (2) tilledte vand,
hvor det varmtvandsbassinet (2) tilledte vand ledes
bort fra det af cirkulationsanlagget (3) forte vand-
kredsleob for svemmebassinet (1), og det fra varmtvands-
bassinet (2) bortledte vand i givet fald atter tilledes
svemmebassinets (1) vandkredsleob, opnds det, at for-
bruget af energi og nyt vand heldes s& lavt som muligt,
ndr der er anbragt en varmeveksler {17) med en lavtem-
peraturside (18) og en hejtemperaturside (19}, hvilken
hojtemperaturside (19) stdr i varmevekslende veksel-
virkning med lavtemperatursiden (18), og nidr det til
varmtvandsbassinet (2) tilledte vand feres via lavtem-~
peratursiden (18), og det fra varmtvandsbassinet (2)
bortledte vand feores via varmevekslerens (17) hejtempe-
raturside {19).

fortsettes
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Opfindelsen angdr et badeanstaltsanlzg, isar et svemme-
halanlag, med et almindeligt svemmebassin med vand
af en forste temperatur og et ud over det almindelige
svgmmebassin anbragt varmtvandsbassin, isar et varmt-
vandsstralebassin, med vand af en anden temperatur,
der er hojere end den forste, et cirkulationsanlzg
til svemmebassinets vandfering i et vandkredsleb til
filtrering og desinficering og en opvarmningsanordning
til opvarmning af det til varmtvandsbassinet tilledte
vand, hvor det til varmtvandsbassinet tilledte wvand
bortledes fra det af cirkulationsanlagget forte sveomme-
bassinkredsleb, og hvor det fra varmtvandsbassinet
bortledte vand i givet fald atter tilledes sveommebas-

sinets vandkredsleb.

Ud over et eller flere almindelige svepmmebassiner
findes der i stigende grad ogsad et eller flere varmt-
vandsbassiner i badeanstaltsanlzg, isar i svemmehalan-
lxg. Medens vandet i det hhv. de almindelige svegmmebas-
siner har en temperatur, som ge¢r almindelig svemning
behagelig, eksempelvis en temperatur pa mellem 25
og 30°C, ligger temperaturen i det eller de yderligere
anbragte varmtvandsbassiner betydeligt hejere, eksem-
pelvis pd ca. 36°C. Herved nyder varmtvandsbassinerne
en sarlig popularitet i form af varmtvandsstrdlebassin-
er (sdkaldte ' "Hot-Whirl-Pools"), hvor der indblazses

luft i varmtvandsbassinet til kropsmassage i vandet.

Det er klart, at ogsa vandet i et varmtvandsbassin
ligesom vandet i et almindeligt svgmmebassin skal
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cirkulere og derved bliver filtreret og desinficeret.
Dette har ganske stor betydning pa grund af den hoje
vandtemperatur i varmtvandsbassinet og varmtvandsbas-
sinets ofte mindre storrelse i forhold til et alminde-
ligt svemmebassin.

Det er forbundet med store udgifter, hvis varmtvands-
bassinet er forsynet med sit eget cirkulationsanlag,
der forer vandet i et eget vandkredslgb til filtrering
og desinficering. Derfor anvendes der ved badeanstalts-
anleg med et almindeligt svemmebassin ogsa cirkulati-
onsanlag til fering af vandet i sveommebassinet i et
vandkredslgb til filtrering og desinficering af det
til varmtvandsbassinet tilledte vand. Dvs. at det
til varmtvandsbassinet tilledte vand ledes bort fra
det af cirkulationsanlazgget £fgrte vandkredsleb for
svemmebassinet. Dette vand, som ledes bort fra svemme-
bassinets vandkredsleb til varmtvandsbassinet, opvarmes
herefter ved hjalp af opvarmningsanordningen til den
temperatur, der onskes i varmtvandsbassinet. For at
leve op til kravene om opretholdelse af hygiejnisk
akceptabelt vand i varmtvandsbassinet, ledes der p3&

"~ tilsvarende made varmt vand vak fra varmtvandsbassinet.

Dette fra varmtvandsbassinet bortledte wvand tilledes
enten direkte til afleb eller ledes igen ind i svgmme-
bassinets vandkredsleb.

Hvis det fra varmtvandsbassinet bortledte vand ledes
direkte til aflgb, si er dette forst og fremmest for-
bundet et stort forbrug - af energi og nyt wvand. Der
skal nemlig til svemmebassinets vandkredsleb tilledes
en mengde nyt vand, som svarer til den vandmangde,
der tilledes aflgbet, og det nye vand skal opvarmes
til den o¢nskede temperatur. Samtidig bliver der ledt
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unedigt meget vand bort til aflebet. Hvis det fra
varmtvandsbassinet bortledes vand atter skal tilledes
csvemmebassinets vandkredsleb, si ¢ges svemmebassinets
vandtemperatur til over den o¢nskede forste temperatur.
Dette medforer, at vandfordampningen tiltager. Konse-
kvensen heraf er et betydeligt forbrug af nyt vand.
Desuden skal luften i svemmehalanlazg affugtes, hvilket
er dyrt. Af denne grund er der hidtil, nar det fra
varmtvandsbassinet bortledte vand atter tilledes svem-—
mebassinets vandkredslegb, desuden blevet tilledt koldt
nyt vand til svgmmebassinets vandkredsleb. Herved
bliver forbruget af nyt vand ogsd eget ganske vasent-
ligt, og mere end det egentlig burde vare ngdven-—
digt til opretholdelse af hygiejnisk akceptabelt vand

i svgmmebassinet.

P4 baggrund af det ovenfor beskrevne inden for teknik-
kens omrade, er det formalet med opfindelsen at udforme
et badeanstaltsanlag af den nzvnte art og yderligere
udvikle dette, saledes at forbruget af nyt vand og

energi bliver mindst muligt.

Et Dbadeanstaltsanlag ifelge opfindelsen, hvor den
netop navnte opgave er lest, er kendetegnet ved, at
der er indrettet en varmeveksler med en lavtemperatur-
side og med en hgjtemperaturside, som star i varmeveks-
lende vekselvirkning med lavtemperatursiden, og at
det til varmtvandsbassinet tilledte vand ledes over
varmevekslerens lavtemperaturside, og at det fra varmt-
vandsbassinet bortledte vand ledes over varmevekslerens
hojtemperaturside. Ifglge opfindelsen overfpres varmen
sdledes fra det fra varmtvandsbassinet bortledte vand,
hvis temperatur jo omtrent svarer til den hgpje tempera-
tur for vandet i varmtvandsbassinet, til det til varmt-
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vandsbassinet tilledte vand i en ifplge opfindelsen
anordnet varmeveksler i et omfang, som afhanger af
varmevekslerens virkningsgrad. Det til varmtvandsbas-
sinet tilledte vand bliver altsd allerede i varme-
veksleren opvarmet til én'temperatur, som ligger va-
sentligt hejere end den temperatur, ved hvilken dette
vand cirkulerer i svemmebassinets vandkredslgb. Samti-
dig er temperaturen for vandet i det fra varmtvandsbas-
sinet bortledte vand efter gennemstremning af varmevek-
slerens hgjtemperaturside s& lav som mulig. Herved
bliver denne, ndr dette vand ledes direkte bort til
aflgb, sa lidt varmebelastet som muligt, og der mistes
fplgelig mindst mulig energi. Sazrlig betydning har
opfindelsen sdledes fgrst, nar det fra varmtvandsbhas-
sinet bortledte vand atter kan tilledes svgmmebassinets
vandkredslgb. Sa kan svemmebassinvandets temperaturfor-
hejelse nemlig normalt undgds, sdledes at den yderlige-
re tilfeorsel af nyt vand ud over den mzngde, der kraves
til opretholdelse af hygiejnisk akceptabelt vand,
helt eller i det mindste 1 meget hej grad kan udelades.

Desuden kan opvarmningsanordningens varmeydelse +til
opvarmning af det til varmtvandsbassinet tilledte
vand naturligvis ogsd vare vasentlig mindre end ved
de hidtil kendte badeanstaltsanlag.

- Varmeveksleren 1ifglge opfindelsen udmarker sig ved

en. dobbeltfunktion, idet den pd den ene side sorger
for en energibesparende forvarmning af det til varmt-
vandsbassinet tilledte vand, og p& den anden side
sporger for afkeling af det fra varmtvandsbassiﬁet
bortledte vand, som bade mindsker varmebelastningen
pa aflpbet hhv. nedsatter forbruget af nyt vand. Alt
efter udformningen af varmeveksleren kan der opnés
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en virkningsgrad pa op til 803%.

Der eksisterer nu et utal af muligheder, hvorpa badean-
staltsanlagget kan udformes og videreudvikles. Dette
forklares nzrmere i det folgende i forbindelse med
en beskrivelse af foretrukne udferelseseksempler for

opfindelsen under henvisning til tegningen, hvori

fig. 1 skematisk viser et forste udferelseseksem-
pel for et badeanstaltsanlag ifglge opfin-

delsen, og

fig. 2 skematisk viser et andet udforelseseksem-
pel for et badeanstaltsanlag ifplge opfin-

delsen.

Det pa tegningen viste badeanstaltsanlzg er isar tankt
som svemmehalanlag, og det har ud over et normalt
sveommebassin 1 med vand en forste temperatur, f.eks.
en temperatur pd 280C, et yderligere varmtvandsbassin
2 med vand af en anden temperatur, som ligger over
den forste temperatur, pad f.eks. 360C. Dette yderligere
anordnede varmtvandsbassin 2 er hensigtsmassigt udfor-
met som et varmtvandsstrdlebassin. P4 tegningen ses
ogsad et cirkulationsanlag 3 til fering af svgmmebas~
sinets 1 vand i et varmtvandskredsleb til filtrering
og desinficering. Dette cirkulationsanlzg 3 har f.eks.
en cirkulationskapacitet pa 200 m3/h.

T de viste udferelseseksempler for et badeanstaltsanlag
horer der til cirkulationsanlagget 3 en forste cirkula-
tionspumpe 4, som pa sugesiden er tilsluttet et bundud-
lg¢b 5 i svemmebassinet 1. Parallelt med denne cirkula-
tionspumpe 4 er der indrettet en anden rotationspumpe
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6, som pa sugesiden er forbundet med et aflgb 7 for
et overlgbsreservoir 8, som er tilsluttet svemmebassin-
et 1. P& tryksiden er begge cirkulationspumper 4,
6 forbundet med et filtrerings- og desinficeringstrin
9, som her har to parallelt koblede filtreringsenheder
10. Filtrerings- og desinficeringstrinnet 9 er pa
bortstregmssiden forbundet med en opvarmningsanordning
11 til opvarmning af det til sveommebassinet 1 tilledte
vand til den ferste temperatur. Opvarmningsanordningen
11 er pa sin side pd bortstrgmningssiden tilsluttet
et kantindlegb 12 for svemmebassinet 1. Der er anbragt
forskellige ventiler, som tjener til kontrol af vand-
kredslabef i cirkulationsanlaggetVB.

Det til varmtvandsbassinet 2 tilledte vand ledes bort
fra svgmmebassinets 1 vandkredslgb, som feores af cirku-
lationspumpen 3. Herved er der serget for en separat
opvarmningsanordning 13 til opvarmning af det til
varmtvandsbassinet 2 tilledte vand til den i varmt-~
vandsbassinet 2 gnskede anden temperatur. Ifplge opfin-
delsens foretrukne ide tilledes ogsd her det fra varmt-
vandsbassinet 2 bortledte vand atter til svgmmebassin-
ets 1 vandkredsleb. Hertil tjener cirkulationspumpen
4, som pa sugesiden er tilsluttet et udleb 15 for
et overlebsreservoir 16 for varmtvandsbassinet 2.

Ifplge opfindelsen er der nu indrettet en varmeveksler
17 med en lavtemperaturside 18 og med en hgjtemperatur-
side 19, som stdr i varmevekslende vekselvirkning
med lavtemperatursiden 18. Denne varmeveksler 17 er
sdledes indkoblet i badeanstaltsanlaggets vands vand-
kredsleb, at det til varmtvandsbassinet 2 tilledte
vand ledes via varmevekslerens 17 lavtemperaturside

18, og det fra varmtvandsbassinet 2 bortledte wvand
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ledes via varmevekslerens 17 hejtemperaturside. Herved
overferes varmen .fra det fra varmtvandsbassinet 2
bortledte vand for en stor del til det vand, som til-

ledes varmtvandsbassinet 2.

I det pa fig. 1 viste udfgrelseseksempel realiseres
der i varmtvandskredslgbet ved hjalp af cirkulations-
pumpen 14 eksempelvis en cirkulationsydelse pa 20
m3/h. Herved sankes f.eks. temperaturen for det via
varmevekslerens 17 hegjtemperaturside ledte vand fra
360C til 29,59C, og samtidig eoges temperaturen for
det via varmevekslerens 17 lavtemperaturside 18 fra
280C til 34,5°C. Fglgelig skal opvarmningsanordningen
13 i dette eksempel kun opvarme det til varmtvandsbas-
sinet 2 tilledte vand 1,5°C.

Det er ikke vist pa& tegningens figurer, at der mellem
opvarmningsanordningen 13 og varmtvandsbassinet 2
kan anbringes en efterdoseringsindretning for et desin-
fektionsmiddel, f.eks. klor. En sadan efterdoserings-
indretning tager hejde for, at klorindholdet i varmt-
vandsbassinet 2 skal vare hgjere end det i svemme-

bassinet 1.

Dé viste udferelseseksempler svarer til opfindelsens
foretrukne ide, da varmevekslerens 17 lavtemperaturside
18 er anbragt i modstrem til hojtemperatursiden 19.
Herved kan opnds den fra det tidligere navnte taleksem-
pel fremkomne virkningsgrad pa 80% for varmeveksleren
17. For s& vidt dette er muligt ud fra hygiejniske
hensyn, s& kan varmeveksleren 17 som eksempel og ifelge
opfindelsens foretrukne ide udferes som pladevarmeveks-
ler. I ovrigt kendes der i forvejen hensigtsmazssige

uwdforelsesformer for varmevekslere af denne art, f.eks.
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fra standardvaerket LUEGER "Lexikon der Technik", bind
16, "Lexikon der Vefahrenstechnik", DVA, Stuttgart
1970, side 562-567.

I de viste udforelseseksempler for et badeanstaltsanlag
ifglge opfindelsen er varmevekslerens 17 lavtemperatur-
side 18 anbragt i stremningsretningen for det til
varmtvandsbassinet 2 tilledte vand set foran opvarm-
ningsanordningen 13. Desuden viser figurerne foretrukne
udferelsesformer for et badeanstaltsanlag ifelge opfin-
delsen, idet varmeveksleren 17 med tilstrgmningsenden
for lavtemperatursiden 18 pa filtrerings- og desinfice-
ringstrinnets 9 bortstrgmningsside og med bortstrem-
ningsenden for hojtemperatursiden 19 pd filtrerings-
og desinficeringstrinnets 9 tilstrgmningsside er for-
bundet med svemmebassinets 1 vandkredsleb. Helt nejag-
tigt befinder der sig mellem bortstegmningsenden for
varmevekslerens 17 hegjtemperaturside og filtrerings-
og desinficeringstrinnets 9 tilstrgmningsside endvidere
overlgbsreservoiret 8 samt cirkulationspumpen 6. Va-
sentligt er det i hvert fald ved denne foretrukne

udformning af badeanstaltsanlagget, at det fra varmt-
vandsbassinet 2 bortledte vand ledes gennem filtre-
rings- og desinficeringstrinnet 9 til cirkulationspum-
pen 3, for det atter tilledes svemmebassinet 1, hen-

holdsvis varmtvandsbassinet 2.

Alt i alt er det svommebassinets 1 overlebsreservoirs
8 opgave at virke som opsamler for det fra svegmmebas-
sinet 1 og fra varmtvandsbassinet 2 bortledte vand.

Tegningens figurer viser endvidere ogsa det, som tidli-
gere blot har varet kort omtalt, nemlig at varmeveks-

leren 17 med h@jtemperatursidens 19 tilstregmningsende,
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og dette sker via cirkulationspumpen 14, er forbundet
med det til varmtvandsbassinets 2 tilsluttede overlgbs-
reservoir 16. I stedet for et overlgbsreservoir i
snavrere forstand kan der naturligvis ogsa her anvendes
en anden slags vandreservoir. Tilstedevarelsen af
et sa&dant overlgbsreservoir er dog ikke tvingende
nedvendigt. I hvert fald er det hensigtsmessigt, hvis
man er opm&rksom pa, at der forst og fremmest opnas
en mindste vandstand 1 dette overlgbsreservoir 16
eller lignende, forend vandet ledes bort gennem varme-

vekslerens 17 hojtemperaturside 19.

Det i fig. 2 viste foretrukne udfgrelseseksempel for
et badeanstaltsanlag, svarende til det i fig. 1 viste,
adskiller sig kun fra det pa fig. 1 viste udfgrelsesek-
sempel derved, at der er anbragt endnu en varmepumpe
20. Denne varmepumpe 20 har pad sadvanlig made to varme-
vekslere og en varmepumpe, som virker mellem varmeveks-
lerne. Dette behover ikke narmere beskrivelse her.
Det vasentlige bestdr i, at varmepumpen 20 er sdledes
anbragt, at dens varmeveksler pa den ene side efterkob-
les lavtemperatursiden 18 for det til wvarmtvandsbas-
sinet 2 tilledte vand og pa den anden side efterkobles
hojtemperatursiden 19 for det fra varmtvandsbassinet
2 bortledte vand. Gennem varmepumpen 20 strommer der
altsd pd den ene side det til varmtvandsbassinet 2
tilledte vand, som allerede er opvarmet i varmeveksle-
ren 17, og pa den anden side det fra varmtvandsbassinet
2 bortledte vand, som allerede er afkplet i varmeveks-
leren 17. Fra det afkelede vand, som fra varmeveksle-
rens 17 hojtemperaturside 19 i det viste udforelses-
eksempel strgmmer til overlgbsreservoiret 8, kan der
ved hjxlp af varmepumpen 20 atter udvindes "aktiv"
varme, og det kan tilledes til det til varmtvandsbas-
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10

sinet 2 tilledte vand. Herved'opnés en lgsning, som
med relativt ringe ekstraomkostninger ggr opfindelsen
anvendelig ogsd ved ikke sa store svgmmebassiner 1.
Naturligvis kan vérmepumpen 20, hvis den anvendes,
til- eller frakobles alt efter onske, afhangigt af
temperaturforholdene i svemmebassinet 1 og i varmt-

vahdsbassinet 2.
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PATENTEKRAV

1. Badeanstaltsanl®g, is&@r svemmehalanlag, med et
almindeligt svgmmebassin med vand af en forste tempera-
tur og et ud over det almindelige svgmmebassin anbragt
varmtvandsbassin, is@r et varmtvandsstralebassin,
med vand af en anden temperatur hgjere den den forste
temperatur, et cirkulationsanlag til svegmmebassinets
vandfering i et vandkredsleb til filtrering og desinfi-
cering og en opvarmningsanordning til opvarmning af
det til varmtvandsbassinet tilledte vand, hvor det
til varmtvandsbassinet tilledte vand bortledes fra
det af cirkulationsanlazgget forte svemmebassinkredsleb,
og hvor det fra varmtvandsbassinet bortledte vand
i givet fald atter tilledes svegmmebassinets vandkreds-
lob, kendetegnet ved, at der er anbragt
en varmeveksler (17) med en lavtemperaturside (18)
og en hojtemperaturside (19), hvilken hejtemperaturside
star i varmevekslende vekselvirkning med lavtemperatur-
siden (18), og at det til varmtvandsbassinet (2) til-
ledte vand ledes over varmevekslerens (17) lavtempera-
turside (18), og det fra varmtvandsbassinet (2) bort-
ledte vand ledes over varmevekslerens (17) hejtempera-

turside (19).

2. Badeanstaltsanlag ifolge krav 1, k endeteg -
net ved, at varmevekslerens (l17) lavtemperaturside
(18) er anbragt i modstrem til hojtemperatursiden
(19).

3. Badeanstaltsanlag ifglge krav 1 eller 2, k en -
detegnet ved, at varmeveksleren er udformet

som en pladevarmeveksler.
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4, Badeanstaltsanlag ifelge et af kravene 1-3, k e n -
detegnet ved, at varmevekslerens (17) lavtempe-
raturside (18), set i det til ,varmt\-randsbassinet (2)
tilledte vands stregmningsretning, er anbragt foran
opvarmningensanordningen (13).

5. Badeanstaltsanlag ifelge et af kravene 1-4, hvor
cirkulationsanlzgget fremviser et filtrerings- og
desinficeringstrin, kendetegnet ved, at
varmeveksleren (17) med lavtemperatursidens (18) til-
strgmningsende pa filtrerings- og desinficeringstrin-
nets (9) bortstrgmningsside og med heojtemperatursidens
(19) bortstrgmningsende pa filtrerings- og desinfice-
ringstrinnets (9) tilstreomningsside er tilsluttet
til svemmebassinets (1) vandkredsleb.

6. Badeanstaltsanleg ifelge et af kravene 1-5, k e n -
detegnet ved, at varmeveksleren (17) med hoj-
temperatursidens (19) bortstrgmningsende er tilsluttet
et til svemmebassinet (1) anordnet overlgbsreservoir

(8) eller lignende.

7. Badeanstaltsanlazg ifelge et af kravene 1-6, k e n -
detegnet ved, at varmeveksleren (17) med hoj-
températursidens (19) tilstrgmningsende er tilsluttet
et til varmtvandsbassinet (2) anordnet overlgbsreser-
voir (16) eller lignende.

8. Badeanstaltsanlzg ifslge et af kravene 1-7, k e n -
detegnet ved, at lavtemperatursiden (18) for
det til varmtvandsbassinet (2) tilledte vand og hojtem-

peratursiden (19) for det fra varmtvandsbassinet (2)

bortledte vand er tilsluttet en varmeveksler ved hjzlp
af en varmepumpe (20).
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