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@ Disjoncteur haute tension a soufflage d'arc.

Elfie a pour objet un disjoncteur 3 haute tension 2 gaz 3
soufflage d'arc comprenant, disposé dans une enveloppe 70
isolante ou métallique au moins un dispositif de coupure d'une
phase d'un courant polyphasé, ledit dispositif de coupure com-
prenant un premier ensemble fixe avec des contacts principaux
fixes 21 et des contacts pare-étincelles fixés 24, 22B, et un
second ensemble mobile avec des principaux mobiles 31 et
des contacts pare-étincelles 34B mobiles, 'ensemble fixe com-
prenant un premier volume 27 dans lequel fa pression aug-
mente sous I'effet de I'arc de coupure, le gaz de ce volume se
détendant & travers une premidre buse 26A pour souffler I'arc
au moment du passage par zéro du courant 3 couper le
second ensemble. mobile comprenant un second volume 37
dans lequel le gaz est comprimé par un piston au début de la
phase d'ouverture du disjoncteur et dirigé sur I'arc par une
seconde buse 42A dans les phases ultérieures, caractérisé en
ce que l'ensemble fixe comprend des premiers moyens 26C
coopérant avec des seconds moyens 42C portés par len-
semble mobile pour interdite tout passage dirsct des gaz de
soufflage vers le volume 71 compris entre lesdits ensembles et
ladite enveloppe.

' Application aux disjoncteurs 3 haute tension & soufflage

d'arc.
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Disjoncteur haute tension a soufflage d'arc

La présente invention est relative & un disjoncteur 3 haute ten-
sion. _

Dans la demande de brevet ° 84 00474 du 13 Janvier 1984, 1la
Demanderesse a décrit un disjoncteur dont une vue en coupe axiale
partielle est représentée dans la figure 1 du présent mémoire. Ce
disjoncteur 4 haute tension & auto-soufflage pneumatique du type a SF6
comporte un premier volume 27 dans lequel 1la pression augmente par
chauffage par l'arc de coupure, le gaz de ce volumé se détendant pour
souffler 1l'arc au moment du passage par zéro du courant & couper et un
second volume 37 dans lequel le gaz est comprimé par un piston'39 au
début de la phase d'ouverture du disjoncteur et dirigé sur 1'arc dans les
phases ultérieures ; le disjoncteur comporte des contacts fixes princi-
paux 21, des contacts fixes pare-étincelles 24 et 22B un contact mobile
principal 31 et un contact mobile pare—étincelles 34B, 1'arc s'étendant
au cours de l'ouverture du disjoncteur, entre les contacts
pare-étincelles.

Le premier volume 27 et le second volume 37 sont disposés de part
et d'autre de la zone d'arc. '

Dans le mode de réalisation décrit dans la demande précitée et
représentée dans la figure 1 de la présente demande, le premier
volume 27 est délimité par un tube 22A, 22B, coaxial aux contacts fixes
pare-étincelles 24 et une buse isolante 26, le .second velume 37 étant
délimité par un premier tube 36 constituant le contéetrprincipal mobile
et un second tube 35 coaxial & ce dérnier; un piston fixe 39 formant ce
volume & une exbréﬁité. La buse 26 est portée par un tube 25.

En outre, un troisiéme tube 3l4, 34A, 3UB, coaxial aux pfemier et
second tubes 35, 36 et constituant le contact mobile pare-étincelles,
délimite, avec le second tube 35, un volume annulaire 38 dans lequel un
quatridme tube 41 terminé par une seconde buse isolante 42 peut se
déplacer sous l'action d'un piston 43 poussé par une extrémité d'un
ressort 44 dont 1'autre extrémité vient sur une butée solidaire des

contacts mobiles, le troisiéme et le quatriéme,tube'qéfiﬁissant un pas—

.sage pour le gaz du second volume, ce dernier passant par des
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orifices 40, 46 des second et quatriéme tube.

Les fléches Fi et F2 représentent les directions des jets de gaz
lors du soufflage de 1l'arc. La référence 60 désigne 1'ouverture
délimitée par la buse 26 et le contact 22A, 22B.

Lorsque le disjoncteur atteintrla derniére phase de l'ouverture,
les buses 26 et 42 se séparent, créant ainsi une ouverture annuiaire par
laquelle s'échappe vers le volume 71 une partie des gaz chauds.

Le volume 71 est délimité par les contacts principaux 21 et 36 et
1a porcelaine 70 constituant 1'enveloppe du disjoncteur.

Lorsqu’on réalise un disjoncteur triphasé avec trois chambres de
coupure disposées dans 1la méme enveloppe, il n'est pas souhaitable
qu'une partie des gaz chauds s'échappe d'une chambre vers l'autre.

Un but de la présente invention est de réaliser un disjoncteur du
type précité dans lequel les gaz chauds ne puissent s'échapper que par
les volumes intérieurs aux contacts. )

Un autre but de la présente invention est de réaliser un disjonc-
teur de construction simplifiée.

L'invention a pour objet un disjoncteur 4 haute tension & gaz a
soufflage d'arc comprenant, disposé dans une enveloppe isolante ou
métallique, au moins un dispositif de coupure d'une phase d'un courant
polyphasé, ledit dispositif de coupure comprenant un premier ensemble

:fixe avec des contacts principaux fixes et des contacts pare-étincelles

fixes, et un second ensemble mobile avec des contacts principaux mobiles
et des contacts pare-étincelles mobiles, 1'ensemble fixe comprenant un
premier volume dans lequel la pression augmente sous lfeffet de 1l'arc de
coupure, le gaz de ce volume se détendant 2 travers une premiére buse
pour scuffler 1l'arc au moment du passage par zéro du courant i couper, le
second ensemble mobile comprenant un second volume dans lequel le gaz est
comprimé par un piston au début de larphase d'ouverture du disjoncteur et
dirigé sur l'arc par une-seconde buse dans les phases ultérieures,
caractérisé en ce que 1l'ensemble fixer comprend des premiers moyens
coopérant avec des seconds moyens portés par l'ensembie mobile pour
interdire tout passage direct des gaz de soufflage vers le volume compris
entre lesdits ensembles et ladite enveioppe.

Seion un mode particulier de réalisation, lesdits premier et
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second moyens sont constitués par lesdites buses qui présentent des
parties s'interpénétrant, se déplagant 1l'une par rapport & l'autre au
cours de la phase d'ouverture jusqu'a la fin de la période de coupure et
restant séparées en position d'ouverture du disjoncteur.

En variante lesdites parties s'interpénétpant sont une rainure
tubulaire portée par l'une des buses et un tube prolongeant la seconde
Itautre buse. ' _ n :

L'invention sera bien comprise par la description ci-aprés de deux
modes de réalisation de l'invention, en référence au dessin annexé dans
lequel : -

- la figure 1 est une vue en coupe partielle axiale d'un disjonc=-
teur selon 1'art antérieur 7

- les figures 2A et 2B représentent, en coupe partielle axiale, un
disjoncteur selon. un premier mode de réalisation,.:espeetiVemenﬁ.en
position fermée et en position intermédiaire en fin de période de eoupﬁre’
d'arc ' '

- les figures 3A et 3B représentent, en coupe partielle axiale un
disjoncteur selon un second mode de réalisation, respectivement en
position fermée et en position ouverte.

La figure 1 a déja été commentée.

Dans les figures 2A et 2B, qui représéntent en coupe axiale
partielle, un disjoncteur selon un premier ,mode de réalisation de
1'invention, les élémentsreommuns aux figufes 1, 2A et'2B ont recgu les
mémes numéros de référence. B

On a représenté, dans 1'enveloppe'70 (isolante ou métallique), une
demi-chambre de ccupure 3 on doit =e souvenir qu'elle contient troeis
chambres identiques disposées selon un triangle équilatéral centré sur
1'axe de 1l'enveloppe T0. )

On distingue, comme dans la figure 1 l'ensemble fixe comportant
les contacts principaux fixes 21, les contacts fixes pare-étincelles 24
et le tube 22A, terminé par une portion 22B en matériau résistant aux
effets de l'arc électrique. '

Comme dans la figure 1, le tube 220 délimite, avee un tube 25
portant une buse 26A, un volume 27 qui joue le rdle de'volume thermique.

Du coté de 1'équipage mobile on trouve, comme dans la figure 1, le
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contact principal mobile 31 porté par un tube 36 et un second tube 35,
percé d'orifices Y40 et délimitant avec un piston fixe 39, un volume 37
de compression. ' ' '

L'équipage mobile comprend également un troisidme tube 3%, terminé
par une portion 3BA portant les contacts pare-étincelles mobiles 34B.

Un quatridme tube 41, pouvant avoir un certain degré de mouvement
par rapport au systéme mobile grice 3 un piston 43 coulissant dans
1tespace annulaire délimité par les tubes 34 et 35 et poussé par un
ressort 44, porte une buse isolante 42A coopérant avec la buse 26A comme
on le verra plus loin. 7 '

Le tube 41 porte des orifices 46 qui, en période de coupure du
disjoncteur, viennent en regard des orifices 40 (figure ?B) pour
permettre au gaz comprimé du volume 37 de s'échapper par le volume 38 et
1'orifice 50. - '

On a référencé 45 la butée solidaire du tube 35 sur laquelle
s'appuie le ressort 44. '

Enfin on désigne par T1 le volume compris entre 1'ensemble de
coupure et 1'enveloppe 70, par 17 et 18 les volumes respectivement déli-
mités par 1l'intérieur des tubes 22A-22B et 34-3UA-34B. '

Selon une caractéristique de ce mode de réalisation de 1'inven-
tion, la buse 26A est munie d'une saignée annulaire 26C dans laquelle
vient s'engager une partie terminale tubulaire 42C de la buse 42a.

En position de fermeture une butée 42B de la buse 424 vient
s'appliquer sur une partie 26B de la buse 26A. La portion tubulaire #2C
de la buse semi-mobile est entidrement engagée dans la saignée de la
buse 26A.

I1 n'y a aucune communication directe, dans la iane des contacts du
disjoncﬁeur, entre le volume 71 et les volumes intérieurs.

Au cours de l'ouverture du disjoncteur, les contacts principaux se

séparent, puis un arc jeillit entre les contacts pare-étincelles 24-22B

et 34B.

Pendant le mouvement, le gaz du volume 37 est comprimé tandis que
le gaz du volume 27 s'échauffe.

Pendant une partie de la course de 1'équipage mobile, la buse #2A
reste appliquée contre la buse 26A gréce au ressort 44 gqui se détend
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progressivement ; en fin de course du ressort, 1l'extrémité du contact
mobile 34B arrive au niveau de la partie coudée 42D de la buse 42k et
définit avec elle un orifice annulaire 50 permettant au gaz comprimé du
volume 37 de venir souffler 1l'arc.

Au cours de la derniére phase du mouvement de 1'équipage mobile, Ia
buse Y28 est a4 son tour entrainde, la partie 42C coulissant dans la
saignée 26C.

La profondeur de la saignée 26C et de 1'extrémité tubulaire 42C de
la buse semi-mobile sont choisis de telle maniére, qu’en fin de période
de coupure, (figure 2B), l'extrémité 42C reste encore engagée dans la
saignée. De 1la sprte, aucune communication directe n'existe entre 1a
zone des contacts et le volume T1. Les gaz de soufflage venant des
volumes 27 et 37 sont évacués par les volumes intérieurs 17 et 18.

On évite ainsi, dans le cas d'un disjoncteur Eriphasé & %trois
chambres de coupure dans la mémerenveloppe, d'envoyer des gaz chauds dans
1'espace entre phases. En fin de course d'ouverture, l'extrémité tubu~-
laire 42C quitte la saignée 26C afin d'assurer une meilleur tenue
diélectrique entre contacts. )

Les figures 34 et 3B représentent, respectivement en position
fermée et en position ouverte intermédiaire, un disjoncteur selon un
second mode de réalisation de 1'invention. Les éléments communs aux
figures 1, 3A et 3B ont regu les mémes numéros de référence.

On distingue comme précédemment pour 1'équipage fixe :

-~ les contacts principaux fixés .

- le tube 25 portant la buse qui est cette fois référencée 126

- le tube 22A, 22B, délimitant, avee le tube 25, le wveolume
thermique 27

- les contacts pare-étincelles 24 )

La partie mobile est un peu différente de ceiles des,figuées 1, 27
et 2B. :

Elle comporte un tube 36 dont l'extrémité porte le contact
principal mobile 31, un tube 35 déliﬁitant avec un pistah 3% un volume
de compression 37 et un tube 34A terminé par les ocontacts 3B
pare-étincelles. '

La partie semi-mobile précédente est supprimde st rémplaeée par
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une portion tubulaire 141, solidaire des parties 36, 35 et 34 et délimi-
tant avec le tube 34 un volume annulaire 138.

Des orifices U40 du tube 35 et 146 du tube 141, situés en vis-i-vis
mettent en communication les volumes 37 et 138.

La buse 126 est prolongée par une portion tubulaire 126A qui vient
s'engager & 1'intérieur de la portion tubulaire 141.

La longueur de la portion 126A est telle qu'en position fermée du
disjoncteur (figure 3A) elle ferme les orifices 146, et qu'en position
ouverte en fin de éériode de coupure, (figure 3B) elle reste encore en
contact avec la portion 141 de maniére & interdire tout passage direct
des gaz de soufflage vers l'espace T1.

Le fonctionnement est analogue 3 celui décerit précédemment.

Oh notera que la buse 126-126A posséde une premiére portion
concave 126C pour diriger radialement les gaz issus du volumé 27 et une
seconde portion concave 126D pour diriger également radialement les gaz

issus du volume de compression.
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REVENDICATIONS

1/ Disjoncteur & haute tension & gaz & soufflage d'are comprenant ,
disposé dans une enveloppe (70) isolante ou métallique au moins un dis-
positif de coupure d'une phase d'un courant polyphasé, ledit dispositif
de coupure comprenant un premier ensemble fixe avec des contacts princi-
paux fixes (21) et des contacts pare-étincelles fixés (24, 22B), et un
second ensemble mobile-avec des principaux mobiles (31) et des contacts
pare-étincelles (34B) mobiles, 1'ensemble fixe comprenant un premier
volume (27) dans lequel la pression augmente sous 1l'effet de 1tarc de
coupure, le gaz' de ce volume se détendant 3 travers une premiére
buse (26A) pour souffler l'are au @oment du passage par zéro du courant a
coupér le second ensemble mobile comprenant un second volume (37) dans
lequel le gaz est comprimé par un piston au début de la phase d'ouverture

du disjoncteur et dirigé sur l'arc par une seconde buse (424) dans les
phases ultérieures, caractérisé en ce que 1l'ensemble fixe comprend des
premiers moyens (26C) coopérant avec des seconds moyens (42C) portés par
l'ensemble mobile pour interdire tout passage direct des gaz de
soufflage vers le volume (71) compris entre lesdits ensembles et ladite
enveloppe.

2/ Disjoncteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits
premier et second moyens sont constitués par lesdites buses (264, 42A)
qui présentent des parties (26C, 42C) stinterpénétrant, se déplagant
1'une par rapport i 1lfautre au cours de la phase d'ouverture jusqu'a la

fin de la période de coupure et restant séparées en position d’ouverturs

" du disjoncteur.

3/ Disjoncteur selon la revendication 2, caractérisé en ce que lesdites
parties s'interpénétrant sont une rainure tubulaire (26C) portée par
1'une des buses et un tube (42C) prolongeant la seconde l'autre buse.

4/ Disjoncteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits
moyens comprennent une partie tubulaire {126A) prolongsant 1'unme des
buses et s'engageant dans un tube (141) porté par l7ensemble dont fait

partie 1l'autre buse.
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