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KIVONAT

Azbesztnek vagy azbeszttartalmu anyagoknak a megsem-
misitéséhez a kiindulasi anyagot finomérlésnek vetik ala leg-
alabb egy, vizben OH'-ionokat szabadda tevé anyaggal vizes
szuszpenziéban és igy olyan anyagga alakitjak, amely nem sza-
las, stabil, asvanyi fazissal rendelkezik. Veszélytelen eljarassal
érik el, hogy a deponalasra keriilé6 vagy mas modon alkalmazas-

ra keril6 végtermék mar nem tartalmaz azbesztet.
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A talalmany targyat eljaras képezi azbeszt és azbeszt-
tartalmi anyagok megsemmisitésére, aminek soran az azbesztet
vagy az azbeszttartalmi anyagot drléssel szalmentes stabil as-
vanyi fazisokkal rendelkezé anyagga alakitjuk.

Ismert, hogy azbesztnek, igy szerpentin-azbesztnek
(krizotilnak) és amfibol-azbesztnek finomszalas aggregatumai a
szovetek megbetegedéseit, kilénésen tidorakot okoznak. fgy
tehat nagy jelentéségli az azbeszt és azbeszttartalmu anyagok
veszélytelen megsemmisitése. Az azbeszt és azbeszttartalmu
anyagok megsemmisitését napjainkban depondalassal végzik.
Adott esetben a hulladék anyagot a tarolas el6tt cementtel szi-
larditjak. A megsemmisitésnek ez a mddja rendkivil hatranyos,
mive! az azbeszt egy késbébbi szabaddavalas soran nem zarhaté
ki a kérnyezetbdl.

Ismert, hogy azbesztet az egészségre artalmas szalszerke-
zet megbontasara termikusan és/vagy kémiai uton savakkal ke-
zelnek, és adott esetben ezt mechanikusan elésegitik. Az ehhez
szlkséges eljarasok azonban viszonylag nagy energiaigényuek,
szamottevd a berendezésigényik és/vagy relativ hosszi a keze-
lési id6. Kiilénésen a kezelési paramétereket, igy az idot és a
hémérsékletet kell egymas fliggvényében rendkivil pontosan
meghatarozni. A kezelés fligg az alkalmazott azbesztfajtatol is.
Az azbeszt apritasanal egészségre karos por keletkezik, és
egyes kémiai reakcioknal huiladék gazok keletkeznek, amelyeket
fel kell fogni. Ennek kdvetkeztében az ismert eljarasok, amelye-
ket a kovetkezékben ismertetiink, a gyakorlatban nem Kkivitelez-
hetdk, és az ipari méretekben térténd felhasznalasuk nem lehet-
séges. Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology,

1978, Wiley-Interscience, New York, US, 3. kiadas, 3. kétet,
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272. oldal szerint krizotilt elész6r magas homérsékleten
dehidroxilezés céljaboél termikus bontasnak, majd ezt kévetden
intenziv orlésnek vetnek ala. A DE-A-3 914 553 szerint krizotil
és krokidolit szalait viszonylag magas szinterezési hémérsékle-
ten egyidejlileg mechanikai hatasnak is kitéve szinterezik.
Egyes eljarasok az azbeszt szalszerkezetének a megbontasahoz
savas kezelést javasolnak (WO-A-8 906 167; WO-A-8 810 234),
ezzel egyidejlileg magas homérsékleten torténdé melegitést is
(DE-A-3 728 787), illetve mechanikus behatast is (JP-A-2 311
381) javasolnak. A WO-A-9 100 123 szerint azbesztet nem az-
beszttartalmu termékké térténd atalakitas céljabél vizben oldha-
té6 mineralizalé szerrel, igy kilonésen borattal kezeinek. Ennek
soran a durvara apritott azbesztdaraboknak a mineralizalé szer-
rel torténo kezelését megelézéen az azbesztet adott esetben
apritjak.

Talalmanyunk feladataul tlztik ki eljarastechnikailag kény-
nyen, és ipari alkalmazas soran olcson kivitelezheté, minden
azbesztfajtanal alkalmazhato eljaras kidolgozasat azbeszt és
azbeszttartalmu anyagok végleges és veszélytelen megsemmisi-
tésére, ahol a deponalasra keriil6 vagy mas moédon alkalmazas-
ra kerilé végtermék mar nem tartalmaz azbesztet.

Ezt a feladatot a talalmanyunk szerint ugy oldjuk meg, hogy
az orlést finomériésként folytatjuk le legalabb egy, vizben OH-
-ionokat szabadda tevé anyag vizes szuszpenzidjaban. Ennek
soran az azbesztanyagot asvanyi fazisokkal rendelkezé anyagga
alakitjuk, amely az azbeszt asvanyi fazisatél kiillo6nb6zd6, és ahol
az atalakulas irreverzibilis. Az eljaras végtermékeként finomkris-
talyos és géiformaju anyagok szuszpenzidja keletkezik, amely

szalszerkezetet nem mutat fel. A talalmany szerinti nedves 6r-
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léssel viszonylag révid ido alatt lehet elérni az azbeszt vagy az-
beszttartalmG anyagok atalakulasat. Példaul 30 perc 6rlési idd
utan az azbeszt rontgen diffraktométerrel és raszter elektron-
mikroszképpal mar nem mutathaté ki. Kilénésen elonyds, hogy a
teljes mértékben vizes szuszpenzidban lefolytatott eljaras soran
porképz6dés nem lép fel. igy a személyzet és a kérnyezet ve-
szélyeztetése kizart. Emellett rendkivil eldny6és, hogy nem ke-
letkeznek gazhalmazallapotu termékek, igy a hulladék gazok
problémaja sem lép fel.

A vizben OH-ionokat szabadda tevé anyagként kilonGsen
elényésnek bizonyult kalcium-hidroxidnak és/vagy alkalifém-
-hidroxidoknak az alkalmazasa. Azt tapasztaltuk, hogy a vizes
szuszpenziéban lefolytatott finomérlés és az azbeszt kiindulasi
anyag kristalyos szerkezetének a gyors megvaltozasa kalcium-
-hidroxid és legalabb egy tovabbi, vizben OH ionokat szabadda
tevé anyag keverékének a jelenlétében eljarastechnikai szem-
pontbél rendkiviil kedvezéen folytathato le.

Az azbeszt kristalyracsszerkezetének gyors, hatasos meg-
valtozasa szempontjabél abban az esetben, ha egyidejlleg ké-
miai reakciét is lefolytatunk, és ezt a reakcio befejezédéséig
folytatjuk, azt tapasztaltuk, hogy rendkivil el6nySs, ha az at-
alakitasra kerulé azbeszt kiindulasi anyagnak a vizben OH’ io-
nokat szabadda tevé anyaghoz vagy anyagkeverékhez viszonyi-
tott aranya mintegy 1:1.

A talalmany szerinti eljaras kulénosen célszeri és nagyon
elényos kiviteli modja szerint a vizes szuszpenzioban kapott na-
gyon finom 6rélt terméket autoklavba visszik, és ebben meg-
emelt nyomason és megemelt homérsékleten kezeljuk. A vizes

szuszpenziénak az autoklavba térténé bevitele eljarastechnikai
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szempontbél rendkivil egyszerlen kivitelezhetd, és az autok-
lavban kevéssé hidrotermal folyamat megy végbe. Az 6rlés so-
ran keletkezd szuszpenzidonak autoklavban vald kezelése eld-
segiti és meggyorsitja a szuszpenziéban mar a finomériés soran
végbemend kémiai atalakulast. Kiilénésen a krizotilnal tébbszé-
rosen egészségkarositdo hatasu amfibol-azbesztek esetén sike-
riilt az autokidvban végzett utéokezelés soran viszonylag rovid
ido alatt teljesen veszélytelen termékeket képezni. Az autoklav-
ban lefolytatott folyamat kiiléndsen kedvezd eredményeket ad
250 - 260 °C hémérsékleten és a megfeleld mintegy 40 bar nyo-
mason. A kezelési iddé ennek soran mintegy 30 perc. Amfibol és
krizotil réntgendiffraktométerrel mar nem mutathaté ki. A raszter
elektronmikroszkopos vizsgalattal sem mutathatok ki szal alaku
részek. Az autoklavban lefolytatott eljaras 6nmagaban ismert
azbeszt kezelésére azbeszt-cement termékek eldallitasa soran
(Silikattechnik, 35. koétet, 5. szam, 1984, Berlin DD, 140-142.
oldal, C. Wieker, "Chemische, elektronenmikroskopische und
rontgenographische Untersuchungen an Chrysotil-Asbest-
-Proben). Az itt leirt, krizotilnak vizes szuszpenziéban Ca(OH),
jelenlétében lefolytatott hidrotermal kezelése Iényegesen kilon-
bézik a talalmanyunk szerinti eljarastél, mivel nem az azbeszt
megsemmisitéséhez szlikséges intézkedéseket tartalmazza, ha-
nem egy krizotil-cement keverék elballitasa soran annak anali-
zalasara szolgal, és az ismert eljarasnal az egészségre karos
krizotilszalak 13 napig terjed6 kezelési id6 alatt sem bomlanak
el teljesen.

Ha hosszabb kezelési idét kivanunk alkalmazni, akkor a ta-
lalmany szerinti eljarast az utokezeléssel egyltt ugy folytatjuk

le, hogy az orlés soran keletkezd szuszpenziot nyitott tartalyba
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visszlitk, amelyben a szuszpenzi6 utokezelését nyomas nélkil,

forrashémérsékleten vegezzik.

A talalmany és a talalmannyal elérhetd elénydk jobb megvi-

lagitasanak céljabol a kévetkezokben kiviteli példakat adunk.

A talalmany szerinti finomorlést eldapritott azbeszt, illetve

eldapritott azbeszttartalmi anyagon végezzik vizzel és legalabb

egy, vizben OH-ionokat szabadda tevé anyaggal malomban. Or-

I6berendezésként olyan malmok alkaimasak, amelyek az 6rlésre

keriild anyagot nagy 6rlési energiaval keverik. A vizsgalatok so-

ran kiléonésen alkalmasnak bizonyultak a cséves/dobos malmok,

a gyénggyel dolgoz6é malmok és a lengémalmok. Kilénésen ked-

vezd Orlési eredmények érhetok el a lengomalmokkal. A kévet-

kezd példat mutatjuk be erre vonatkozdan.

A)

B)

C)

100 g tiszta krizotil-azbesztet 500 ml vizzel és 100 g kalci-
um-hidroxiddal cséves lengémalomban 30 percig 6rolink. A
kapott szuszpenzi6t autokiavba visszik és 30 percig 260 °C
hémérsékleten kezeljlk.

A kapott szuszpenzié folybképes, a rontgennel végzett
szerkezetanalizis alapjan krizotil mar nem mutathaté ki. A
raszter elektronmikroszkdpos felvétel sem mutat szal forma-
jG komponenseket.

100 g kék azbesztet (krokidolit) az A) példadban bemutatot-
tak szerint kezellunk. A végtermékben rontgen
diffraktométerrel a portlandit (Ca(OH),) savjan kivil asva-
nyi fazis nem azonosithaté. A raszter elektronmikroszképos
felvétel szal formajua alkotéelemeket nem mutat.

100 g barna azbesztet (amosit) az A példaban leirtak sze-
rint kezellUnk.

Az eredmények a B) példaban leirtakkal azonosak.
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100 g épitéipari azbeszt-cementet az A) példaban leirtak
szerint kezelunk.

Az eredmények az A) példaban lefrtakkal azonosak.

100 g t(izolté6 azbesztet 500 ml vizzel és 100 g natrium-
-hidroxiddal 30 percig 6rélink. A kapott szuszpenziét 30
percig autoklavban 250 °C hémérsékleten és 40 bar nyoma-
son kezeljiilk. Rdéntgen diffraktométerrel azbeszt &svéanyi
fazisok nem mutathaték ki. A raszter elektronmikroszképos

felvétel sem mutat sz4al alakl részeket.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras azbeszt vagy azbeszttartalmu anyagok megsem-
misitésére, ahol az azbesztet vagy az azbeszttartalmu anyagot
6riéssel szalmentes, stabil asvanyi fazist felmutaté anyagga
alakitjuk, azzal jellemezve, hogy az é6rlést finomdriés forma-
jaban végezzik legalabb egy, vizben OH -ionokat szaba\ddé tevd
anyaggal vizes szuszpenziéban. b

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy vizben OH -ionokat szabadda tevdé anyagként kalcium-
-hidroxidot és/vagy alkalifém-hidroxidot alkalmazunk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a finomérlést olyan keverékkel végezzik, amely
kalcium-hidroxidbdé! és legalabb egy tovabbi, vizben OH -ionokat
szabadda tevé anyagbol all.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a vizes szuszpenzidban lévé orlési terméket
autoklavba visszik, és ebben megemelt nyomason és megemelt
homérsékleten kezeljuk.

5. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az atalakitasra keralé kiindulasi anyag
amfibol-azbesztbdl all, és a vizes szuszpenzidoban |évd Orolt
terméket autoklavba visszlik és ebben megemelt nyomason és
megemelt homérsékleten kezeljik.

6. A 4. vagy 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy az autoklavban a kezelési idd néhany perctdl né-

hany oraig terjed, elonyésen 30 perc.
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7. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy a vizes szuszpenzidban Iévd 6rdlt terméket
nyomas nélkil forrashomérsékleten utdkezeljik.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az atalakitasra kerilé azbeszt kiindulasi
anyagnak a vizben OH™ ionokat szabadda tevé anyaghoz vagy

anyagkeverékhez viszonyitott aranya mintegy 1:1.

A meghatalmazott:

Danubia Szabadalmi és

Védjegy Iroda Kft.

Szem y\y6rgyné

szabadalmi lGgyvivo
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