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(57) Abstract

' g (y

An electric appliance has a printec “ircuit board designed as a foil (11) arranged on a thermoconductive plate (10). The
power components (14) to be cooled and ti:: onnecting block (17) are arranged on the side of the plate opposite to the printed
circuit foil (11) and are connected to the privted ~ircuit foil (I11) through openings (16, 22) in the plate (10).

(57) Zusammenfassung

Es wird ein elektrisches Gerit beschrieben, bei dem die Leiterplatte als Folie (11) ausgebildet und auf einer wirmeleiten-
den Platte (10) angebracht ist. Zu kithlende Leistungsbauelemente (14) und die AnschluBleiste (17) sind auf der der Leiterfolie
(11) gegeniiberliegenden Plattenseite angeordnet und durch Offnungen (16, 22) in der Platte (10) mit der Leiterfolie (11) verbun-

den.
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Elektrisches GerZt, insbesondere Schalt- und Steuergerat fur

Kraftfahrzeuge

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem elektrischen Gerdt nach der Gattung
des Hauptanspruchs. Bei derartigen bekannten Geraten sind stark
erwarmende Leistungsbauelemente auf Kihlelementen untergebracht, die
auf oder an der Leiterplatte oder dem Gehause befestigt sind. Diese
Kilhlelemente bestehen aus speziellen Kithlprofilen, durch die
Leistungsbauelemente mit Abstand zur Leiterplatte bzw. von diesen
abstehend angeordnet sind. Derartige Kilhlelemente haben den Nach-
teil, daB sie aus kompliziert aufgebauten Profilen bestehen und die

VBestﬁckung nur schwer automatisiert werden kann. Daruber hinaus
schrénkt diese Anordnung der Leistungsbauelemente die vorhandene
Leiterplattenfliche stark ein. Durch die Gestaltung der Kihlelemente
und die Anbringung der Leistungsbauelemente missen solche Gerite
grof dimensioniert werden und rnehmen erheblichen Einbauraum in

Anspruch.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemiBe elektrische Geridt mit den kennzeichenden Merk-
malen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, daB durch die
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Anordnung der Leistungsbauelemente eine besonders flache Bauform des
elektrischen Geridtes moglich ist. Dariilber hinaus werden durch die
Anbringung der Leistungsbauelemente in der erfindungsgemédBen Art nur
sehr geringe Tabuzonen auf der Leiterplatte beansprucht, die dadurch
klein dimensioniert werden kann. Duch die Anbringung der Leistungs-
bauelemente auf einer gut warmeleitenden Platte ist dariiber hinaus
eine gute Warmeableitung mSglich; wodurch auch eine gréBere Zahl von
Leistungsbauelementen'aufgebracht werden kann. Zusatzlich ist durch
die gute Warmeabfilhrung eine hohere Umgebungstemperatuf moglich, wie
sie z. B. im Motdrraﬁm eines Kraftfahrzeuges herrscht. Das Gehiuse
kann weiterhin mit einer geringen Anzahl von Fertigungsschritten

automatisch bestickt und verldtet werden.

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden
Beschreibung und Zeichnung wiedergegeben. Letztere zeigt in Figur 1
eine Seitenansicht eines GehZuses und in Figur 2 eine Draufsicht auf

ein offenes Gehduse mit Schnitt durch die AnschluBleiste.

Beschreibung der Erfindung

In Figur 1 ist mit 10 eine rechteckige Platte aus gut warmeleitendem
Material bezeichnet, z. B. Aluminium. Auf deren Unterseite ist eine
bedruckte Leiterfolie 11 auflaminiert, deren Fldche kleiner als-die
" der Platte 10 ist, so daB die Rinder der Platte frei bleiben. Die
Leiterfolie 11 tri3gt eine elektronische Schaltung, von der nur
einige Bauteile dargestellt sind, z. B. mehrere elektronische Bau-
teile 13 in SMD-Bauweise, die aufgeklebt und durch Reflow-Loten

elektrisch leitend mit der Folie 11 verbunden sind.

Auf der Oberseite der Platte 10 sind Leistungsbauelemente 14 auf
geeignete Weise so befestigt, daB sie mit ihren Rickseiten flachig

-
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und gut warmeleitend mit der Platte verbunden sind. Die Verbindung
zur Leiterfolie 11 entsteht durch AnschluBdrzhte 15, die durch eine
lingliche Offnung 16 in der Platte 10 und dafiir vorgesehene L3t-

offnungen in der Leiterfolie 1l ragen.

An einer Stirmnseite der Platte 10 ist auf ihrer Oberseite eine
Steckerleiste 17 befestigt. Diese weist eine kranzformige 6ffnung 18
auf, in die AnschluBkontakte 19 ragen, die wiederum in einem Steg 20
dicht eingebettet siné. Von den AnschluBkontakten 19 fihren An-
schluBdrdhte 21 zur Leiterfolie 11, die durch eine lingliche Offnung
22 in der Platte 10 ragen und die Leiterfolie ebenfalls durch vor-
gesehene Lotdffnungen durchdringen. Die AnschluBleiste 17 ist mit
Hilfe einer Dichtung 23 gegen Schmutz und Feuchtigkeit geschitzt so
auf der Platte 10 befestigt, daB die 5ffnung 22 nach oben durch die
Steckerleiste 17 verschlossen ist. Die elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen Leiterfolie 11 und den AnschluBdrzhten 21, 15 der
Steckerleiste 17 und der Leistungsbauelemente 14 ist durch

Tiegel-Loten erstellt.

Die elektronischen Bauelemente sind durch haubenartige Deckel 24, 25
geschitzt. Der auf der Unterseite der Platte 10 angeordnete Deckel
24 reicht bis an deren Rander und liegt mit einem kranzfdrmigen Rand
26 auf. Dort ist er auf geeignete Weise unter Zuhilfenahme einer
zwischengelegten Dichtung 28 fest und dicht an der Platte 10

angebracht.

Die Oberseite der Platte 10 und die darauf angeordneten Leistungs-
bauelemente 14 sind ebenfalls durch einen haubenartigen Deckel 25
mit kranzfdrmigem Rand 27 geschiitzt. Der Deckel 25 reicht an drei
Seiten der Platte bis an deren Riander. Der der Steckeririste 17
zugewandte Rand des Deckels 25 endet vor dieser und lieg' rsor der
Leiste 17 auf der Platte 10 auf. Der Deckel 25 und die Platte 10
sind ebenfalls durch geeignete Befestigungsmittel unter Zuhilfenabme

einer zwischengelegten Dichtung 29 fest und dicht verbunden.
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Anspriiche

1. Elektrisches Gerdt, insbesondere Schalt- und Steueigerﬁt fiur
Kraftfahrzeuge, mit einer die elektronische Schaltung tragenden
Leiterplatte (11), einer mit Steckern (19) versehenen AnschluBleiste
(17) und mindestens einem zu kithlenden Leistungsbauelement (14),
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (11) als Leiterfolie
ausgebildet ist, die auf eine Seite einer gut warmeleitenden Platte
(10) aufgebracht ist, daB Leistungsbauelemente.(14) und AnschluB3-
leiste (17) auf der gegeniiberliegenden Seite der Platte (10) ange-
ordnet sind und daB ihre durch Offnungen (16, 22) in der Platte (10)
dringenden AnschluBdrihte (15, 21) mit der Leiterfolie (11) in Ver-

bindung stehen.

2. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet} daB
die Leistungsbauelemente (14) flach auf der Platte (10) angeordnet

sind.

3. Elektrisches Gerit nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die elektronischen Bauteile durch haubenartige Deckel

(24, 25) geschutzt sind, zwischen denen sich die Platte (10)

befindet.
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