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(57) Abstract: The invention relates to a method
and a device for the transport of sludge from a
sewage water treatment installation to a drainage and
composting container (15), according to which sludge
and/or thick matter from different sources are supplied
(15a) to the bottom area of a drainage and composting
container so that the residual water trickles through
to the bottom while the upper area of the solid
matter is gradually dried and composted. The field
of application of this invention is the decentralized
disposal of sewage water and simultaneous utilization
and disposal of sludge and/or thick matter on site
within the framework of recycling. The aim of the
invention is to provide a method and a device with
which the disadvantages known from the state of the
art can be remedied. According to the invention, the
bottom of the drainage and composting container no
longer needs extensive work for breaking through and
then sealing it as the sludge and/or the thick matter
are supplied to the bottom area of the drainage and
composting container without being guided through
the container bottom.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Schlammfiihrung aus einer Schmutzwasser-
behandlungsanlage in einen Entwisserungs- und Kompostierbehilter (15), wobei Schlamm und/oder Dickstoffe unterschiedlicher
Quelle dem Bodenbereich eines Entwésserungs- und Kompostierbehélters zugefiihrt werden (15a), so dass das Restwasser nach un-
ten durchsickert, wihrend der obere Bereich der Feststoffe zunehmend durchtrocknet und kompostiert wird. Anwendungsgebiet ist
die dezentrale Schmutzwasseraufbereitung mit gleichzeitiger Verwertung und Entsorgung von Schlamm und/oder Dickstoffen vor
& Ortim Rahmen der Kreislaufwirtschaft. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen,
& mit welchen die Nachteile am Stand der Technik behoben werden.Diese Aufgabe wird erfindungsgemélB dadurch gelSst dass der
Boden des Entwisserungs- und Kompostierbehilters nicht mehr aufwindig durchbrochen und abgedichtet werden muss, sondern
dass der
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Schlamm und/oder die Dickstoffe in den Bodenbereich des Entwésserungs- und Kompostierbehilters zugefiihrt werden, ohne durch
den Behilterboden hindurchgefiihrt zu werden.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR SCHLAMMFUHRUNG AUS EINER SCHMUTZWASSERBEHANDLUNGS

NLAGE IN EINEN ENTWASSERUNGS- UND KOMPOSTIERBEHALTER

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein. Verfahren und eine Vorrichtung
zur Schlammfihrung aus einer Schmutzwasserbehandlungsanlage
in einen Entwasserungs- und Kompostierbehdlter, wobei
Schlamm und/oder Dickstoffe unterschiedlicher Quelle dem
Bodenbereich eines Entwasserungs- und Kompostierbehdlters
zugefihrt werden, so dass das Restwasser nach unten
durchsickert, wahrend der obere Bereich der Feststoffe
zunehmend durchtrocknet und kompostiert wird.

Der grosse Vorteil dieses Verfahrens der direkten Ent-
wédsserung besteht darin, dass keine:Faulprozesse entstehen,
wodurch die Geruchsentwicklung minimiert wird, dass keine
Korrosion stattfindet und kein Schwefelwasserstoff anfallt.
Die Erfindung stellt eine deutliche Verbesserung gegeniiber
herkémmlichen Verfahren der Zufﬁhtuﬁ§ von Schlamm in
Dickstoffabscheider dar sowie eine 'Verbesseruné der
bisherigen Vorrichtungen.

Anwendungsgebiet ist die dezentrale Schmutzwasser-
aufbereitung mit gleichzeitiger Verwertung und Entsorgung
von Schlamm und/oder Dickstoffen vor Ort im Rahmen der

Kreislaufwirtschaft.

Bekannt ist eine Vorrichtung wund ein Verfahren zur
Abwasserreinigung nach EP 0409367, bei der das Schmutz-
wasser einem unteren Behdlterabschnitt (Absetzbereich)
zugeflhrt wird, in dem sich Schlamm und/oder Dickstoffe aus
dem Schmutzwasser, in dem sie suspendiert sind, absetzen.
Der Schlamm und/oder die abgesetzten Dickstoffe werden in

Zeitintervallen f{Uber eine senkrechte Zuleitung in den
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Bodenbereich des oberen Behdlterabschnittes gepumpt, wobei
die Zufthrung durch den Boden - des oberen Abschnittes
geftthrt wird. Der obere Behdlterabschnitt dient als
Entwadsserungs- und Kompostierbehalter zur Trocknung und
Zersetzung des von unten zugefiihrten Schlammes und/oder der
Dickstoffe, wédhrend das Entwasserungswasser zurlck in den
Absetzbereich tropft.

Das Wasser wird zur weiteren Behandlung (Abbau der geldsten
Stoffe) durch ein handelslbliches Ablaufrohr abgefihrt.

Auf dem oberen Behdlterabschnitt sitzt ein Biofilter zu Be-
und Entliftung, der mit Naturstoffen mit speziellem
bakteriellem Aufwuchs (Biofilm) auSgestaEtet ist, wodurch
geruchsbildende Stoffe der entweichenden Abluft abgebaut
bzw. zurickgehalten werden.

Die Vorrichtung wird vorzugsweise unterirdisch angelegt, so
dass nur der Deckel und der Biofilter sichtbar bleiben, so
dass die gesamte Anlage beispielsweise im Garten optisch
nicht stdért und die bendtigte Grundflédche noch anderweitig
nutzbar bleibt. ‘

Dieser Stand der Technik ist als MUTEC-System bekannt.

Ferner sind Komposthaufen bekannt, die ohne untere Trenn-
schicht auf dem Mutterboden aufgeschichtet werden sowie
Kompostbehdlter, die das zu kompostierende Gut komplett
nach unten und/oder nach weiteren Seiten abdichten und/oder

von der Umgebung abtrennen.

Nachteilig beim Stand der Technik sind

* die Zuflhrung des Schlammes und/oder der Dickstoffe
durch den Boden des oberen Behdlters, was hohen
Material- und Arbeitsaufwand zur Abdichtung zur Folge
hat,

* der Bedarf einer Rlckschlagklappe oder eines sonstigen
Rickflussverhinderers am Austritt der Schlammzufihrung,
wodurch regelmdssig technische Stdrungen hervdrgerufen
werden,
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das begrenzte Nutzvolumen der gesamten Vorrichtung, da
ab einer gewissen Grdfe sehr aufwindige Aushubarbeiten
des Erdreiches am Einsatzort nétig sind; oft behindert
hartes Gestein in gréReren Tiefen den Aushub und/oder
man trifft bereits auf Grundwasserleiter, die 2zu einem
ungewollten und technisch problematischen Auftrieb der
teilweise Luft-gefillten Vorrichtung fiihrt,

der hohe bauliche und technische Aufwand auch dort, wo
nur Bedarf flir eine kleinere Lésung f£ir geringere
Wassermengen besteht, beispielsweise fir eine Ferien-
wohnung fir zwei Personen, :

die Austrocknung des Biofilters,,der an der Oberfléche
Wind, Sonneneinstrahlung, Temperaturschwankungen und
sonstigen Witterungseinfllissen ausgesetzt ist, die einen
haufigen Austausch des biologisch aktiven Materials
notwendig machen; da die Ausreifung eines neuen Biofilms
bis zur vollen Aktivitat bis ‘zu zwel Wochen dauert,
bringt der Austausch jeweils erhebliche Funktions-
verluste mit sich,

der ' unregulierte Abfluss des Wassers zur weiteren
Behandlung

der Verbleib von Schwermetallen und anderen uner-
winschten nicht biologisch abbaubaren Verunreinigungen
im kompostierten Schlamm und/oder in den kompostierten
Dickstoffen, die dessen/deren Nutzung im Garten oder in
der Landwirtschaft einschrinken,

der' Verbleib relativ hoher Anteile geldster und
suspendierter Stoffe, insbesondere Phosphate, im
abgefliihrten Wasser,

die bisher fehlende Moglichkeit, zusatzlich oder
ausschliesslich Schlamm und/oder Dickstoffe aus externen
Quellen im MUTEC-System zu kompostieren,

die bisher fehlende M8glichkeit, vorhandene Drei-

- kammergruben flir das System zu nutzen.
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" die bei der Kompostierung nach dem Stand der Technik
fehlende Mégliéhkeit, den Durchtritt wvon Restwasser
und/oder Niederschlagswasser in tiefer gelegene Boden-
schichten zu verhindern und/oder die damit verbundene .
chemische und/oder mikrobiologische Verunreinigung des
Grundwassers zu verhindern, gleichzeitig aber eine
Zutrittsmdglichkeit flr Boden-Lebewesen aus der Umgebung

in das zu kompostierende Gut hinein zu ermdéglichen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit welchen die
oben genannten Nachteile am Stand der Technik behoben

werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd&f geldst durch die

Merkmale im kennzeichnenden Teil der Anspriiché 1 und 8 im

Zusammenwirken mit den Merkmalen im Oberbegriff.
Zweckméfige Ausgestaltungen der  Erfindung sind in den

Unteransprichen enthalten.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass
der Boden des Entwasserungs- und Kompostierbehdlters nicht
mehr aufwdndig durchbrochen und abgedichtet werden muss,
sondern dass der Schlamm und/oder die Dickstoffe in den
Bodenbereich des Entwdsserungs- und. Kompostierbehélters
zugeflihrt werden, ohne durch den Behdlterboden

hindurchgefthrt zu werden.

Die Erfindung soll nachstehend anhand von zumindest
teilweise in den Fig. dargestellten Ausflhrungsbeispielen

nadher erliutert werden.
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Es zeigen:

Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 3a
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 6a
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 12
Fig. 13
Fig. 14

PCT/EP2003/006899

Stand der Technik, Vertikalschnitt

Zufihrungsvariante von der Seite,
Ergénzung von Filterkorb und Drosselscheibe

Zufihrungsvariante Uber den Rand des
Entwdsserungs- und Kompostierbehdlters
Kompakt-Variante ohne Pumﬁe

Variante mit zusétzlich externer Schlammzufithrung
Kompaktversion tbereinander

Anordnung in breikammergrube, Langsschnitt
Anordnung in Dreikammergrube, Querschnitt
Anordnung nebeneinander flir hdéheres Nutzvolumen
Anordnung nebeneinander versetzt mit Eigengefdlle

Kombinationsmdglichkeiten mit Fremdschlamm-

Quellen

Drosselscheibe Typ T in Aufsicht

Drosselscheibe Typ V in:Aufsicht

Schema einer Anordnung mit Schlamm-Vorbehandlung

Schema einer Kompostwanne unter einer Kompostier- '
Einheit im Vertikalschnitt

Entwésserungs- und Kompostierbehdlter im Verti-
kalschnitt mit weiteren vorteilhaften Merkmalen

Figur 1 zeigt den Stand der Technik, das MUTEC-System. Zwei
Behdlterabschnitte 5 und 6 werden i{ibereinander angeordnet,

wobei Schmutzwasser Uber den Zulauf 7 in den unteren

Absetzbereich 6 geleitet wird. Feste Schmutzstoffe setzen

sich ab unhd werden von einer Pumpe fir Schlamm und/oder

Dickstoffe 15 in den oberen Behilterabschnitt 5 gefdrdert,
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in dem der Schlamm und/ode: die Dickstoffe entwdssert und
kompostiert werden. Das anfallende Restwasser sickert Uber
Siebdffnungen im Boden- und/oder Wandbereich des oberen
Behalterabschnittes zuriick in den unteren Behdlterabschnitt
(Absetzbereich) . Entscheidend ist, dass der nasse Schlamm
und/oder die frischen feuchten Dickstoffe nicht von oben
aufgebracht werden, sondern das der Kompostierbehdlter 5
von unten beschickt wird, wahrend dartiberliegende
Schlammschichten zunehmend kompostiert werden und ungestdrt
trocknen.

Der Schlamm und/oder die Dickstoffe werden axial senkrecht
nach oben in den oberen Behdlterabschnitt gefdrdert. Eine
Rlckschlagklappe 11 verhindert den Riickfluss bei ausge-
schalteter Pumpe. Nach dem Stand der Technik fithrt die
Dickstoff-Leitung 15a Uber eine Steckverbindung 12 durch
den Boden des oberen Behdlterabschnittes 5, was einen hohen
Material- und Arbeitsaufwand zur Abdichtung zur Folge hat.
Beim erfindungsgeméfen Verfahren und der erfindungsgemiRen
Vorrichtung werden diese Nachteile umgangen, indem der
Schlamm und/oder die Dickstoffe nicht durch den Boden des
Entwasserungs- und Kompostierbehdlters gefilhrt werden.

Fig. 2 zeigt eine Zuflihrungsvariante, in der der Schlamm
und/oder die Dickstoffe von der Seite horizorital in den
Bodenbereich des Entwasserungs- und Kompostierbehdlters
eingebracht werden. Hierbei ist 12 eine 1l&sbare Verbindung
der Dickstoff—Leitung. Fig. 2 =zeigt auch eine weitere
vorteilhafte Ausgestaltung des MUTEC-Systems mit Filter 23
und Drosselscheibe 24. Ein Filter 23 verhindert, dass
Schwimm- und Schwebstoffe durch den Ablauf 8 in die weitere
Wasserbehandlung gelangen. Eine Drosselscheibe 24, die den
Querschnitt des Ablaufrohres 8 gemiR Fig. 10 oder 11
ausflillt, reguliert den Wasserabfluss.

Zur Verbesserung der Ubersicht wurden die Objekte 23 und 24
in den folgenden Figuren weggelassen.
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Fig. 3 zeidgt eine Zufthrungsvariante {iber den oberen Rand
des Kompostierbehdlters. Bei diesem erfindungsgeméﬁeh
Verlauf der Zuleitung entfdllt die Arbeits- und Dicht-
material-aufwandige Durchbrechung der Wand des Ent-
wasserungs- und Kompostierbehdlters. Hierbei stellt 12 eine
lésbare Verbindﬁng der Dickstoff-Leitung dar und 4 eine Be-
oder Entliftungsbohrung oder einen BellUfter, um einen
RUcksaug-Effekt =zu verhindern, wahrend die Pumpe nicht
arbeitet. Durch diese Be- oder Entliftungsbohrung, die
durch einen Bellifter ersetzt sein kann, erlbrigt sich eine
Riickschlagklappe oder ein sonstiger RlUckfluB-Verhinderer,

der oft technische Stdrungen verursacht.

Fig. 3a 1ist eine vorteilhafte Ausgestaltung des MUTEC-
Systems flr kleinere Schmutzwassermengen, beispielsweise
flir einen 2-Personen-Haushalt. Hierbei wird das Schmutz-
wasser nicht in einen separaten Absetébereich eingeleitet,
sondern direkt in den Bodenbereich des Entwasserungs- und
Kompostierbehédlters 5. Das abtropfende Wasser sammelt sich
im Auffangbereich 17 und gelangt von dort in den Ablauf,
wahrend der Schlamm und/oder die Dickstoffe sich direkt im
Entwasserungs- und Kompostierbehidlter absetzen; somit
entfallt sowohl ein eigener Absetzbereich, als auch eine
Pumpe, um abgesetzten Schlamm und/oder Dickstoffe in den
Entwasserungs- und Kompostierbehalter zu befdrdern. Ein T-
Stick 15b im Winkel des Zuleitungsrohres ermdglicht
Sichtkontrolle und Wartungsarbeiten des Rohres

Fig. 4 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung £fur die
zusatzliche Zufihrung  externer Schlédmme  Uber  eine

" Zufthrungsleitung 1, die mit Hilfe eines Duo-Verteilers 2

gemeinsam im Entwdsserungs- und Kompostierbehdlter
entwassert und kompostiert werden. Dies hat den groRen
Vorteil, dass auch  Schlimme aus anderen  Schmutz-
wasserbehandlungs-Verfahren nach dem MUTEC-System
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kompostiert  und im Rahmen der Kreislaufwirtschaft wvor Ort
O0kologisch verwertet werden kénnen. Eine schematische
Anordnung hierzu zeigt Fig. 9. Statt mehrerer
Zuftihrungsleitungen 1 kann auch eine Zufihrungsleitung
gleichzeitig oder nacheinander aus verschiedenen Quellen

beschickt werden.

Fig. 5 bis 8 zeigen verschiedene Anordnungen des hier
beschriebenen Verfahrens wund der Thier beschriebenen
Vorrichtung, die fur unterschiedliche o6rtliche Rahmen-
bedingungen vorteilhaft sind. Bei allen Varianten wird der
Biofilter 13 nicht mehr wie beim Stand der Technik
oberirdisch auf das MUTEC-System aufgesetzt, sondern in das
Erdreich eingegraben angeordnet. Dies bietet den
entscheiderniden Vorteil, dass die Naturmaterialien und die
lebenden ﬁikroorganismen des Biofilters nicht mehr den
Temperaturschwankungen, Austrocknung und sonstigen
Witterungséinflﬁssen ausgesetzt sind. Somit erhdéht sich die
Standzeit des Biofilters deutlich gegeniber der
herkémmlichen Anwendung. Ausserdem verbessert sich die
Reinigungsleistung, da jeder Austausch des biologischen
Materials im Biofilter mit einer leistungsschwécheren
Anpassungs- und Aufbauphase des Biofilms (2 bis 3 Wochen)
verbunden ist. Mit der Vérléngeruﬁg der Standzeit einer
Fillung entfallen diese weniger effizienten

Ubergangsphasen.

Fig. 5 zeigt die Kompaktversion, in der der Entwdsserungs-
und Kompostierbehdlter 5 t{iber dem Absetzbereich 6
angeofdnet ist. Diese Ausgestaltung empfiehlt sich, wenn
sowieso eine neue Baugrube fiir das System ausgehoben werden

muss.
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Fig. 6 zeigt einen Vertikalschnitt durch eine Anordnung, in
der eine vorhandene Dreikammergrube -den Behdlter des
Systemg bildet. Hierbei befindet sich der Entwisserungs-
und Kompostierbehdlter 5 in einem Einsatz neben statt iber
dem Absetzbereich 6. Eine Pumpe 14 fordert daé abgetropfte
Sickerwasser durch die Rlckleitung 16 zurlick in den

Absetzbereich.

Fig. 6a zeigt eine Aufsicht auf den Querschnitt einer
handelstiblichen Dreikammergrube, in der die HAlfte 6 als
Absetzbereich und das Viertel 9 zur weiteren Behandlung des
Wassers genutzt werden. Vom Absetzbereich 6 in den Bereich
fir die weitere Wasserbehandlung 9 fihrt ein Ablauf 8. Im
verbleibende Viertel befindet sich ein Einsatz fir den

Entwasserungs- und Kompostierbehdlter 5.

Fig. 7 zeigt eine Vorrichtung fir ein deutlich grdéReres
Nutzvolumen. Die Bautiefe fiir die in Fig. 1-6 beschriebenen
Vorrichtungen ist in der Regel auf drei Meter begrenzt, da
der hohe Luftanteil im System (durchschnittlich 70%) einen
zu groRen Auftrieb verursacht, wenn die Baugrube bis in das
Grundwasser  erreicht. Eine  beliebige Erhéhung des
Durchmessers des Absetzbereiches 6 wird durch die
Pumpleistung begrenzt und fihrt in der Regel auch zu
weiterem Aufwand, 'um die Funktion zu gewdhrleisten. Die
Lésung dieser Probleme erfolgt erfindungsgemdf dadurch,
dass das Nutzvolumen durch zwei nebeneinander angeordnete
Behdlter erhoht wird, zusdtzlich kann der Luftanteil pro
Behalter durch diese Anordnung auf 30% reduziert werden.
Der Zulauf 7 erfolgt in den Absetzbereich 6, die
abgesetzten Schlamm- und oder Dickstoffe werden von einer
Pumpe 15 {ber die Dickstoff-Leitung 15a in den
Entwasserungs- und Kompostierbehéitex‘ 5 gepumpt, der auf
gleicher HOhe neben dem Behdlter mit dem Absetzbereich 6
angeordnet ist. Eine Pumpe 14 im Bodenbereich des
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Entwasserungs- und  Kompostierbehalters 5 dient der
Rﬁékleitung des Sickerwassers 16 in den Absetzbereich 6. Im
Entwisserungs- und Kompostierbehilter ist der Ablauf zur
weiteren Wasser-Behandlung 8 angeordnet. Auch in dieser
Vorrichtung ist der Biofilter zur Be- und EntltGftung 13
witterungsgeschlitzt, vorzugsweise unterirdisch angeordnet,
nur dessen obere Offnung ragt aus der Erde. Zusdtzlich
verbindet eine ILuft-Zirkulationsleitung 18 die beiden
Behalter. Ein Besonderer Vorteil dieser Luft-
Zirkulationsleitung ist, dass dadurch das Luftvolumen der
Hausleitung genutzt wund die Thermik zum Luftaustausch
optimiert wird. Ersatzweise oder zusdtzlich ist auch eine

Zwangsliftung in Form eines Geblédses moglich.

Fig. 8 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung der in Fig. 7
beschriebenen Vorrichtung, in der der Entwasserungs- und
Komposterierbehdlter 5 <versetzt oberhalb des Absetz-
behdlters 6 angeordnet ist, Dbeispielsweise im Falle
besonders aufwadndiger Gruben-Aushubarbeiten, harter
Gesteinsschichten, hoher Grundwassefleiter oder vorhandener
Hanglage. Die Rlckleitung des Sickerwassers 16 erfolgt ohne
Pumpe im Eigengefdlle. Entgegengesetzt zur Fliessrichtung
des Rlckwassers strdmt gleichzeitig Luft, so dass diese

Variante auch den Vorteil einer .intensiveren Bellftung

bietet.

Fig. 9 zeigt schematisch die Kombinationsmoglichkeiten der
bisher beschriebenen Erfindung mit Fremdschlamm-Quellen.
Unter Nutzung der in Fig. 4 beschriebenen Duo-Verteilung 2
kénnen dem Entwédsserungs- und Kompostierbehdlter 5 und oder
dem kompletten MUTEC-System 19 beliebig Schlamm und/oder
Dickstoffe aus anderen Quellen zugefthrt werden,
beispielsweise abgellster Biofilm aus einem Festbettreaktor
20 und/oder Schlamm aus einem SBR- (sequencing batch)
Reaktor 21 und/oder Ricksplilschlamm aus einem Tropfkdrper
22.
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Fig. 10 zeigt eine Drosselscheibe Typ T in Aufsicht: Die
Bereiche 27 bestehen aus wasser-undurchléssigem Material,
zum gedrosselten Wasserdurchtritt dient ein Spalt 26. Der
Wasserstand 28 lasst im Normalfall einen Luftraum 25 frei,
der einerseits der gleichzeitigen Luftzirkulation dient,
andererseits als Notliberlauf. Die Drosselscheibe
verhindert, dass bei einer hydraulischen Stofbelastung

(beispielsweise dem gleichzeitigen Entleeren mehrerer

- Badewannen) nicht ausreichend abgesetzter oder wieder

aufgewirbelter Schlamm und/oder Dickstoffe unerwinscht

durch den Ablauf 8 gesplilt werden.

?ig. 11 zeigt eine Drosselscheibe Typ V in Aufsicht. Der
Typ V ist gegeniilber dem Typ T eine vorteilhafte
Ausgestaltung, da sich der durchflossene Bereich 26 mit
steigendem Wasserstand 28 automatisch vervielfacht, bis der

Notlberlauf 25 genutzt wird.

Fig. 12 =zeigt das Schema einer Anordnung mit Schlamm-
Vorbehandlung, hierbei ist 19 das MUTEC-System mit oder
ohne Absetzbereich, in das kémpostierbarer Schlamm und/oder
Dickstoffe aus beliebigen Quellen zugefihrt werden. Um im
Gartenbau, Landschaftsbau und/oder in der Landwirtschaft
verwertbaren Xompost zu erhalten, missen Grenzwerte f£flr
Schwermetalle und andere nicht abbaubare Schadstoffe
eingehalten werden. Es ist daher vorteilhaft, derartige
Schadstoffe gar nicht erst in das System einzubringen. Dies
wird erreicht durch das Vorschalten einer Schlammbehandlung
30 vor den Zulauf 1 zum MUTEC-System. Dabei hangt es von

den einzelnen Dickstoff-Quellen sowie von der geplanten

Verwertung des Kompostes ab, ob eine Schlammbehandlung der
gesamten Fracht erfolgt, oder ob nur entsprechend belastete
Teilstréme mit einer Schlammbehandlung 30a behandelt

werden.
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Fig. 13 zeigt das Schema einer Kompostwanne 32 unter einer
Kompostier-Einheit im Vertikalschnitt. Nachdem die Dick-
stoffe im Ehtwésserungs— und Kompostierbehdlter 5 vorge-
trocknet sind, ist es vorteilhaft, sie aus diesem Behilter
Zzu entnehmen wund vor Ort weiter =zu kompostieren,
beispielsweise in einem Hitéekomposter 31. Um zZu
verhindern, dass mikrobiologische Verunreinigungen (Krank-
heitéerreger) und/oder chemische Verunreinigungen aus dem
Kompostgut 38 fakalen Ursprungs in tiefere Bodemschichten
und/oder ins Grundwasser unter dem Hitzekomposter 31
gelangen, ist wunter dem Hitzekomposter 31 eine untere
zumindest {Uberwiegend wasserdichte Auffang-Vorrichtung,
vorzugsweise eine Kompostwanne 32, angeordnet. Dabei ist
die Kompostwanne 32 derart unter dem Kompostgut 38
angeordnet, dass Bodenlebewesen aus der Umgebung durch
einen Durchtrittsbereich 33 von beispielsweise 10 cm HOhe
in den Auffangbereich flr Sickerwasser 34 gelangen kdénnen,
um Vérunreinigungen und/oder N&hrstoffe aus dem Sicker-
wasser abzubauen.

Die Kompostwanne 32 ist so angeordnet, dass sie den
Hitzekomposter 31 unterirdisch deutlich fiberragt, d.h. dass
oberhalb der Kompostwanne und im seitlichen Umkreis des
Hitzekomposters ein Verdunstungsbereich 37 angeordnet ist,
aus dem Wasserdampf und gasfdébrmige Abbauprodukte aus dem
Sickerwasser, beispielsweise Kohlendioxid, nach oben
entweichen kénnen (Pfeile).

Sofern der Hitzekomposter 31 beispielsweise zur Anrei-
cherung von Warme beispielsweise mit: einem Vlies 36 umhiillt
und/oder ausgekleidet ist, bleibt dieses Vlies 36 an der
Unterseite des Hitzekomposters 31 =zumindest teilweise
gedffnet. Vorteilhafterweise ist das Vlies 36 nur seitlich
und/oder oberhalb des Hitzekomposters 31 éngeordnet.

Das. Fassungsvermbgen der Kompostwanne 32 ist vorteil-

hafterweise ausreichend flir die maximal zu erwartende Menge

 Sickerwasser, beispielsweise 50 Liter flir einen Hitze-
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komposter der GrdfRe 80 cm x 80 cm x 80 cm. Die Kompostwanne
32 enthalt vorteilhafterweise Mutterboden.

Statt unter einem Hitzekomposter 31 ist die Erfindung auch
in Vefbindung mit Jjeder andern Form der Kompdstierung

und/oder der biologischen Umsetzung anwendbar.

Fig. 14 zeigt den Entwasserungs- und Kompostierbehdlter 5
im Vertikalschnitt mit weiteren vorteilhaften Merkmalen.
Die Zufihrungsleitung f£fir den Schlamm 1 fihrt die Dick-
stoffe gegen einen Prallteller 3, von wo aus sie Uber den
Behdlterboden mit Sieblochung 41 abgelenkt werden (Pfeile).
Bei dieser Art der Zuflthrung reinigt das mit den
Dickstoffen mitgefiihrte Wasser automatisch die Offnungen im
Behdlterboden mit Sieblochung 41 und/oder die Sieb-
Abdeckung (9 fUber dem Filtermaterial 40. Verglichen mit
einem Behdlterboden aus wasserdichtem Material hat ein
Behdlterboden mit Sieblochung 41 den Vorteil, dass die
Entwésserungsleistung des Entwasserungs- und Kompostier-
behdlters 5 erhéht wird. Die Offnungen sind dabei so
gestaltet, dass sie klein genug sind, um Dickstoffe
und/oder Filtermaterial, beispielsweise Holz-Hackschnitzel
(40) zumindest Uberwiegend zurilickzuhalten und grof genug,
um Wasser zumindest Uberwiegend passieren 2zu lassen. Die
Filterleistung wird durch eine Schicht aus Filtermaterial,
beispielsweise Holz-Hackschnitzel 40 unterstiitzt, die auf
dem Behdlterboden mit Sieblochung 41 verteilt und durch
eine Sieb-Abdeckung 39 gegen Verrutschen gesichert ist. Die

Entwasserungsleistung kann weiter dadurch erhéht werden,

‘dass zumindest im unteren Behdlterbereich eine Behalterwand

mit Sieblochung 42 angeordnet ist.
Eine lo0sbare Verbindung der Dickstoffleitung 12 und/oder
1l2a erleichtert die Wartung.
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Ohne Fig.:

Eine weltere vorteilhafte Ausgestaltung ist die
Durchflihrung einer Phosphatfdllung im Absetzbereich. Um den
Phosphatgehalt des Wassers bereits vor dem Ablauf in die
weitere Wasserbehandlung zu_  reduzileren, kann dem
Absetzbereich des Systems  handelstbliches Fallmittel
zugegeben werden. Die daraufhin absinkenden
Phosphatkomplexe werden 2zusammen mit den restlichen
anfallenden Schlamm- und/oder Dickstoffen im Entwisserungs-
und - Kompostierbehdlter in den  entstehenden  Kompost

integriert.

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf die hier:
dargestellten Ausfﬂhrungsbeispieleﬁ Vielmehr ist es
méglich, durch Kombination und Modifikation der genannten
Mittel und Merkmale weitere Ausfiihrungsvarianten zu
realisieren, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

Zuflhrungsleitung fir Schlamm
Duo-Verteilung

Prallteller

Beliftungsbohrung

Entwasserungs- und Kompostierbehdlter
Absetzbereich

Zulauf zum MUTEC-System

Ablauf zur Wasser-Behandlung

Tauchwand
Bereich flr weitere Wasser-Behandlung
Boden des Entwésserungs- und Kompostierbehalters

Rickfluss-Verhinderung, beispielsweise Rickschlag-

klappe

lésbare Verbindung der Dickstoffleitung
Biofilter zur Be- und Entliiftung

Pumpe fur Rickwasser

Pumpe flir Schlamm und/oder Dickstoffe



10

15

20

25

30

35

WO 2004/005201

l5a

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26
26a

27

28

29

30

1le

Dickstoff-Leitung

Riickleitung fhr Sickerwasser
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Auffangbereich flir abgetropftes Schmutzwasser

Iuft-Zirkulationsleitung
MUTEC-System

Schmutzwasserbehandlung Dritter,

beispielsweise Festbettreaktor
Schmutzwasserbehandlung Dritter,
SBR (sequencing batch) Reaktor,
Aquamax

Tropfkdrper

Filter zum Schwebstoffrickhalt

Drosselscheibe-

Luftraum und Notiiberlauf

beispielsweise

beispielsweise

gerader Spalt flr gedrosselten Wasserdurchlauf

v-férmiger Spalt flr gedrosselten Wasserdurchlauf

wasser-undurchlissiges Material

beispielhafter Wasserstand

beliebige Schlamm- und/oder Dickstoff-Quelle

‘Einrichtung zur Vorbehandlung, beispielsweise zur
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

17

Entfernung von Schwermetallen
Hitzekomposter

Kompostwanne
Durchschnittsbereich
Auffangbereich flir Sickerwasser
Gelandeoberkante

Vlies

Verdunstungsbereich
Kompostgut

Sieb-Abdeckung
Filtermaterial
Behélterboden'mit Sieblochung

Behdlterwand mit Sieblochung
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Patentanspriiche

Verfahren zur Schlammflihrung aus einer Schmutzwasser-
Behandlungsanlage in einen Entwadsserungs- = und
Kompostierbehalter, ﬁobei Schlamm wund/oder Dickstoffe
unterschiedlicher Quelle dem Bodenbereich eines
Entwasserungs- und Kompostierbehdlters zugefihrt
werden, so dass das Restwasser nach unten durchsickert
wdhrend der obere Bereich der Feststoffe zunehmend

durchtrocknet und kompostiert wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlamm und/oder die Dickstoffe in den Bodenbereich
des Entwasserungs- und Kompostierbehdlters zugefihrt
werden, ohne durch den Behdlterboden hindurchgefihrt zu

werden.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlamm und/oder die Dickstoffe parallel zum

Behdlterboden und/oder {ber den Rand des Behalters

zugefihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

Schlamm und/oder Dickstoffe aus mehr als einer Quelle
gleichzeitig und/oder nacheinander dem selben
Entwésserungs- und Kompostierbehdlter zugeflihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der zugefihrte Schlamm und/oder die zugefihrten
Dickstoffe vorher eine Schlammbehandlung zur Entfernung
unerwinschter Stoffe, vorzugsweise eine Sedimentation
und/oder Elektroflotation =~ zur Abtrennung von

Schwermetallen, durchlaufen.

5. Verfahren nach einem der oberen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abfluss aus dem Absetzbereich, in dem der
weiterzufliihrende Schlamm und/oder die Dickstoffe

anfallen, durch eine Drosselscheibe reguliert wird.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

dem Schmutzwasser im und/oder in Fliessrichtung vor dem

" Absetzbereich ein Phosphat-F&llmittel =zugegeben wird,

das Phosphate in den sich absetzenden Schlamm und somit

in den Entwasserungs- und Kompostierbehdlter tUberfihrt.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlamm und/oder die Dickstoffe zusammen mit dem
Schmutzwasser, in dem sie suspeﬁdiért sind, dem Boden
des Entwasserungs- und KXompostierbehdlters zugefihrt
werden, ohne das Gemisch vorher durch einen getrennten

Absetzbereich zu leiten.
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Vorrichtung zur Schlammfithrung aus einer Schmutzwasser-
Behandlungsanlage in einen Entwasserungs- und

Kompostierbehdlter,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Zufﬁhrungsleitung (15a) parallel zum Boden (10) des
Entwasserungs- und Kompostierbehilters (5) wund/oder
Uber den oberen Rand des Entwadsserungs- und
Kompostierbehdlters (5) gefiihrt wixd, ohne den

Behdlterboden (10) zu durchtrennen.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere Zufihrungsleitungen (15a) in den selben
Entwédsserungs- und Kompostierbehalter (5) minden
kénnen.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein Biofilter (13) als Be- und Entlifter des
Kompostier-Prozesses witterungsgeschiitzt, vorzugsweise
unterirdisch auf oder neben dem Entwasserungs- und

Kompostierbehdlter (5) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Entwasserungs- und Kompostierbehdlter (5) und/oder

der Absetzbereich (6) in einem wvorhandenen Schacht,

vorzugsweise einer Dreikammergrube, angeordnet sind.
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14.
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16.

21

Vorrichtung nach Ansprlichen 1 und 8 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Entwédsserungs- und Kompostierbehdlter (5) und der
Absetzbereich (6) nebeneinander oder versetzt

tibereinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Luft-Zirkulationsleitung (18) und/oder eine
Zwangsliftung zwischen dem Entwédsserungs- und
Kompostierbehdlter und dem Abgetzbereich angeordnet

ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
vor dem Ablauf (8) des Restwassers ein Filter (23)

angeordnet ist.

.- Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Drosselscheibe (24) im Ablauf (8) des Restwassers

angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Drosselscheibe (24) einen geraden Spalt (26) oder

einen V-férmigen Spalt (26a) freildsst sowie zusdtzlich

maximal den halben Querschnitt alg Notliberlauf (25).
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18.

19.

20.

22

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprlche,

dadurch gekénnzeichnet, dass

eine Vorrichtung zur Entfernung von unerwlinschten
Stoffen in  Fliessrichtung vor der 2Zuflhrung des
Schlammes und/oder der Dickstoffe in den Entwdsserungs-

und Kompostierbehdlter éngeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

kein Absetzbereich zusdtzlich zum Entwidsserungs- und
Kompostierbehdlter (5) angeordnet ist und die
Zufihrungsleitung flr das Gemisch aus Schmutzwasser und
dem darin suspendierten Schlamm wund/oder den Dick-
stoffen direkt in den Bodenbereich des Entwisserungs-

und Kompostierbeh&lters mindet.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

in mindestens einer Zuflhrungsleitung (15a) eine Be-
oder Entliftungsbohrung (4) = oder ein  Beltfter

angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprliche 8

bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass

unterhalb eines Hitzekomposters (31), der die
getrockneten Inhalte des Entwisserungs- und Kompostier-
behdlters (5) aufnimmt, eine zumindest {iberwiegend
Wasser-undurchldssige Kompostwanne mit einem Durch-
trittsbereich (33) f£fi{ir Bodenlebewesen und/oder. einem
Auffangbereich flr Sickerwasser (34) und/oder einem.
Verdunstungsbereich (37) flur gasfdrmige Abbauprodukte

aus dem Sickerwasser angeordnet ist.
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22.

23.

24.

25.

23

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprliche 8
bis 20

dadurch gekennzeichnet, dass

in/an der Zufthrungsleitung fir Schlamm mindestens eine
lésbare Verbindung (12, 12a) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche 8
bis 21

dadurch gekennzeichnet, dass

in Strémungsrichtung nach der Zuflhrungsleitung (1) £ir

Schlamm mindestens ein Prallteller (3) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriliche 8
bis 22

dadurch gekennzeichnet, dass

im Boden (41) und/oder in der Behdlterwand (42) des
Entwasserungs- und Kompostierbehdlters (5) mindestens
eine Offnung zum Durchtritt von Wasser und/oder zum

Rickhalt von Filtermaterial (40) angeordnet ist.
Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche 8
bis 23

dadurch gekennzeichnet, dass

auf dem Boden des Entwadsserungs- und Kompostier-

behdlters (5) Filtermaterial angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 24
dadurch gekennzeichnet,

dass auf dem Filtermaterial (40) eine Abdeckung

angeordnet ist.
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